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U tablici I-2, reci pod brojem 737700 i 737800 u stupcu ,,AIRCFTID” mijenjaju se i glase:
,,73770'Boeing Mlaz 2Veli [Komercijal| 1545 | 1292 (444 [24 00 BCF567|CN 20 |10 [Krilo
0 737- ni ki ni 00 00 5 0 |B T |6 4
700/CFM5 1b)
6-7B24
73780 |Boeing  [Mlaz 2Veli [Komercijal| 1742 | 1463 |543 [26 30 [CF567|CN [20 |10 [Krilo
0 737-800 / ni ki [ni 00 00 5 0 |B T 6 4 |7
ICFM56- 1b)
7B26

LtAG
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26 FyFE] M®
hGAY t NI GAfyAl2Y dNBSdz2eS a8 yIr6Ay AT NFRS &
AT NI Gdzyl R2LIZOGSYAK AYRALFG2NI odzl S

20 FyFE]l MOF

Ovim Pravilnikom u hrvatsko zakonodavstvo preuzima se Direktiva 2002/49/EZ Europskoga

LI NI F YSydl A +A2S06F 2R Hp® fALWY2F HAnHd T2RA
18. 7. 2002.), kako je posljednji put izmijenjena Delegiranom direkti@misije (EU)
HAHMKMHHC ° R HM® LINRPAAYOlF Hnund 2 AT Y2SyAs
YIELINBG{dzZ2 t NAf23F LL® 5ANB]UOADGA HAANHKNDPKIY 9
metoda ocjene buke (SL L 269, 28. 7. 2021.).

2¢FyFE] H®

Y%t AT N} Rdz &GN G6§SO1TAK 1FNFGI 0dzl-9S gyeNamgs GA &S
AYRATFG2NI T woNET RROSES dgyROG! 0@ LYRATFG2NR 0
AYRALIFIG2NI 2RNBSdz2dz aS &dzlfF Ry2 tNAf23dz L |
dio.

Yl 1 1dZAaGA612 LIELFYANry2aS A 2RNBSAGIy2S LI2RNJ
VI OSRSYAK dz adl @1dz m® 2023 6t Yy dayiirdiraboh a G A &
0d21S T+ NIXTRaRfaS n@S6SNIT |

5| 955


mailto:info@thoriumsoftware.eu
mailto:direndulic@gmail.com

ThoriumSoftware d.o.o.

\ T a Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70
o h m A Y2y dF{14Y 5FNA2 LfA2
-/ o orl u ! + Email:
LI ONAVA AVOSVY 2SN info@thoriumsoftware.eu

direndulic@gmail.com

fEFYFE] oo

Osim indikatora bukedbn, Loight, Lday i Leveningdz OA f 2dz dzli ONBA Gl y2l L2 &S«
prostora, kao i posebnosti izvora buke koriste se posebni indikatori buke i s njima povezane
AN YASGYS @GNAR2SRy2aidA A G2Y

¢ kada promatrani izvor buke djeluje samo kratko vrijeme (npr. manje od 20% vremena
2R dzl dz2LYAK NI T R20f 2l nRIyl 2SRyS 3A2RAYyS:
dzl dzLIY A K NI} T R20f2F ny26¢ 2SRyS 3A2RAyS0O

¢ {FTRIF 28 LINRP&a2S6lFy oNRB2 R23FSFa2lF 06dz2lS dz 285
2R 2SRy23 06dz6y23 R23FSFa2l yI alFdox LINR 6 ¢
ITNF¥o6S3 2R p YAydzil O6yLINY odzll 2R LINREtlafil

¢ 1FRIF &8 NIRA 2 06dzOA (22l al RNOA A&l 1 ydzid

¢ indikatori LAvax AT A NI T Ayl A& (SBLY Hriy @zmatianju listhkiaytitlz |
L22SRAYIFGE6YAK ONOYAK ONA2SRy2aidA o0dz]l S

¢ 1Rl 28 LRINBoyl LRaSoyl TFOGAGl 2R 0dz]1 S
¢ 1Rl 28 LRGNBoyl LRasSoyl 1T FOGAGlI dz NJifezo
¢ 1Rl 28 LRGNBoyl L»asSoyl 1 FOGAGI dz NI}T R26
¢ 1FRF a8 202S8Sy2dzeS dzl dzllyl o6dzl I AT NITEAGALU
¢ 1FRIF &S NIRA 2 GAKAY LI2RNHz2AYIl dz LINANRBRA
¢ 1FRIF &8 NIRA 2 06dzOA (22l al RNOA A&adGl 1ydzi$s
¢ 1FRF &8 NIRA 2 06dzOA (1221 &l RNDA AYLMz aSo

2t YylFEFl no
I LJ2a0GdzLdl dz 2RNBSA Gl y2a2l 203 yWa 188 y@Nrd2 SNI yB2dayil Af
YSG2RI yIF@SRSYAK dz 6flyldz cd 2@23F t NI GAt YA

2flyFEl po
Vrijednosti indikatora bukegba i indikatora buke ignt2 RNB Sdz2dz 4 S LINRB NI 6 dzy 2 Y
na mjestu ocjene.

Y2R LINBRGASIy2l @GNR2SRyz2aidiA AYRA(TIFIG2N}Y o6dz1 S
YSG2REYL AT 6fFyllF c® 2¢231F tNFGAtYyALl O

2¢FyFE] co
whkédzyl tyS YSG2RS LINBNI 6dzyt A 2028yS odzlS 212
1224 28 dz 52RI(G1dz 2023F t NFGAfYALl A 6AYA ye
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c2aRyasay 31 vSSdr AVSityadl bapNiagyyridsias
prometiza-bukundustrijskih-pogona-i-postrojenja

e—Q—R—yLe—a—QALA—IJL&&dz—QQ—NTBAL&QA—QJ—a—)LLWBs@@IVQH 0
O_S—f—a—S—l—yLA—eJ[—A—Z—I—NJ-—e—yLA LIN2EYSG A T o6dzl dz AYyRd

NERaidl gf 21 2dz

co6NR2SY 304+ VYeSyYyAK 2SRAVAOL T+ A4+Ey2 ally?

NI T £ ¥EEEANRPE20IAY LINAREALI YL X
NI T £ AN EHGINRORDIAY YVIGALFYI X
A2y A0i@2yY 13R53So0y2 2a2Sift2AdAY yI 0odz] d

¢—tonalnem-Hmpulsnem-kempeonentom-buke-industrije.

wBt 2RNBSAGIy2S OiSiay23 dzwAyllt Yyl &diswydyA Ol
buke, a kako je navedeno u Prilogu Ill. u Dodatku ovoga Pravilnika.

2 N VAN O VAN
-2 2ay2@y A StSYSyid adzaial @ 11 OGA
Iyl LINRP@2SSya2dz 11 O0GAGS 2R o0dA S
O1 8 1RNROISYS dziaSOlFal ylI
¢ AT NRS LINRO2SY!Il 2 dzieaSOleadz yI 212tA0Z
¢ izrade prostornih planova,
¢ 2RNBSAQGlyal t210A2a81AK dwaSil =

¢ 2RNBSAQlIya2l LR&aASoYyAK dzw2Sil 3aANFXrRyaS 3IANFSS

71 955


mailto:info@thoriumsoftware.eu
mailto:direndulic@gmail.com

ThoriumSoftware d.o.o.

= T a Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70
. - e %
o h m A+ Y2yGlr1aGY 5FNR2 LtA2
w/ . orl u ! . Email:
LI ONAVA AVOSVY 2SN info@thoriumsoftware.eu

direndulic@gmail.com

¢ 2RNBSAGlIy2al ANIYyAOF GAKAK T2yl X
¢ dzi GNBAGIyal T2yl 2a2SiftaAag2adi yI 0dz] dz=
¢ 2RNBSAGIy2l oNR2l &ily2@8yAall ATt208SyAK LN

¢ LINI 6 Sy 2dtambeniti?j&inica za stalno stanovanjel f 2 OSY A K LINB] 2V
razinama buke,

¢ LINJ 8 Sy 2 s$tambeik® jedinica za stalno stanovanie LJ2aSoy2Y 1 @dz

izolacijom,

¢ ATNY¥ RS F{1{OA2a1AK LXFTYy2@F T+ LRRNMHB2F yI |

AT traryesS aidly28yA0idF 2RNBSSYAY NITAYL YL
2flyFEFl oo

{GNXY¥GSO1S 1IFNLS 06dz] S &adz (IFINLS o0dz]1 S 1228 20c¢
0Sai20yArzx 0OSt 2 Sihddstrigkinpagona Nibstrojehjaklididi2e31i0 AA A LI2 Y+
A NA2S6YyA LINRYSG T12SRy2 & LINALIRIF2dzw2Y AY TN

{ONFGSOTF {IFNIF 06dz1 S AT NI Sdz2BS &BNIIQld ONBYSyali
YFENI I 06dz] S ONBNISFdEa$ NG 1R26f 21 -OFRSINTP WBSE S NI

2fFyFEl mMno
15 1FNIF 6dZl S 2RN} OF @I adtyesS NITAYL
AGNFGSO1S 1FNULS o6dzi So

{GNFGSO1F (1FNIF o6dz1 S A FlOA2a1A LI LYy dzLINY Of
LINPAG2NHz | 2008STy2 &S AT N} Sdz2dz a0 1AK p 32|
122AYF 2SS dzZNBSSy2 LIR2RNHzx2S TFOGAGS 2R o0dzl So

2fFYyFEF]l MmO
{GNF GSO1F {1FNIIF 06dz1S AT N} Sdz2S &S LR2Y206dz DI f A

wlk éddzyk £ yA LINRPINIY AT adlrglr mod 2@¢23F 6ty

NI 6dzyt t yYAK YSG2RI yIF@SRSYAK dz t NAf23dz LLD
alradldyrx RA2 A Y2N} O0AGA AT NI SSy daikai] f I Rdz
t NEINF Yall LRRNO{F TF AT Nlctzdnfevi Rty avieti 1 @dz] |
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ispitivanja« ifili norme 1SO 17534 »Akustkte N2 INJ Yall LI2RNO1F T AT NJ
otvorenom.

2f Yyt MHO®
{GNF0SO1F {FNIIF 06dz1 S dzLIR2GNBoft el @ asS LINBSyai

¢ AT@2NI LRREFGIELF 1228 GNBol atridAaA yIRtSOy2Y

¢ izvor podataka za informiranje javnosti,

O«

c 2ay20F 11 10A24818 LE+ty20S8 dz a1t Rdz al 6f

tNJ\YBSyI- éGNJ-GSOIé 1I-NJjS 6dz‘[§ Al édl-@‘[l- Md 2
karte buke.

' APNKdz AYF2NXANIy2l 2l @y2aiA dz a1fl Rdz a 6f
LI | y2@ dz a{ftlRdz al 6ftFy12Y on® 2@23F t NI OAf

¢ AN FAS61A LINR | Lhighddnodng @A 1 F G2 NI 0dz] S

¢ 1TFNIGS 1228 LINR{FT dz2dz L2 RNHz6 2 zadqninihdNd® | 2 NI 6
NI T R26f,25 ny206¢

¢ NFTEA120yS 1FNIS dz 122AYlF 2SS LkRaiz22S06S
0dzRdz0AY &Aldz OA2l YI X

¢ karte koje prikazuju vrijednosti indikatora buke @k & Ay YI NI T € A6AGAY
je to prikladno.

2fFYyFEl ™Moo
{GNF GSO1F 1FNIIF ©6dz21 S &l RNOA ylayYlyeasSy

¢ Ll2aiG22S06ST LINBUK2RY2 AfA LINBROASSY?2 &Gl ye
2. ovoga Pravilnika,

¢ LINB1 2Nl 6Sy2S R2LIHzO0G6SYAK NITAYl o6dzl §S=

¢ procijenjeni brojstambenih jedinica za stalno stanovahje O1 2f I £ 02t YA OF A
VIY2S8Syl dz yS12Y LI2RNHz2dz {22A &dz AT f20S8SyA

¢ LINPOA2SYy2SyA oOoNR2 f2dz2RA Yyl yS12Y L3 RNYz 2d
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{ﬂNJ-GSC)lS “[I-NJié Odzlé LJNJ\II-szEdz as el-éyzéi'j)\ y
tiskanom obliku:

¢ ANI FASETA LINRUIFT dz 206t A{1dz YNBOYAK DL{ LINBI
¢ ONRP26FYA LIRRIFIOA dz GFof AOI YL
¢ ONR2O6FYA LIR2RIFIOA dz St STUNRYAG12Y 20f A1 dzod

2fFYyFl wmMno

' Afdz6l 2dz ySLlabtz2altyal NBFfty23 LRRIFIG]I LRGNSB
plana, kao izvor zamjenskih podataka rabi se posljednje izdanje dokumenta Europske komisije
nwkRYF &1dzLAYy | T | ¢PoadSogmwes P R 210 S BBANWY  {d2dtie6 v dz
ATNYRS aGNIGSOTAK TFNXdGF 060dz1 S A & y2AYl LRGS
Commission Working Group Assessment of Exposure to NoiseAGMJ Position Papeg

Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping &edRroduction of Associated Data on

Noise Exposure), dostupno na:
https://www.lfu.bayern.de/laerm/eq_umgebungslaermrichtlinie/doc/qood practice guide

2007.pdf

Za primjenu Priloga Il. ovoga Pravilnika potrebno je koristiti posljednje izdanje dokumenta
9dzNR LJA1S 12YAarAeS n¥%k2SRYAS1S-EV&@d»Somméne Sy S
Noise  Assessment Methods in  Europe (CNOERE&  dostupno na:
https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/referencaeports/commonnoiseassessment
methodseuropecnossoseus {2 A 0dzRdz0S R21dzyYSyidS 9 dzNP LJa|
CNOSSOBU.

%l 1 2NAOGSy2S R21dzySyldatr AT adr@ritr m® A HO
ili akcijskog plana mora biti upoznat i suglasan s uvjetima uporabe zamjenskih podataka.

Y2NAOGSy2S R21dzySylLdal AT adl@ril mMm® A HD 20
AYF2NXIOACS 2 y2AK2@2Y (1 2NARAOGSya2dz Y2NI 2dz R2:
UGN GSO1S {FNILS 06dz1 S AkAfTA {1 OAc2a123 LIyl d

2fFLYyIlF1l wmpo®
ho@ST yAOA AT NIRS {FNFGE 0dzl S 2&A3AdzNI @O 2dz (i NJ
karte buke.
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Digitalan modeLJ2 R NHz6 2AlT A NIARS wmod 2@23F 6ty Y2NI

¢ NBflIGAGBlLY YSSdz2zRy2a GAaAYyalAK (26F1F & ylI
yS t20A22Y 2R mMIp YSGFNIZ

¢ LINAR2St2YYyAO0Ss tAyAaAcS 20ftA11 A @GArairyalsS (2

¢ a¥S 3ANY SSPGAYS A ONBRGS LRINRGE G§SNByIl o
{ OA 12NRAOGSYA LRRIFIOA 11 AT NIYRdz RAIAGIEYy23L
G§S1alddz tfy2YS RA2Sfdz {FNIS 6dz1S & (26yAY yI @
podataka.

2fFyFEl wmco

{GNFGSO1F {FNIIF o6dzll Yyl &aSta2aSyAK LBR2RNHz2F Y2N

¢ cestovni promet

¢ OSt2S8STYyAB1A LINRYSI

¢ TNX6yS fdz1 S

¢ AYRdAZAGNA 2a 1 | LIZ2RNHREE2|FAZ  Adz] NASUZ56dyeAdzOLANE Y S G A

FYlFEl MT®
B’oS AT NFRS aidNI 15 1FNLS o0dz] S O0Saidz

u
a o 2R odnnnodnnn LINER
O @y Sz OdzLJ y)\aa1s A t211fyS OS

<
Q0]

_<
<
mw o 2
(0p))
ax

M s
(/))

b o
(0p))
g.><
C
(j))
>'r ()]
O< O«

AT N} Rdz aiGNFGSO1S {IFNIS o6dz1S O0Sadz2oy23 LI
&f dzOo Sy A LIE2RIOA LN} OyAK 2a20l 1228 dzLNI gf 21 2

Yl LRGNB6S AT NI R "NJ-GS()“[S 1FNIS o0dzl S OSt 28§
i

| NI GalAkK OSteaSs

112 yS§ Lkraitz2a2s8 afdzOoSyAr LE2RIFEOA 2 0Saiz2gy?2
dzLI2 i NBof 21 @ 2dz aS TFyaSyalir LRRIOA Al 6f
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2fFyLFEl wmyo
Yl LRGNBOS AINIRSTHINBY@IOILNPYBSHNIL S dgrdzii NI y I
dzLl2 i NBoft 2 gl 2dz &S &af dzOoSyA LR RIOA (NH2OI 61 AK
pnodnnn 2LISNI OA2l 6dd tA2Silyal AfA atiaaSilyeal

{GNY¥GSO1l 1IFNILI 0dz21S ylFraStaSyAK LR2RNMz2I &l |

L2aidNera2Syal T+ 1228 a8 LINBYlI L2aSoyAyY LINPLRA
2 202S8SRAY2SYAY dz@2SiAYl T FOGAGS NE2OISXYES A2
LINAK@I Gf 2A@2a0A TFHKGFEGF T+ 212tA00

2T FYlFEF]l Moo
t NEN} 6dzy AYRATIFG2NI 0dz] S LINBP@G2RA &S dz NI adGSN
iznad tla.

t NBNJ} 6dzy AYRA]FG2NI 0dzlS LINRPG2RA asS dz ylreay
aAlddz2 OA2S niltyez2yail23 SFS{OFT LINRPNY 6dzy &S LIN
| @dz6y 23 Gt

t NENF 6dzy AYRA]IFG2NI 06dz21S LINRPG2RA asS dd (12N
NBt SOFYyilyAK YSUS2NRt201AK dz@2Sdl LINRYI NI y23

2fFYyFEl HNO®
{ONF GSO1lF 1FNIF o6dz2l § &l adzer as 2R GS1adda ty

2fFYyFEl HMO
¢S1addzk tyaA RA2 A3GNI GSO01S 1FNIS 06dz{S yl asStely

1. al OSG 2LA & LE2RNHz2F AT NIRS 1FNULGS 6dz21 S ot 2
2.2LIA& LINBGK2RY2 LINPOSRSYAK LINRINIYLE TFOGALDG
3.NF6dzy bt yS YSG2RS 12NRAOGSYS TF AT NI Rdz adNg
4, LI2LIA & LRRIGELEF & (22AYF 2SS AT NYSSy I|1dzada
5. L12LIA& YSGiS2NRE201AK LERRIFIGEIEF AT 6flyll wmd
6. LINEPOA2Sy2SyA oOoNR2 f2dzRRA 61 21 SaxdSyhz I

jedinicama zastalnostanovarije2 2A &dz AT £t 208SyA ag@gl12Y 2R &
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laendz R. 61 0 LINBNIJ 6dzy | 0 S y¢59,@0c64566¢a9, 70c ¥aS G NI A
B TpI Yyl yI2Aalt20Syrz2z2a FlalRA 2R@22Sy2
LINEYSGF A 2R AYRddzZAGONR2A1AK AT @2N) I dz] £ 2dz6

7. LIN2POA2Sy2Sy A dzl dz2LlyA o6 NR 2 f 2dzRA stambdnigh] NHzO S y
jedinicama zastalnostanovarije2 2A &dz AT f 20SyA &40l 12Y 2R &
Lhightdz R. 61 0 LINB NI 8dzy | S yd54, 85 30A60cdd, 65¢68,S (0 NI A
B TtTnz Yyl yla2Aait208yAacz2e TlalRA 2Rg@g22Sy?
AYRdzZAGNR2Aa1AK Al @2N} dzl f 2dz6dz2dz0 A LI2Y2NE] A

YFERFE Llaid22iA R2aldzllyl Ay TFT2N¥YI OA 2 lstambenidh G NS0 Y 2
jedinicama za stalno stanovanjerazredima indikatora bukeienA T a2 G @1+ mMd (G268
Gt anATA &GFB1F MO (2618 T 20231 6tlFylls {2¢

¢ Ll2aSoydz | @dz6ydz Al 2fF OA2dzZ AKkAf A
¢ tihu fasadu.

vl LRRFGLS AT &adGF@1F wo 2¢23F 6fFylF LGNS
LINAR2y2&A odzlt 3t OgyAK O08Sadls It OyaAk OS5t esi

DN} FA61A RA2 &0GNI GSONINES § tF NLISY 10 dA B3 24 G NN S3H2ESA K
prostornih planova.

| I N FASL2Y RASSEdz LINA I dzadz 58 Ay RAFEG2NR C
g_ dzl SA dz | 2 ISI |. ‘V)E ¥ |. av ¥ S\ S’ dzav 2 9_ al a ¥ ISI I. ﬂI ¥ I. l 2 ¥ p R .
¢ 66 A0 Md Y224 28 28A3vdzl dZ 20F2 t N GAT YA

' INFFTAG612Y RACStdz a0NIGSO1TAK T1FNFXGIF 0dz1 S A
20f A1dz {NAGdzE 2 A&0GAK NITAYl 06dz21S AKAEfA NITH
21

VI6SYyA 6222Y T LINA(lFT 202Syal]l ®KORBRAXYARIT Rtz

DN} FA61A RA2 ail0NIGSO1S {FNIS 6dz1S ylLasSteSyz13
indikatora buke &en55¢ 59, 60¢ 64, 65¢ 69, 70¢ 74, > 75 dB(A).

DN} FA61A RAZ2 a0NYGSO1S {FNULOS 6dz1 S ylFrasSteSyz213
indikatora buke kgnt 50 ¢ 54, 55¢ 59, 60¢ 64, 65¢ 69, > 70 dB(A).
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2fFYytF]l HHO
dldzr f yA RA2 A0GNXGSO1S {INIS o0dz2l S It GYyAK
I &l RNOA ylayYylyasy
1. 2LIBA 2LIA& 0Saidlxz OSt2STyAaldl AftA T NIGSYAK
podatke o prometu iz relevantne godine,

2.2LA&a 212ftAYyS ylraStaSyAK LRRNMz2F 3 dzl f 2dz6 o
glavne izvore buke,

3.2LIA& LINBUGK2RY2 LINPOSRSYAK LINRPINIYE TFOGALDG
4. NI} 6dzy I £ ydz YSG2Rdz 1 2NAOGSYydz T+ AT NYRdz &d
LINE N} 6dzy T a@r{1{A LINRBYFONIYA AT @2NJ 6dz] S=

5. L12LIAA&a LRRFGEFE1{F & 122AYF 28 AT NI SSy | 1dzadA
6. LI2LIAE YSUiS2NRt201AK LRRFGFELF AT 6flyllF md

7. LNR OA2Sy2Sy A oshbil@nin jedirBaina daztalio stenbvaigsi sdz
AT E20SyA adl12Y 2R é&Erdika®R Godk KR . Nal TONBBNE NI NiRd3,
visinu 4 metra iznad tla: 5659, 60¢ 64, 65¢ 69, 70¢c 74, > 75u skladu s metodom iz
Priloga Il. ovoga Pravilnika,

8. LIN2EOA2SyeSyAr dzl dzsfgibeninieBirBcarhazalsfaho stago@akgi DA 9S8  dz
AT t20SyA agl12Y 2R &ErdiRa®ia fadz KR .Nd T NSIRNE MING &SIRY
4 metra iznad tla: 5Q 54, 55¢ 59, 60¢ 64, 65¢ 69, > 70u skladu s metodom iz Priloga Il.
ovoga Pravilnika,

9. dz]l dzLJy dz LJX 2 QG Aydz AT N} OSy dz dz | Y Huenhd¢62 OSy dz ¢
65¢TnI A QGAOAY 2R Tp R.0O0!0 LINBNIGdzyl GAY
procijenjeni ukupan brggtambenih jedinica za stalno stanovanpocijenjeni ukupan
brojstanovnikal 2 2A OA @S yI adlk 122 2R Yyl 8SRSYyAK L3

~

10.krivulje jednakih razina indikatora bukesd2 R pp A c¢cp R. 6! 0 a dzO\N
granicay  8St 2SYyAK LR RNMz 2 =

11.81 OSG11 F1OA2a81AK LXLy2@F (22A al RNODA LEZR
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YFEREF Llad22iA R2aldzllyl Ay TFT2NXYI OA 2 lstambenidh G NS o Y 2
jedinicama za stalno stanovanjerazredima indikatora bukkien A T &G @31 F md G261
Gt L YngdATA 2GS mMd G2618 yo 20231 6flyllT 12¢

¢ L2aSoydz 1 @dz6ydz AT 2t OA2dzZ AKAf A

¢ tihu fasadu.

DN} FA61A RA 2 d& BNIAGT ND1SHz21SF NaSS vy LINB &t A1l Yl 2
prostornih planova.

— INFFASYL2Y RASSEdz LINAY T dzadz 43S AYRAYEG2NR G
6dz] 8§ dz 12 NI A A YL 3 AﬁsAS'dzavge'gﬁzlﬁ NJ—T YiEia2y p R

Tablical—ovogaPravilnika.

' IN}YFTA612Y RACStdz aliNIGSOTAK T1IFNFXGIF 0dzl S A
20t A1 dz I NA@Ddzt 21 AA0GAK NITAYlF 06dz21lS AkAfA NFITN
2Tyl 6SyA 6222Y 11 LINA(IFT 2028Sya]l®HKORBRARXYRIT &tz

DN} FA61A RAZ2 &0NIGSO1S 1IFNIS o0dz1 S 3t ByAK OS
& RNOA ylaYlyesS aAN}FAG61A LINAR]FT LNB@®Ez62F 2SR
¢ 64, 65¢ 69, 70¢ 74, > 75 dB(A).

DN} FA61A RAZ2 &A0GNIGSO1S 1FNIS 6d21S 3t gyak OS
aF RNOA ylaYlyaS 3aINIFAGTA LINRLFT 1.AE@Es 21 2SF
55¢ 59, 60¢ 64, 65¢ 69, > 70 dB(A).

2fFYyFEFl HNno
Za potrebe izrade prostornbJt | ya1S R21dzYSyidl OA2S A T+ dzLINI @
L2 RNHz62F X &AGNI GSO1S 1FNIS 6dz1S yIFR23INI Sdz2dz 3
aY2SOUSYAK yI  LINEZYI ( Ndy 209 SNJ LUNR NHedOZidz = 1 12D ND @ 2
L2adiNRr2Syals OLERNIAIA al RNOFI2AsS dA2aiAGSt 24
slobodno vrijeme i sl.

+AaAyl 202Syal1sS 261S AYRAQLFG2NY o0dzl S LINACE I3

YENIS 6dz21 S AYAaarasS Al adl g1l wmo 2@¢23F 6fl y]
2R3I2 G NI 2dz0 S3A A Y RA {444, 254H9, 50q58, 55¢ 69, 60468, 8 RA Y I n
69, > 70 dB(A).
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FYlF]l Hp®
Y2YFEALOGY Il {FNIGF o0dzlS 2Sad NITEA128yF 1+ NI
1FNIS 6d21Sz | AT 1228 2SS @GARt2AGF NITEALF ATl

R2LIZOGSYAK NITAYl 6dz §So

NJ $dz2S 4S8 NI 6dzyk € YA

Y2YFEALGYF {FNIF § Al
arye AYAAdA2S 0dzl S 2Rdz A

dz]
AKAEA LJNJSRmssyzzn a

Razlike vrijednosti razina buke prikazuju se u obliku krivulja istih razina buke i/ili razreda buke
dz 12NI OAYIl & YSSdzaz206yAY NITYF12Y o ﬁ. 2T yI 6
ddzl f F Ry2 y2NXYA 5Lb npcyH A @F0OS6AY AT RIYy2AYL

FylFl HCO®
{GNFG0SO1S 1FNLS 06dz21S A 1OA2a&1A LXIYy20A dz L
LI2aSoyAY LINRPLAAAYI (22A dzNBSdz2dz AYF2NXANI yeS

dz LIAGlIY2AYE TIFOGAGS 212t A0 @

FYlFE]l HTO®
ho@STyAOA AT NIRS aiGNIG$SO1S ‘[I-NJ’JS 0d2l1S A 10
2 @gy2008dz A LRRIFGTS Al a[jN ljé O1S {1FNIS o6dz1 S 7
YSG2RIE Yl AYF2NXYANIyal Yyl 'y A NITdzYt2iag y
' OAf2dz NYT @221 {1OA2alAK LXFy20F 21 @y2ai Y2

flLyFEl] HTD |

{GNF 0SO1F (FNIIF o0dz21 S A LR2RIFIOA AT &adNXGSO1S
0OSTYAl AT NIRS A 20t 0GSYyl LN} @yl 2a2o6l 122
2 NBTdzAf GFGAYLE 1F2 A 20NFIT f 2mjSBaupradjan®@bBkob.y 2+ = &

Y2YFEALOGY I 1FNIF 06d21S A LERRFOA Al (12yFtA1idYyS

LINBR&aGF @t 2 a8 21 @y2aGA ylI yIFE8AY RI 208ST yAS
konfliktnu kartu buke informira javnost o dobivenim rezultatineniiktne karte buke.
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t NA2SRf23 | 10A2a123 LYyl LINBRadGlgtal asS 21 @
osoba koja je izradila prijedlog scenarija akcijskog plana upravljanja bukom provede jedno ili
A0S 2F@yAK AT fF3Fyeal NI RAidakabTdawMaplipdo@li 21 @)
primjedbi na prijedlog scenarija akcijskog plana. T I QubiXijiyaRciskog plana javnost se

20l @2SO0I I ©

2T FYylF]l HY O

ho ST YyAOA AT NIYRS aiGNIGSOTAK {FNYXGF o0dAlS A
I TRNY@taeS 6dz RFfayaSy GS1alddzy YAyAaldl Naig2
LINR LI RIF 2dz06 AY NBT dzf GF GAYlI dz StR2aE0BAINSE] Y A
YNBOYAY &GN yAOF Yl 9 dzNR LI |-Ste U sH&AlY OkodeBbetiom T I O
2Rt dzZl 2Y Y2YAaAeS 09!'0 HanuMkMdpcT °© R MmM®P &ddzRS
podataka i obveznog mehanizma za digitalnu razmjenu informacija u skladu s Direktivom

HANHKNMOK9Y 9dzNRPLJAT 23 LI N2 RIY20340F A xA2So6F o]

ho@ST YAOA AT NFYFRS &A0GNI GSO1AK 1rhidista$tbu rezudigteS A |
LINB NI 6dzy I & GNI 4GSO Sden] LighdizBorndrdASE |l rhsterskonf lrindtd G 2 NB
u obliku jedinstvenog georeferenciranog sloja za svaki indikator buke.

CSKYA61S &aLISOAFA{FOAZSS DS23aNIFa{123 AYyTF2NXIO
G0N 0SO1TAK 1FNXGF 06dz21S AkAfA F1OA2a1AK LI I
ministarstva.

aAyYyAaldlrNERGO2 R2ail gt a2l 9dz2NRPLJA{122 (2YAaAcA LR
& 0SG1S 10A2al1AK LXLFy2@F & LINALI RF2dzAY N
LINPLAA&FY2Y 2R &GNl yS 9dzNRLA1S I ISytradBul | T
52RIG1dz 20231 t N} @Af yA telu skaduts Pyovedbghans @rk@m & | &
Y2YA&aA2S HAHMKM®PCT ° R MMP dGdzZRSYy23lF HAHMD 2
obveznog mehanizma za digitalnu razmjenu informacija u skladu s Direktivom 2002/49/EZ

9dzNR LJAT1 23 LI NXFYSyYyGl 120224828061 o0{[ [nnnkmcnZX

aAyAaill NA

a ¥ SOARSyOA2dz 2 AT NISSYAY &l
LINE S RO dz A

Glyeal 9dz2NRPLWATS 12YAarecsSo
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20 FYyF]l HOO

11 OA2&1A LXLFY AT NISdz2S &S V lodnasidkdfiikthdiatel NI S S

buke.
2fFYyFEl ono
hay2@S 11 Al NI Rdz | { OAdcgriogna dpravliginjn yuRogebu: 1  OGA G S 2
¢ LX+Fy Ya2aSNIr T IFOGAGS 2R 6d21S 11 ayAaoOl glyeas

LI FYANIYyeS yIFEYa2SyS LINRPAG2NI X (GSKYA61S Ye!
YAOAY SYAAA241AY ONA2SSRY22AGNNBY &I YRRINSZ 1 NB
i/ili gospodarstvene mjere i sl.),

0N GS3aArcr LINRP@2SSy2l Y2SNI} T FOGAGS 2R 0 d
LINE O2Syl GNRO12@F 11 avylyeaSyaS 6dz21S LINRY!
LINRE O2Sylt dz6AylF 1t T1F avlyaSyeS o0dz21S LINRYLF

LI2LIAE 200ST yAll LR2RYANByza2l GNRO120l Ya2SNI
212t A0F 3

GNBYSyalA LIXLFYy Al @ONOSyel LR2SRAYAK | 10AQY
2fFYyFE]l omo

11 OA2&1A LIy &al RNODA ylayYlyasy

C

C

YITADG &8 RSTAYANIYAY al RNDI2Syz:

2LIA& ylraStaSy23F LR2RNMz2I> OSadGl T LINHALl =
u obzir prilikom razmatranja,

LRRFG1S 2 VyYINHzAGSt2dz AT NIRS F10O0A2a123l
akcijskoga plana,

pravnu osnovu za provedkakcijskoga plana,

g 0S6S R2LWzO0GSYyS NITAYyS od §=

LINBIt SR NBT dzAf GFdF ATNFSSYS &aGNFGSOTS 1+ NI
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¢ 202S8Sydz adlyal 06dz1S yI (GSYStadz LINPOA2Sy2Sy
dzl ST LINBLRIT Yyl gFyaS LINRotSYl A &aadda Oret

(@]

¢ al OSGIF 1 NBTdzAf GFialF 2F @y S NI aLINI @Sz

¢ LR2aiG228S6S A R2 &l Rl LINBROASSYS Y2SNB 1 O

¢ F1iAGy2a0A 1228 yINUWzAGSE2 AT NFYFRS 10A2a]
J2RAYF S dzl f 2dz6dz2dz06 A a@S Y2SNB 1| 26dz0lyeSs
¢ RdzZA2NR 6y dz aGNI GS3aArcdz T O0OGAGS 2R o0dz] Sz

¢ elemente vrednovanja provedbe akcijskoga plana,
¢ LINPO2Sydz aYlyaSyal oNR2l f2d2RRA ylI {(122S Re

112 LiRraidz2eS R2aGdzLlyS FAYIFIYyOA2a41S AYyTF2NXI OAc
LINENJ 6dzy S LINRPO2SYyS AaLX I GA@2aiAs LINRO2SYyS

2fFYyFE]l oOoHO®
{ONFGSO1S 1FNILS 06dz21S A |10Ac2alA LIIyYy20A Al NI
Y2OAYST oOoNB2 HnknovL A tNIGAEYALlF 2 ylI6AYydz A
Onbl NRPRYS y20Ay ST OoONB2 pknaT0 iZnjeriamaeudgrostdru, &y I 1T A
a obvezno se obnavljaju svakih pet godina od dana izrade, odnosno od dana odobravanja.

2fFYylFE]l oo0oo®
5Fy2Y addzLdryal yI ayl3dz 2023F t N At YAl LINE
karata buke i akcijskih planova (»Narodne novine«, broj 5/07).

2t Lyl ono

Ovaj Pravilnik stupa na snagu osmoga dana od dana objave u »Narodnim novinama«, 0sim
2RNBR6S 6ftlFyll wHyd adl @il od 122A addzd vyl
Europskoj uniji.

Klasa: 0192/09-04/17
Urbroj: 53407-09-1
Zagreb, 17. lipnja 2009.
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t WLWO[! %b9 L YWANNWOIB9 h5w95
2fFYyFEl HpO®

ho@ST yAOA AT NIRS AGNI GSOLTAK {FNFGF 6dl S A 1

karata buke i akcijskihJt I y2 @l dz &a1fl Rdz & 2RNBROF Yl t NI A

1TFNF Gl 06d21S A F{OA2alAK LIXIFy20F GS 2 yIlI6AYdz
Y2OAYSZI oONR2 TpknpoI A A&0S yAadz AT NIRAfAZ
doviOA GA A dza{fFRAGA & 2RNBROIYIlI 2@231 t NI @Aty

2fFYyFEl HcCco
Ovaj Pravilnik stupa na snagu osmoga dana od dana objave u »Narodnim novinamax.

Klasa: 0192/16-02/65
Urbroj: 53402-1-1/8-16-1
Zagreb, 23. lipnja 2016.

t WLWO[! %b9 L %% tw~b9 h5w95
2¢FyF]l Mco

{GNF GSO1S {INILS 06dz1S AT NISSYyS A R2ail gt 2SyS
AT NI} Sdzeadz aS LINBYF t NARf23dz LLD® t NFGATYyA|Ll 2 Y
L I y2@F GS 2 yI 6Aydz Al N(dNanbhe ndvind«]deOTBBYiA K A Y RA
60/16).

{GNFGSO1S {INIS 0dz1S 1228 yAadz AT NISSyS A R2
32RAYS AT NI Sdz2dz aS LINBYlF tNAf23dz LLD 2¢@23F t
ho ST yAOA AT NIRS adGNIXGiS0O1S {FNIS o6d4S A 104
HH® A omM® 2@23F tNIGBAfYAllLYS 200STyA &adz R2ail
aUNI GSO1dz 1 Nlidz 6dz21 S 2Ryz2ayRt H$§OHA2a] AL ILNI RS
1FNILS 06dz21 S A F10A2a123 LXFyYylF & LINRPLAAAYIL Al

2fFYyLE1 MTO®
Ovaj Pravilnik objavljuje se u »Narodnim novinama, a stupa na snagu 31. prosinca 2018.
godine.

Klasa: 01102/18-02/195
Urbroj: 53402-1-1/5-18-14
Zagreb, 12. prosinca 2018.
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2fFLYylF1 d® AT bb M™Mnck

Ovajt NI At YAl 202l OAlG 0SS 4S8 dz nblI NERYAY y2@AYl Yl 73

Klasa: 01102/21-04/38
Urbroj: 53407-1-1/6-21-6

Zagreb, 20. prosinca 2021.

PRILOG I.

Lb5LY!'¢hwL . ] Y9 L th[h¢g! W h/ oV
Indikator buke razdoblijadan@S éyS2Nd{ [ RSy dz R. 6! 0 2RNBSdz2S &S

Ly, Levening +5 Ly +10

Lew =10lg—{12%10° +4%10 " +g*10 "
24
gdje su:

Laay ¢ A-vrednovana ekvivalentna razina buke definirana u ISO -#996dzii GNB A B y
svakog dana tijekom jedne godine,

Levening ¢ A-vrednovana ekvivalentna razina buke definirana u 1SO -#996dzii GNB A B y
agk1S OS6SNR (GA2S12Y 2SRYS 3I2RAYSS:

Lnight ¢ A-vrednovana ekvivalentna razina buke definirana u 1SO -#996dzii GNB A B y
agk1S y20A GA2S12Y 2SRYyS 3JI2RAYySO®

¢NI 2lyeaS RIylFYS @S6SNRA A y20A Y2NI o06AGA 2SRyl
t2ft20Fl2 2028y&a1S wWi®ididmmmjgn/y RA {1 62N o0dzl § |

t2f20Fl2 2028Sy&a1S ngu2BRE AYVRESI iRRNI Ao S20Dl 2 2
buke lgen.

' A@NXKdz ATNIFYRS aiGNIGSO1S 1IFNIS 06dz1S Grxaryl 2
BSeySNI&> [ 122 &S 2RNBSdz2S NI 6dzyl fyAY YSiG2RI
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t NF GAE YyALFZ | 1222Y 4S8 2RNBSdzeS Al f20Sy24aid o
Yl @GA&GAYA 6nIn 5 AnZH0 YSGEFENY ATYFER Gty
yIE2Aal t20SyAr2l FFal Rl 28 @I y 2 arore idvorubukdzZy 2 S NB y
2aGFtS yryYaSyS grarayl 202Sya|-OSHEMNIEYRYIRAL |
biti proizvoljna.

' A@GNKdz AT N}YRS &a0NIXdSO1S 1FNIS 06dzlS Graryl 2
BS6YySNIG> [1 22 aYse NBNBSHYSS | 1 222Y &S 2RNBSdz2e S
blizniA N} SSGAY A1 AK T3IANIRIFZT Y2N} O0AGA yI GAAaAYA

I A@NXKdz LINPOSROS | | dza G A 6HulgkBogulelodatratitryge isind 2 R N
202S8Syal1S (267 Genzayardbbljd»>daaNEI6ySINGD S € A GBAAAYl YA
0 A { fod YB\n@tara iznad tla, npr. za:

¢ NHzNY £y LIR2RNHz2I & LINAT SYYAY (dzl YI X

¢ ATNY¥Rdz t211FfyAK Y2SNr T FOGAGE 2R 06dz1S Y
2RNBSSyS aidly2@S=>

¢ izraduRS{GlIft2ayS {(INIS 06dz71S 2RNBSSy23 LJ2 RNHzH
L22SRAYIFIFGEYAK adly2@0l s AGR®
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PRILOG II.
METODE OCJENE ZA INDIKATORE BUKE
1. Uvod
Vrijednostildeni Lnight dzii @3NS dz2dz a4 S y I Lkt 20F2AYLF T 2028y

metodomdzii GNB Sy 2Y dz wd LI23If I Ff 2dz A LR RIOAYl 2L
mogu obaviti u skladu s poglavljem 4.

2. %I 2 S RmetodedcjBnebuke
2.1.h LIo&edbec Bukacestovnogprometa, buka LINHzOpyoth&a i buka
industrijskih pogonai postrojenja
2.1. 1 Indikatori frekvencijsk'rasponi definicijepojaseva
LT 6dzy A 06dz21 S RSFAYANI 2dz &S dz TNJS“[@SYOABal

W—S—l—d-zf—u4—u—A4NcB¥l—@—S—3FO—A—8—a;l—A—K—l=J2—8—l-—a—S—Ql' RI8dZ as |1

ABNERY2GLVE BRdz92 (NI 2V E LINRPEZ2SEYVE NFTAYIE T G
kakojedefilNd— 2 dz + NA £ 23dz L ¢ A I O{2 58S d71Jdz0 dz2 S
w-svim-frekvencijama:

LoerstA V10
L, =10x1g > 104

L)
LINA—G6 S Y dzY
A2 E-lrdBhovahu-kerekeiju-u-skladu-s-rermemtEC 61572
=indeks frekvencijskogpojasa
HFHe-wemenskorazdeblje kop R I 2 G+ NI Ry dz5 OSESNR Af A

Izraéuni se rade u pojasevima 3irine jedne oktave (oktavni pojasevi) za buku cestovnog
prometa, buku Zeljeznitkog prometa i buku industrijskih pogona i postrojenja, osim za zvuénu
snagu izvora buke Zeljeznitkog prometa za koju se upotrebljavaju pojasevi Sirine 1/3 oktave
(tercni pojasevi). Na temelju tih rezultata oktavnih pojaseva za buku cestovnog prometa, buku
Zeljeznickog prometa i buku industrijskih pogona i postrojenja izralunava se A-vrednovana
dugotrajna prosjefna razina zvuka za razdoblje dana, vederi i noéi, kako je definirano u
Prilogu 1., metodom opisanom u odjeljcima 2.1.2.,2.2., 2.3, 2.4.1 2.5. Kad je rije¢ o cestovnom
1 Zeljeznitkom prometu u naseljenim podruéjima, A-vrednovana dugotrajna prosjeéna razina
zvuka odreduje se na temelju doprinosa cestovnih i ZeljezniCkih segmenata na tim podrugjima,
ukljuujuéi glavne ceste i glavne Zeljeznitke pruge.
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1 {dzaGAG61A LI N YSGONR o0dzl SY

N P - S . [dB]
¢ NB Yy dzi | F NF 1T AYLF | d 23 f I
L ydzak oy y Ddz6 y ) ! (ref. 2 10° Pa)
L. Globalna dugotrajna razina zvuka,uzrokovana svim izvorima i [dB]
T T NOFEYAY AT G2NRAYE yI 261 A w (ref. 2 16 Pa)
wkT Ayl 1 0d6yS ayr3s G261Fadt23 |[dB]
L lokaciji (ref. 1012 W)
[dB]

lwigr |WIF T AY Ll dza Y2 SN yiSrekvedaigkiydias @dayokasdijb (ref. 1012W)

[dB/m]

Lo |[tNBA2SSYF NYTAYE 18d6yS ayh3s | b,

5NHZAA FATAB1A LI NI YSONRY

P SFS10ABYIl @ONR2SRy2ail GNBydzil ([Pa]
Po WSTFSNBYGYyA 1°@dz6yA Gt I u m]|[Pa
Wo WSTFSNByGyl T wWsyl ayl3ar T wmn|[watl]

2.1.2 Kvalitativniokvir

¢ 2 6 yuRznitivrijednosti

{ @S dzf I TyS ONAR2SRy2adGA 122S dziaSédz yI NITAyd
2RIA2 G NI ySaAaddaNy2aidiA 2R pHR. 610 dz NI TAYyA SY
parametar ne mijenja).

Upotrebaunaprijedzadanihvrijednosti

t NA LINAY2SYyA YSG2RS dzf I TyA LER2RIFIOA Y2NIl2a3dz 2RN
oslanjati na unaprijed zadane ulazne vrijednosti ili pretpostavke. Upotreba unaprijed zadanih
vrijednosti i pretpostavki prihvatljiva je ako je prikupljanje stvianpodataka povezano s

YSNI T Y2SNYy2 @AaziAY GNRO12GAYI ®

Kvalitetasoftverakoji sekoristizaA T NJ 6 dzy’ S

{2F0OSNI 122A &S 12NRadGA T AT NXr6dzyS Y2NI
G2 a8 R27111dz2S dzALR2NBRo62Y NBIT dzAf GF Gl a LINEP
2.2.Bukacestovnogprometa

2.2.1.0pisizvora

Klasifikacijavozila

(@]}
>
c

(@]
<,
>
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;,

LT @2NJ odz] § O0Sad20y23 LINRYSGI dzi 9NBdz2S &a$S &Ll
kojih je sastavljen protok prometa. Ta su vozila grupirana u pet odvojenih kategorija na
temelju svojstava svojih emisija buke:

Kategorija 1: Laka vozila

YIFEGS3aA2NR2l HY {NBRy2aS (SOl @21 At
YIFGSA2NAR2I oY ¢SO1F @21 At
YFEGSA2NR2E nY az2d2Nyl @21 At yI R@GF 120161

Kategorija 5: Otvorena kategorija

Y2R Y2U02NYAK a8 @21 At ylI R@F 12GF6F RSTFAYAN
Y2i20A1€tS8SY 0dzRdzA RI YSSdz y2AYl Lkaidz2a2sS 1Tyl
t NS &S 6SOANR (FGS3I2NR2S Y2NI 2dz dzZLI2 GNBoft 2 &
0dzRdzoy2aGA Y2O0RIF NIT @Acdz y208F @21 At 122 0685
emisije buke da bi zahtijevala definiranje dodatne kategorije. Ta bokaja mogla

20dzK@l GAGAT YI LINAY2SNE SEtSTONRGSYEF AfA KAONR
NI T @dA2S A 060dzRS &dzOliAyaliA NrTftA6AG2 2R 2yAK d
58GFft2A 2 NITEAGAGAY NIYT NBRAYI @2T At ylLEFT S

Tablica[2.2.a]: Razredi vozila

Kategorijavozilau
EZu
Homologacijatipa
vozilakaocjeline!

Kategorija Naziv Opis

h&a20yA | dzZi2Y20Af AT 12
Laka motorna | sportska terenska vozila (SBViYs @A OS vy |

L ozl vozila (MPVovif dz| f 2 dz6 dz2 dzo A - Lang METNT
1dz5 A OS
a ~J{NBRy2S (SO1F @21 At} =
2 f/ol:iﬁ RY2S autobusi, kamperi itd. s dvije osovine i dvostrukif M2, M3 i N2, N3

Adzyl Y yI &GN} Oyaza 2:

A x 2T A
3 ¢SOlF 9|, Lia

~h

T TFKG2SBy S L3 M2iN2s prikolicom
dzZaAX & GNAR AfA @)IM3iN3

(@]

4a |MopedisR@lF X GNAR A 6SGA|LLL2L6
Motorna vozila

yI RGO a2[’]2(37\‘[fA7\ a AfA o8I
i NR A 6SGANR 12dF6t |
Otvorena A s A x A « L
5 kategorija 5STAYANI U 0S asS dz ajit lnije primjenjivo
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1 Pravilnik o EU homologacijid2 2SRAY I 6 y2Y 2R20N} @l ya2dz Y2U2NYAK @21 At
9/10)

2 Sportska terenska vozila

3+ A0Syl yaSyall @21 At

Broji LJ2 f 2lvivaRntnitizvorazvuka

U ovom je modelu svako vozilo (kategorije 1, 2, 3, 4 i 5) prikazano jednim to¢kastim izvorom
1z kojeg zvuk ravnomjerno zraci. Prva se refleksija od povrSine ceste uzima implicitno. Taj je
toCkasti izvor smjesten 0,05 m iznad povrsine ceste, $to je prikazano na slici [2.2.a].

Slika[2.2.a]
t2t20Fl2 S|1OAGIESylGy23 (261F&ad3d23 Al F2NF yI f
611FrG6S32NR2S H A o0 A @21 AfAYlF & ROI
t NE G217 LINRPYSGF LINR]1FT dz2S &S tAyA2a1AY Al @2NER
OAf2 LINRTFTFAGA ag@dlldz GNI1dz tAYyA2alAY AT @G2NRY

prihvatljivo je i modeliranje jednog linijskog izvora u sredini dvosmjeeste ili jednog
fAyAiecalz23a AT @2Nr LR (12tyAiél12e (GNIF OA dz OFyeal
Emisijal @ dzéngig®

h LJGdzmatranja

Y%@dz6yl ayl 3tk Al 2Nl RSTFAY
dzl f 2dz6dz2S dz6Ayl 1 NBFTfS1aa

2t dzat 2

L
L2 a NBRY

<
(0] Y}
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LINBLINB{1S dz ySLRAaNBRY2Y 21 NUzOSyadzz dd AT yAvYld
neposredno ispod modeliranog izvora.

Protokprometa

Emisija buke protoka prometa predstavlja se linijskim izvorom koji je opisan usmjerenom

1 @dz6y2Y ayl3az2y L2 YSGNM¥z LI2 FNB|1OGSyOAzg2Ad ¢2 2
dz LINPG21dz LINPYSGFZT LINKR 6SYdz a$8 dzzmaffanojdz 201 AN
RA2YAOA O0SaiSo ! g2SSya2S LR2SRAYAK @21 At dz L
prometa.

AKo se pretpostavi stabilan protok prome@mvozilal F ¢ SA2NRA2S Y L3l al Gdz d:
brzinuvmd dz {1 YK KO X dzAY2SNByYy Il 1| @dz6yl & ylhigkbg LI2 YSGN
izvoral: qeineimRSFTAYANI &S 2SRyIFRO62YY

et )

(2.2.1)
LINA 6l ¥%dza E8SNBY !l | Jdz6y | Laski B OB®Ry a3 dr2 RAf b M
NFTAYLE 1 0dz8y2akXyodS¢BANBTAY8n] Gdz6y S ayl 3sS Al

oktavni pojas od 63 Hz do 8 kHz.

Podaci o protoku promet@mA T NI OF @l 2dz 84S {112 3A2RAO0Oy2A LINRA&c
razdoblju (dard S 6ySNF 0 > LJ2 NI T NBRdz @21 At A L2 fAyAca
dzLI2 G NBof 2t @F 2dz dzf T yA LI2RFOA 2 LINR(G2{1dz LINRYS
modela prometa.

A

BrzinavmNJ 15 Lo GAGyE 2 o NI A3 8 dzd $ B-SEH2 NXley 2
2R YyF20S56S Ll 2yalir R2LMZOGSYS oNIAYS [ RAZY
{—I—uéél—e—NtR—a—dz—@—e—l—A—i—l—da—l;l—Q—yLA%R—e—aAH&#A t21Fty2
H32vat A R21IH20GSy o NT Ayl T+ 1FGS3aA2NR2dz @21 A

., Brzina v, reprezentativna je brzina po kategoriji vozila: u veéini je slu¢ajeva to manja brzina
od najvece zakonski dopustene brzine za dionicu i najvece zakonski dopusStene brzine za
kategoriju vozila.”

Pojedinovozilo
t—Né—u—kJQ—a—u—l—@i—%—a—S—R—l—a—S—dz—EJN&—u—e;l—dz—I:JNrE YSal aogl
H—Vm,—EJNtE—a—a—S—e—yLEJFe—NJ—A—yLQJFhJN\Bu21I @21 At GS 1148S:
tNBuLJzauIQfal as dz LINP(21dz LINPWSGLF &gl
| Sai20y2 asS @21 A St ANl &aldzZLl2Y YIFGSYlFGAG
izvora buke:

1. buka kotrljanja uzrokovana interakcijom gume i ceste;

2. buka pogona koja nastaje u pogonskom sustavu (motor, ispuh itd.) vozila.

| SNERAYLFYAGTE odzl aladl@dyir 28 RA2 Al 2N} od

as
Y2R
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ol €111 a
SYSNEBSI é 12Y
linijskih izvoran=1, 2 i

NERy2lF A GSO1lF Y202Nyt @21 At o1l
I ONR2dz 6dz2l S 12GNIalyat A 06dZ S LR®
iRSTAYANI 2SRyl RO62YY

Ly (v 10151050 M10 1 1gPrmalea20 )

(2.2.2)
LINR GG edId Sy 1T @dz6y S &ylwd Sl o dey$ 1 Dy S vl 3
L2332yl ® ¢2 aS 2Ry2aA ylI a@S NralLkRyS oNlAySo
shage je ona koja se dobijevformulom za:\,/ZO km/h.
wl @21 AtrF & R@F 12GF6F 61FGS3aA2NR2F no {12 Al

Ly tuot | Vs }=Lﬂr,1_-4 (Vs )

(2.2.3))
¢2 &S 2Ryz2air ylI a@S NIaLlRyS oNIAySd t NKR o0NJA
ona koja se dobije formulom zaw 20 km.
2.2.2.Referentnuvijeti
WSRYIFRO0S A 128STFAOA2SYidA AT @2NF ONA2SRS 11 N
w 12yaidlyidylr oNIAYyl @21 At X
w P2R2NI @yl 0O0Saidl x
w G SYLISNI gda0rC, T NI { |
w GANLdzE £yl NBEFSNBylyl LRIONODAYylF 0SaasS (12el a
asfalta 0/11 i splitmastiks asfalta 0/11, stare od 2 do 7 godina i u reprezentativnom stanju
2ZRNDOI gl yel z
w adzKl LR2YNDOAYS 0SadasSs
w 0ST 3JdzyYl 61 @f SNAOI @
2.2.3.Bukakotrljanja
hLIJBISRY | ROG I
wtTAYLE 1 @dz6y S a yhed@eécijskalr pSjasiiza vidMNd razilegfne=11, 2 dz3
RSTFAYAN}I &S 2SRyl RO62YY

L = A+ By Xl 22 L+ ALy
\ Ve |

(2.2.4.)

KoeficijentiAr,imi Brimzadani su po oktavnim pojasevima za svaku kategoriju vozila i za
referentnu brzinurer= 70 km/hn fvrimjednak je zbrojkorekcijskih koeficijenata koje
treba primijeniti na emisiju buke kotrljanja za posebne uvjete ceste ili vozila koji se razlikuju
od referentnih uvjeta:
ALy = ALy peatsin+ Al strtpssion + Mlws secsm + ALy g
(2.2.5.)
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N Rroadim@ S dzi280F 2 yI 6dzZldz {2GNFa2lyal 122A ylaia
a@22ali@ NIl tAldzedz 2R 2YyAK @ANIdzrfyS NBFSNBY
12STAOACSYy(l 20dK@GlI 6 dziaSOlea ylI OANBya2S A ai
N buddedyresim@ S 1 2NB1OA2a1A 12SFAOA2SYyG T+ LRGSO yd

3dzYl Yl 6F @ft SNAROI YI @
NRraccir@ S dzieaSOF e ylI o6dzldz (204NIakyel (22A yladl
G21F® ! ya2aSydz 25 AYGSANANIY dzAyl 1 Yyl odzldz |
NivempeS 1 2NB1O0A2a1 A 6f | ykojh serazibhj@ ol &feréntndz (1 S Y LIS NI
temperature_ret = 20 °C.
Korekcijazagumed | @f SNA OS
| aAddz OA2tYl (IR Tytidly P AK @
yS12ftA12 YaSaSOA aglri1sS 32 yS LRGNBoOY 2
Za svako vozilo kategorigl'’ M 2 LINBYf 2Sy 2 3dzYl YI 61 @t SN NRA OF Y
120NI 2Fy2l 20Aay2 2 ONIAYyA ONBRydz2S asS 2SR
[a, +b, x1g(50/70)za v < 50 km/h
a,+b,x1g(w70)za 50 = v =90 km/h
ia +b,x12(90/70)za v > 90 km'h

(2.2.6.)
LINA 6 SYdz aalzb jadasi Zahs@aki 8kEayhiipsjas.
t 20S06FyaS SYAaAaS o0dz21S 1 20NIalyal LINALAadzS
61 @t SNAOIF YI A dz B@ Mjesgcnia)Sigkdnt gotide]ARo2 6 f 2 dz
je QudraicLINRP 2 2S6YyA 2Y2SNJ fF1AK Q’)zi At a 3Jdzyk Yl 61
razdobljuTs6 dz Y2SaSOAYI 00X GFRI &s$ 2 RANIZNI QiR@E 12 G2
2SRYI ROO62YY

QV]

N £
A

¢ O

A

=

p:=QM.m » i

(2.2.7.)
OA2l 122dz GNBoOolF LINAYA2SYAGA VYl
yir= 1 @ ekviericiskerh pojadizindSid 2 NA 2 S

ra

520 A0Syl 12NB]
AdzYl 6F gf SNA OI

Sl et

23S = 1m0
A\:.u'.in.hvn;_n-l-lo 'lgl‘l P TPy

(2.2.8))

Za vozila svih ostalih kategorija ne primjenjuje se nikakva korekcija:
'\‘Lnn.n.&mhvn 1 o) ={l

(2.2.9))
Utjecajtemperaturezrakana korekcijubukekotrljanja
¢SYLISNI GdzNF T NY {1l dziaSé6S ylI SYAaraeadz 6dz21 S 12
sesLl2 3So6FyaSY GSYLISNIGdZNBE T NX1Fo ¢F2 &as dz 83()
Y2NB1OA2S T LR2INDAYdz OS480GS 204 Gyn2 cd 3p @ NBR yirk
RNHzZAS LINRPac2Sé6yS 3I32RAO0y2S GSYLISNI GdzNB 1T NI {1} d
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ALy sy (7) = K X Ty =)

(2.2.10.)

Y2NB{1{OA2alA 28 6ttty LRTAGAGIY odG2d odAl &8 L
6ldecd odzl a8 aviyeadzzSo 1 GAO0S GSYLISNI GdzNB o
Jdzyl GS 2LWBSyAid2 L2111 dz2S 2 RNBebtEy1d0,BIA ay 24
dB/°C za laka vozila (kategorija 1pidc Kn=sI' nXnn R. kc/ T+ GSO1F @21
LINAY2Sy2adzzS &S 11 agdS LRINDOAYS 0SaiSe Y2NB]O

oktavne pojaseve od 63 cBD00 Hz.

2.2.4.Bukapogona
hLIBISRY I RO6 |
9YAAaA2lr 0dz]l S LR3I2yl dz aS6A &l RNOA ags R 2 LINRA Y
R2@2RI T NI {1l AGR® wlTAYyl | @dz86y S izayozid$S dz1 S L.
razredamRSFAY ANl a8 2SRyl RO62YY

Rl ,,—3,,,.“'IT"—V"{}*_“.L.W_“,

v

ref

(2.2.11)

KoeficijentiAp,imi Brimzadani su u oktavnim pojasevima za svaku kategoriju vozila i
referentnu brzinwies = 70 km/h.
N {ve,imje zbroj korekcijskih koeflcijenata koje treba primijeniti na emisiju buke pogona za
LI2aSoysS sz)asus g20yeS AtA NBIA2yltyS dz@aSa$s

AL, = = Al iroady o ALy gradi r+'LL“Y“.I:c‘Im

(2.2.12))

Nproadime S dzi 2SOl 2 LIR2ONOAYS O0SaidsS ylI o6dzldz Ll23I2Yy
skladu s poglavljem 2.2.6.
N p.accim N fvp.grad,imSU Utjecaj nagiba ceste térzavanja i usporavanja vozila na
NI 81 NAO2AYlF® hyA &S AT N}6dzyl @ 2dz dz a1t Rdz &
Utjecajnagibaceste
bFraxo O0SadsS dzieS6S yIF SYAarcdz odz21 S @21 At yI
GAYS yI SyAaAicdz 60dzl S (2G4NX elyel A LR3IA2Yyl @2
brzinu motora putem odabira stupnja prijenosa pa time na emisiju buigpa vozila. U
ovom se odjeljku, u kojem se pretpostavlja konstantna brzina, uzima u obzir samo utjecaj na
buku pogona.

'G2S0Fre ylF3aAaol O0SaidsS yl 0dz]l dz LInFRgbkhkojd@ A YI &S
funkcija nagiba (u %), brzine vozika, (u km/h) i razreda vozilm.! & f dz6 2dz R@2ayYa-
protoka prometa neophodno je podijeliti protok na dva sastavna dijela i korigirati pola za
INBiGly2aS dd oNR2 A LREtl T {NBlilyaS yAl oNR2®
oktavne pojaseve:

zam=1:
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Min(12%-z)-¢ .
10.3
WP grod ‘-"'“ v n-6%Z<ss
Mm(12%:5)-2% v, y
| 1% riw 2%
(2.2.13)
zam=2:
IMIAP%m)-4% v,=20
0.7% 100
-V-.,.‘,,—;‘V.."i 0 2 -4% << 0%
Min(12%:1) v, 0
[ 1% 100 o
(2.2.14)
zam=3:
Adin(12%—s) - 42 -10
Cf 3 InrC-s
Al patimet ¥V ) 0 m-4%cs20
| Muin(12% v ST
L csn " 100
(2.2.15.)
zam=4:
—“‘LW?Agual:.ﬂmt =0
(2.2.16.)

Korekcijan {vp.gragmimplicitnodz] £ 2 dz6 dz2S dziaSOoFr 2 y Il 3Aol ylI o6 NJ |
2.2.5.Utjecajubrzavanja usporavanjavozila

t NA2S A Lk2atiasS NIraiNxoal &b asSvyYlFF2NRAYF A (N
ubrzavanja i usporavanja u skladu s opisom u nastavku.

Y2NB]1OA2a1A 6f | ydvkhdmszh buquigdﬂml{/vﬂa&rN&uaﬂeg{fr&l

funkcije udaljenostk6 dz YSGUNA YL 0 (261 Fad23 AT @2NI 2R ylI 2
izvora s drugim linijskim izvorom. Oni se jednako primjenjuju na sve oktavne pojaseve:

: o [
ALy coemi=CrapMax(l- 1|0—0 0)

2.2.17)
ALy cocmt=Cp s’ }\h\(l'_o‘g 0)
(2.2.18))
KoeficiientiGame Gmi® OA 8 8 2 ONEG A Ni- 4 1 NIND B KR 2 S &1 &S
I NHzOy A G210 A TFRFadz a8 1+ &a@F1dz 1FGS32NKedz

LINK  LINR odzR IO 3 grley2 de t AR NI &1 NA O21 Af A 1 NHzOy 23
Treba imati na umu da je na udaljendgdi > M N mvr XN wp.acemi= 0.

2.2.6.Utjecajtipa LJ2 @ Ndostey” S

h LIo/H 6 St I
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aiS a 1 dza i A GNISATYS NaSF213/350 @ 32N
A Yyl 0dzZldz L2232yl LINAY2SyadzS
I LR ONDAYydz 0SaiGsS T+ Syaaare

bl LR2INOAYI YL OS
0dzldz {2GNI 2l yal
Y2NB1O0A2a1A 6ty 1

AT . Ve
LR mad i v S ]2’
=1 v o |

(2.2.19.)
LINA 6SYdz 2SY
him spektralna korekcija u dB pri referentnoj braink za kategorijum (1, 2 ili 3) i spektralni
ojasi,
mejdz(j Ayl1l oNIAYS ylI avylyesSwneaiicdiedakiezdiskd 21 y 2t
frekven;ijskg pojaseve. i o o A
Y2NB1OA2alA 6ty 1| LIR2YONOAYydz OSausS I I SYAaAe

ii?‘,nud‘r a =min ':'mo :
(2.2.20.)
l LJA2NDANI 2dz0S L2 GONOAYS aYlyadz2dz 6dzl dz L2232y X

Utjecajstarostina svojstvabukelLJ2 @ Ndostey” S

{g22ai00 0dz1S LRONDODAYS 0O0SaiasS vyaeSyelredz aS 20
L2 #So6lyadz I3t ay206S a ONBYSy2Yoe ! 2¢g22 asS YSi
0dzRdz NBLINBT SyGlrGAGyA 11 1dzaGA611 a@gz22aiddl 0
NELINBT Syl dA@yAr OA@20yA @AiecsS] QRN A ydil dLINB
2.3. BukaLINJzOpyothé&ta

2.3.1.0Opisizvora

Klasifikacijavozila

Definicija vozila i vlaka

: a@NJ(dz 20S YSU2RS AT NY6dzyl o6dz1S @21 Aft2 asS R
RA2 Q@fF{1l O0GALAGY2 (212Y20A0F> @32y a @t ai
gr32yoz 122S &s Y208 alvY2ail talakaeNBGl GA A {2
OSt2ST yAd1l @21 At 122t G§O2NB ySNIT RO22AD a1l
Ll2atz2teSs Yz23dz LlRadzal A LlRraSoyS 212fy2aiio
OSt2S8STyAa61tr @21 At dd AYlF2dz TF2SRy2 12 2SRy?2
Yl LIR2GNBO6S 20S YSiGi2RS AT N 6dzyl @tl 1 asS alad?
' il ot AOA wHdPODI B RSTAYANI asS T F2SRyA61A 281
LRRFGEIF AT @2Nr o ! G222 &S o6FT A ydzRS 2R3I2JI NI
kako bi se potpuno klasificirala vozila. Ti opisi odgovaraju skopty @21 A€t | {22 dzi
1 dzaiA61dz dzaY2SNBydz 1 @dz6ydz ayl 3dz L2 YSiN¥z Rd:
izvora.

' G ONBdz2S a8 oNRe2 g2iAftl agr123 GALF T+ &aglid
1228 a8 dzax2idNBotalr@gr T+ AT NI 6dzy o0dzl S® ¢lF2 as
dobiva se dijeljenjem ukupnog broja vozila koja su prometovala8 &6y 2 Y ONBYSyai 2
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LtAG

sat). Upotrebljavaju se svi tipovi vozila koja su prometovala na svakoj dionici kolosijeka.

Tablica2.3.al:Yf F aAFA1LlF OA2F A 2LWA&aA agzaail ol [t
Brojka 1 2 3 4
Opis o Broj : . ~ 4 ¥2I O ddhbiikena
svojstva Tipvozila osovina Tipl 26 Y A OS 126G+ 6d
po vozilu
hoal Oy y | Stami Slovo kojim se opisuie ti Slovo kojim se
) Slovo kojim se opisuje tip | broj ~ = a opisuje tip mjere
opisa . 126YyA0OS L
osovina za smanjenje bukg
h c 0
vozilo velike brzine (> 200| 1 126y A dzYSarl|_ .. .
A - |0 S| I I Ou
km/h) tA2SUly23 O
m k q
LldzGyA61 A @I 32 kompozitni ili sinterirani .
" o | LINA 3dzOA @
a 2 3 dxoisk | pogon YSiFtyA 126
n
126SyeSs ééis
b s L2 Lidzi 1268y]S . . .
@dz6 Sy A Lddzu y A . OUAUGYAOA
bubnjem ili magnetskog
126Syel
c
vagon na vlastiti pogon ili o
bez vlastitog pogona 4
9 Pog ostalo

gradskog tramvaja ili lake
INF Ral1 S OSte

d
dizelska lokomotiva

itd.

D

St S1TOANRGY I

a
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-

oAf2 1228 2L
vozilo

0
ostalo (nha primjer vozila zg
2 RNOI g yasS A

Klasifikacijekolosijeka potpornestrukture

t2a0G22S06A asS 12f 23aA 2 dekdliko¥glgndata Kdiji d}lobrm(ise g GA 2SN
Y2AK2OAY 1dzaOGAG1AY ag22ai@AayYl S AK (FNXr14GS
YI @SRSYS &dz dz GFo6f AO0OA WHDPODPOB dz yI adl @1ldzd bS
svojstva, a drugi imaju samo spored;bzu 250t2® hLIBSYyAlG23s yl 2dFOyA 2
SYAaizadz LJN;dzoyS 0dz] S adzYy KNI LJ @230 LIR2IONOAYS i
12t2aAr2S11I = LJZBSQ)\ GNI 6y AOlF A LJ2fsz88Ndele
svojstva kolosijeka, dz (2Y &adz &af dz6l 2dz KN} LI @g2ai LRO ND)\ y
12t2aresS|l dz é“[fllv?dzé Y2NX2Y L{h oncbp ROl I ]
polumjerom luka kolosijeka.
5A2YyAOF (1 2f2aA2S1l RSTFAYAN asS 112 RA2 2SRy2
1228SY &S FATAG|l agza2aidl A 2ay2@yir alaidl gya
Tablica2.3.b]RSFAYANI T 2SRYA61A 2ST Al T 2LA&aADlIye2
podataka izvora.
Brojka 1 2 3 4 5 6
. Hrapavost Tip o
svcc))'rgtsva kzI?)O!i(')glfa L2 OND| L2 Rf 2 I I-D(gjgz;jiﬁey/ uS FI)\IO.J]?V(I)’ Luk
) J (NI 6y| L¥X 261 y
indikator
A+—3}-dz& (| Slovo koje Prisutnost [b | @2 S §
h o2l Oy Tip podloge | Indikator krutosti opisuje spojevai | polumjera
opisa kolosijeka hrapavosti Indikator I 1 dz& G A 8| njihovi luka u
»RA Y I ¥ ] napravu razmaci metrima
krutosti
E S N
52 LJdzO{ B Dobro Mekano N N _
K S . Pravocrtni
oznake Zastor 2 RNOI @ (od150do | Nema Nema .
kolosijek
vrlo glatko 250 MN/m)
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S M L
N M . D S .
Kolosijek na Srednje o .| Nisko
- P Normalno t NJA 3 dzO A| Jedan spoj
6 ONA U 2 . . .|(0d250do | . B o . | (od 1000 do
_ 2ZRNDOI @ uNJ 6y A (ili skretnica
podlozi 800 MN/m) 500 m)
H
M
{ed-800-do D
L N _ Srednje
1000-MN/m) | B Dvaspoja ,
Most sa Slabo oo - .| (manje od
. . |H Niski bukobran| ili skretnice
zastorom 2ZRNDOI @ pnn Y
Tvrdo na 100 m
od 300 m)
(od 800 do
1000 MN/m)
A M
B . “ A H
N A e ' LJAa2NDA|£AOS _
bS2RND B . Visoko
Most bez LX 26 V] dvaspoja ,
A dz f 2| . - .| (manjeod
zastora , kolosijeku na | ili skretnice
stanju L. 300 m)
6 ONA U 2 2 nal00m
T E
Kontinuirano Kontinuirano
oslonjeni oslonjena
kolosijek 0NF 6y A QO
© OOstalo
Ostalo

Broji LJ2 f 2l@ivaRntnihzvorazvuka

40m-8

Slika[2.3.a:it 2f 20l 2 S|1 GADIt SYyliyAK AT @2 NI
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wtTEtABAGA S1OAGI afsgsgd\symya@ag‘(m NI 082 N& A & 821 A
{ 9SS 4SS @GAaArAyS 2Ry2asS ylI NY@yAiydz 122F R2RANMz
91 PADlIEtSYlyA AT @2NR dzl f 2dz6dz2dz NI T f A6AGS FATA
N}FTEASGAGS 1+HGS3I2ZNR2S yI GSYSta2dz YSKIYATYL 12
120NI2Fy2al odzlfa2dzddz2dz8A yS &N [FA0 NG ACANR SO Ad2 -
yS$32 A o6dzldz yI RANI S GSNBUYyAK @21 Atlz 12 LR
dzRF Ny I o6dz2lF 61623 LINA2SEITI X &a1NBIGyAOlr A {1 NR

utjecaja poput mostova i vijadukata.

a | Ny LI @2ad 120F6F A LR2ONOAYl GNIGSYyAOl X
LJ2 ONOAYS O00GNIX6yAOSs 12GF6A A yIFRANFSSO
R2Ra2SfadzeS yI K ' nZp Y o06SYAarzcalsS LRO
12t 2aA2SM2ddi SGiR2 daidR S 2A L2 OGNODAY S G NI
6ONRG22 LIRRf21A o6dz a1t Rdz a LJNELJIEIIC))\B
Yy RANI S @21 At 612R GSNBUYyAK @t 1200

b. +tA&AYS s1®A®|fSyﬁy)\K AT @2NF T+ o0dzl dz Dd;
Y 0AT @2N) . 03X 20Aay2 2 FAIAG612Y Lkft20l2
LJ2 LJdzi LJNJ\asy ay23 YSKIFEYAT Yl & st1UNJ\o
visiniod 0,5 m (izvorA® +Sy GAf I OA2a{1A 2002NR A 2Ra
Kt SSyes v23dz 48 YEEFTAGA yI NXYTYyAY @A
6Saldz2 &adz yI GOAAAYA “[NE@I-Z 2Ry 2ay2 Yyl n
ventilatora ili dizelskih motora mogu selaziti na visini od 0,5 m (izvor A) ili

nn Y O6AT @2N) .0 1|2 aS G26y L GAEAAYIl A
a4S SySNHAZ2I LINRPLRNDAZ2YLIfty2 NI} alL2NBSdz2S$S
2) LT G423 &S N1 t23F dz YSG2RA LINBRGASI 2dz ROA
.03 S asS S1oAQlLtSyaylr 1 @dzyl aytr3ar LRGSI
njih ovisno o konkretnoj konfiguraciji izvora na tipu jedinice.
3) ) 6AYOA | SNPRAYIFYAG61S 0dzl S LR @ST dz2dz aS & A
i zaslone, izvor A) i s izvorom na 4,0 m (kojim se modeliraju sve krovne naprave i
2RdzZl AYF 6 aiNHzZSE AT @2N) . 0 hRIFEOANI GAaAyS
jednostay A Y Y2RSf2Y LI 3 a8 Y2NI} LI Ot 2A @2 NI
2R3I2QI Nl 2dz0dz GA&AYdz 0dz] 20N yI @
4) Udarna buka povezuje se s izvorom na 0,5 m (izvor A).
5) Buka cviljenja povezuje se s izvorom na 0,5 m (izvor A).
6) Buka mosta povezuje se s izvorom na 0,5 m (izvor A).
2.3.2.Emisijd @ dzényig®
hLIESRYI RO6 S
Pojedino vozilo

a2RSf 11 6dzldz LINHZOy 23 LINRBYSGIZ yI A&GA yl o)\y
SYrAarcdz 1 @dz6yS aylr3aS o0dz2lS 12y 1 NBGyS 12Y0AYLO
ispunjava niz zahtjeva opisanih u klasifikaciji vozila i kolosijeka u oblikulskdimizé y S & y I 3S

po vozilu (o).
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Protok prometa

Emisiju buke protoka prometa na svakom kolosijeku predstavlja skup od dva linijska izvora
122A 28 2LA&aly ag@gz222yY dzaY2SNBy2Y 1 @d6y2Y ayl
2RI2GF NI T oNR2dz SYAaragltk 1 @dzl I L2 2 pdkébyomK @21 A
af dz6l 2dz @21 At dz adGlyadz YANR@GlIy2F3> dzZ AYl dz 2
OSt 28T yAB1 22k LINHzZOY22 RAZ2YAOAO®
PaY2SNBYl 1 @dz6yl ayl 3l L2 YSGNMz LI2 FTNB]1OSyOA
prolaze po svakoj dionici kolosijeka na tipu kolosijeku (j), definira se:

w za svaki frekvencijski pojas (i),

w za svaku zadanu visinu izvora (h) (zaizvorena0,5mh=1,na4,0mh =2),
apredstavjazbrdf Yy SNHA 2SS aQGAK R2LINAY2al & Sthjion@iz 1 A€ |
kolosijeka. Ti su doprinosi:

w od svih vozila (t),
W LINR Y2AK2@AY NITEAGAGAY ONIAYILIYl 06ao0sz
wdz 2RNBSSYyAY dz@2eSiAyYl @20yaS o12yaidlyiayl o
w il aGF1A GALI FATAG6123 AT G2Nl 612GNX 2FyesSs
utjecaji poput, na primjer, buke mosta) (p).
Y%l AT N} 6dzy dzaY2SNByS 1 @dz6yS aylr3asS L2 YSGiNMHz o
Y2SOI Ay 2Y -ILIN® YRBAIZy YOA 2] 2 2 & )\831I 12NRAGA &S
I‘l".q.f."r,l =10.]g ¢ ilo“'“"“/“’J
(2.3.1)

LINA 6 SYdzy
Tetl NBFTSNByly2 ONBYSy&ai12 NIiRz20t2S8 1T (122
X[ dzl dzLly A o NR 2 L} a0 22S0 A Kjt]dbian kojosijebd, 21 T |
t = indeks za tipove vozila p#oj dionicikolosijeka,
sI' AYyRS1a 11 oNIAydz @t 1Y LkRadGz2acA 2y2fA]:
brzina vlaka ngtoj dionici kolosijeka,
= indeks za stanje kretanja: 1 (konstantna brzina), 2 (stanje mirovanja),

pl' AyRS1a T (GALRGS FAITAGIAK AT G2NIY wm 61
fdzldz0Z o 66dzll @dz6S0OX n oISNER)\YIY)\ 11 0 d:
Lossij=oxatadzeg Y2SNBYy Ll 1 @dz6y I ayl3alF L YSGNdz 11

kombinacijet, s,c, p na svakoj-toj dionici kolosijeka.
Ako se pretpostavi stalan protok @@2 1 A f |y I at 0 vad LINRBESS @y az SO |
ekvivalentnibroQv@2 1 At | dz a9 12Y GNBydzildz yI £l TAGA ¥
9YAaA2l 0dzl S LINRG21F @2T At AT NI OSyl dzaYaSNS
metrul: o5 s GANy D) OSY I d22ROK XYdSENRNIIA &S 2SRyl ROO0 2 Y
) A () = Sy (2 ¢)+10x|g{1£m) (zac=1)
(2.3.2)
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LINR 6 S YdzY
L Q2SS LINRPaz2Sél y o-Mplidnicikadsifekaka tigvozitaL IN® ay2IS 6 y dz
brzinu viakasi stanje kretanja,

b wje-njihova-brzinanatojdionic a-za-tip-vozild INE 6yslz 0 NI Ay

L vje njihova brzindkm/h} naj-toj dionici kolosijeka za tip vozitdh LINR & 2 S 6 y dz 6 NJ
vlakas,

b lwoswreS NITAYlF dzaY2SNByYyS 1 @dzyS xvijereS aLISOA
@dz61' 2 FSNRPRAYIFYA{lIX R2RIFdGyA dziaSOF2Au0v Lke
2RNBSSYAYlF & 201 ANRY ylI avYa2SNI | NBilyal @2

I Afdz6l 2dz YySLI2YAG6Y 23 Al @2NF X LR Lzt @21 At dz

tijekom cijelog razdobljdiqe ostati na mjestu unutar dionice kolosijeka duljineStoga se
L2 Y206dz NBTFSNBY (y 2 3T.aadsjans huke(rd Arimpd 12 Rt 6 $ata, 18
aFGA0 dzaY2SNByYyl 1 @dz6y | aylkalbsijekaldefi@ir@ RA Y A 6y dz Rd;
2SRyl ROO62YY
: A " ) w)—L._u,(vm)HO*Yg{Tl:z] (zac=2)

(2.3.4)
hlLlSyAl2r dzaYe2aSNByl 1 @dzéyl ayl 3 R2o0AGF as 1
Ll.ﬂ.dw (W’ ¢)=Ll'.0.l * Al'l'.a.m,d + A‘['.Mw
(2.3.5.)
LINA 6SYdz 2SY
b n[ 2 ZRANIZPEONER (2NB]1OA2S OSNIAlFfyS dzayesS
[2.3.b]),
L n[ 2 SRANEKRZNESA 12NB1O0A2S K2NRART 2y il tyS dzay
(slika [2.3.b]).
Ipritomesd: spsraReay. 512y AT @2SSyal Al GSNOYAK LR2l &
pojasevima zbrajanjem energetskih vrijednosti svakog pripadnog tercnog pajsdi se
R20A2 2R3I2GF NI 2dzoA 2101 OyA L2l ad

Smijer emisije
Vozilo
(ekvivalentnl
tockastl
lzvor)
0 i Smjer

\."'-}\__4‘/0 putovan};
~~-"~_'j-~

P

Slika[2.3.b]: Geometrijska definicija
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%l LRGNB0S AT NIF6G6dzyt aylrk3al AT @2Nr GFRF &a$8 aLls
po 1 m duljine kolosijekk o> i 2kakeibiga uvrstila usmjerenost izvora u njihovu
GSNIAlFEYy2Y A K2NAT 2yGFrfy2Y aAY2SNHz LI2Y206dz R2

Nekoliko se,oiri0 - = 0 dzl AYF dz 20T ANJ T+ &a@l1dz 12Y0AYl!
kretanja:
LTI FNB|1OSyOAcaiAr Lk2la OANARYS wmko 210 @3S

b za svaku dionickolosijeka (j),
L visine izvora (h) (za izvore na 0,5hm 1, na 4,0 nmn = 2),
b usmjerenost (d) izvora.

Skup wogiri0 - £ 0 dzZl AYI &S dz 2061 ANJ T &A@ 1dz {2YO0AYL
kretanja, svaku dionicu kolosijeka, visine koje odgovauaj ih = 2 te usmjerenost.
Bukakotrljanja

52LINAyYy2a @21 Af
G2 adzy KNI LI @2ad 120F6F% KNI LI @2
f

I A R2LINAy2a {(2ft2aA2S8S1l 0dz0A 1

al GNIB6YyAOl X

YIERAINFSS 6021 AfF0 GS LINR2Sy2aNMl 6 FAAR OMIBBE R 21
dzl N1 TI adGd@FNryaS @AoN}rOA2F yI YaSaildz R2RAN
ROA2S &adz SYLIANRZ2aA|1S AfA Y2RSEANIYS TFdzy1OAeS
GAONI OA2S A &GO NI yeE L&HEKVADHZLIRIKINDRSE YR L2
L2R2StA 2RNI OF @l 2dz FAT AG61A R21FT A RIF KN} LI @2
GNF¥6yAOAS FfA A RI 68 GF12SSN) LI2odzRAGA @A o NI
GSOANR LI Nd263d& 8) oAy S¥Y2RgIF2ryasS (tFaATFALLFOACE

Hrapavost] 2 G 6N 6 y A O

. dzl dz 1 2GNX 2l y2l dAflIGy2Y LRo6dzSdz2S KNI LI @24
do 500 mm.

Definicija

Razina hrapavosti definira se kao 10 puta logaritam od baze 10 kvadrata srednje kvadratne
vrijednostir K N> LI g2a0A 3I2Ny2S LR IONDAYS GNFr6yAOS Af)
INBiGlFyal o0ft2y3AddzRAYFEYlF NITAYFO Adie@SNByYy S d
21JaS3dz 12016612 LRRA2St2SySza (1 QFRNIG2Y NBFSN

L =10xkg| = | aB
\%)

(2.3.6.)
LINA 6 S Ydzy
rl M >YX
rf NFTEALF STFS10ABYS ONA2SRyz2aiGA GSNIA(LFEy23
razinu
Razina hrapavostii A LJA 6 y 2 & PekRr/d@ne guljinetels@pretvara u
frekvencijski spektai=@ kKLINKA G6fZWEB RADYy 2 FNB1 Sy Ora2t T RIY:
oktave u Hzgje valna duljina u metrimavje brzina vlaka u m/s. Spektar hrapavosti je
Fdzy1 OA2F FTNB|1OSyoOrcS LI &S dz alftlRdz & GAY LI
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hlLlSYyAG2T yIF12y LINBGODI NI yer dz TNS‘I@SYO él
y20S éLJSli’JNJtyS ONRA2SRy2&a0A GSNDYAK 2101 a1 A
2R3IAZ2 G NI 2dz GSNOyYyIl Lk2el al dz L2 RNHz6 2dz @lfy

frekvend 24123 ALISTONF KNI LI @2a0A 122A 2R3IZ2DF NI
LINR L2 NOA2Y L fy2 &S AT NI} 6dzyl @1 LINpazaS|{ RZF 2R3
valne duljine.
Razinahrapavostiti NI 6(lfdp&ybst kolosijeka) za pojate valne duljine definira se
kaoL:Trii
Analogno tomerazinahrapavosti] 2 (i khéapavost vozila) za pojasog valnog broja
definira se kady,ven;
Ukupnai efektivnarazinahrapavostiza pojas valnog brojglr ) definira se kao zbroj
SYSNHAZ2I NITAYF KNI LI @2 a0 AAoiedi dziyhanfabi obkir 1 2 G 6 |
dz6 Ay 1l FAEGONANIy2F R2RANYy23 RA2StIF AT YSSdz GN

LR.!'OY.- =10_1g(10‘uu 10 ‘0‘)4"43.:

(2.3.7))

LINA 6SYdz &S A ajl li-wzp/&nod bropa kofi ddgoyabeiva@roj duljgi® I a |
Y2YOF 1Oy A FAELGFEN 20AaA 2 GALMz {2f2aAriaSit A
U metodi se upotrebljavakupna efektivha hrapavost zdu dionicu kolosijeka i svakiti tip
21 At LINA yaS3dz2d@22 2RI2GF NI 2dz522 O6NI AYyA
Prijenosndunkcijavozila,kolosijekay I R3I NJ S|
Definiraju se tri prijenosne funkcije neovisne o braipgr,iLy,ven,i Ln,ven,sug prva je funkcija
za svaky-tu dionicu kolosijeka, a druge dvije za suakitip vozila. Te funkcije povezuju

dz]l dzLlY dz SFS1 GA DBy dz NI T Aydz KNI LI @2a80GA &l | @dz6y 2
redom.
52LINAYy2a YIRANFSI dzZl AYF &8 dz 261 AN &alkyvyz2 1+ @

Dakle, za buku kotrljanja doprinosi kolosijeka i vozila potpuno su opisani ovim prijenosnim
funkcijama i ukupnom efektivnom razinom hrapavosti. Kad je vlak u stanju mirovanja, buka
124NI 2Fye2l aS Aai{fedzdzSao

Yl 1 @dz6ydz ayl 3dz L2 @21 Afdz odzl I (2dNIalyal Al
vrijednosti ukupna efektivna razina hrapavdstiror kao funkcija brzine vozilg prijenosne

Tdzy1 OA2S | 2f 2&A BiS]LhvE i L@Rusukd Ukupi brof osevBMNLT S |

zah=1:

Ly ors=Losors + Lz, +10%E(V,) dB
(2.3.8)

Ly orews = Losors+ Lyyey, +10%12(N,) dB
(2.3.9)

Ly srensves = Lagor, "’Lurmwn*m"lg(N.) dB
(2.3.10.)

LINR 6 1% Mrajzos8viha po vozilu Zati tip vozila.
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{EA1F OHPODOBY {KSYF T dZJRdGNBodz N} T tAGAIGA
n

|
bFraYlryeal oNIAYylF 2R p 1YkKK 6on {1YKK akryz 11
dZl2 GNBof 2l gl aS 11 dzigNBAGEYy2S dzl dz2llyS SFST1GA
ONI Ayl yS dziaS6S yI AT NI S&dzy LINRPG271 I eddel Af |0
Ll22SRy2aiGl @t 2AQ0Fya2aSY RSTAYAOA2SS 06dz1 S 1 20NI 2

buke uzrokovane prijelazima i skretnicama.

Udarnabuka(prijelazi,skretnicei ] NA OA O | 0

' RF N} dz 6dzl dz Y23dz dzl NB12@FGA LINAR2StEFT AZ &ai1N
NIFTEA1208FGA (S 2yl Y208 yIFR2F6FGA o6dzl dz | 21
sa spojnicama. Za udarnu buku uzrokovanu skretnicama, prijelazima i spojeaim

dionicama kolosijeka pri brzini manjoj od 50 km/h (30 km/h samo za tramvaje i laku gradsku
OSt 28T yAdOdzo yS NIRA 4S5 Y2RStANrye2S 2SN as yli

ZE7$>

GNF Y@L 2SS A f11dz INI R&]1dz OSt 2 S taar ékbimu s dzLJ2 ( NB 6 €
2LIA&2Y Al LR3IAfFGgta2l 2 06dzOA 12GNXa2tyato ¢ 128
kretanjac =2 (stanje mirovanja).

' RENY L o0dzZlF dzl f 2dz6Sy |l 2S8S dz 6ty o6dz1 S 120NX 2t
KNI LI @d2a0A O0SYSNRSGaA1AUVL R2RIF2S dzljdzly-22 STFST 0
tuRA2YyAOdz {2f2aA2S1l yI 1222 arrdrdvracupalrdbljadal?2 & G 2 2 A

umjestolrTor 1S 65 LIRA&AGEGAY

Ly ror- amacrs = 10x1g(10727:1 4 1gfasann ) g5
(2.3.11)
Lrampacte S & LIST GF NI LI22Fal OANRYS wmko 2101 3S o611 2
frekvencijskogpektra, spektar se definira kao funkcija valne dulfine se pretvara u

NI OSyA &aLISTGENI 1F2 ¥Fdzy| GrmelLINGNSS [Saey Rans2yse 1 2 N

TNB1OSyOAral L2l & wjeSdabNihairilamag tipa diilddndsS dz |1 A
' G280l 2 o0dzlS 20AaAl 88 2 aylTA A ONRedz dzRl NI
afdz6l 2dz Rl adz I FRFYA @AOSaliNHA A dzRFNR NIT Ay

32Ny 222 2SRYylFIROO6A ATl NI Gdzyl @ 2@+ 12Y

Ly neacrs ‘Ln.nncrw"'loxlg[ .01} dB
(2.3.12)

LINR 6 L5 MpazengdiSrazina udarne hrapavosti uzeta za pojediniudad S 3 dza G 2 0 |
spojeva.
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LY FLINR2SR T REYE NJTAYI 3 dz&y 6 @A B, @A S (Tl y I126BA 12 S
aLJ28 yIi mnn Y 12t2a AESde)Je@aa{Jmkswdmjl(Ds?eaS & NITftAG
LINKf I 32 S| @I y 2 S Trébdagafiotnéntti da delprenfddliranju trase i
asavsywn-éxaé LINHZAS Y2N} dzZl SGA dz 201 ANJ 3dzaidi29o
dzl Si A RO22SYyA ééavéyﬂ Alm@mmm@ammmﬁa12t2éxa
12061 k 21 NBlGy213 L2 a0 2 t @veadrzayF/k 30 Ihebreuli izal 12 Q)S 0l
alLkal GNIGS6yAOFd | af dz6l 2dz y¥30imlisprédipag Spdiaiz L2 @S

+50 m iza posljednjeg spoja.

t NAY2SyeAag2ald GAK aLIST40FNY T @dz6yS ayl3aS 20A6
Za kolosijeke sa spojnicama uzima se unaprijed zadana vrijeqloak0,01.

CV|IJenje

s , jestoga
> als "| 2ty L

Cviljenje u luku je poseban izvor koji se odnosi samo na lukove pa je stoga lokaliziran.
Cviljenje u luku u pravilu ovisi o zakrivljenosti, uvjetima trenja, brzini vlaka te geometriji i
dinamici izmedu kolosijeka i kotaca. Buducéi da mozZe biti zna¢ajno, potrebno ga je primjereno
opisati. Na mjestima gdje se javlja cviljenje u luku, a to je u pravilu u lukovima i Zeljezni¢kim
skretnicama, izvornoj snazi potrebno je dodati odgovarajuce spektre snage viska buke. Visak
buke mozZe biti poseban za svaki tip Zeljezni¢kog vozila jer neki tipovi kotaca i okretnih
postolja mogu biti znatno manje skloni cviljenju od drugih. Ako su dostupna mjerenja viska

buke u kojima se dostatno uzima u obzir stohasti¢ka priroda cviljenja, ona se mogu
upotrebljavati.

Ako odgovarajuc¢a mjerenja nisu dostupna, moze se primijeniti jednostavan pristup. U tom se
pristupu buka cviljenja uzima u obzir tako da se sljedeéi viskovi vrijednosti dodaju spektrima
zvuéne snage buke kotrljanja za sve frekvencije.

'Viak 5 dB za lukove s 300 m <R <500 m i lpa > 50 m
8 dB za lukove sR<300m i s =50 m
8 dB za skretnice sR <300 m

0 dB u ostalim sluéajevima

Tramvaj 5 dB za lukove 1 skretnice s R <200 m

0 dB u ostalim slu¢ajevima

pri cemu je lwa duljina kolosijeka duz luka, a R je polumjer luka.

Primjenjivost tih spektara zvuéne snage ili viSskova vrijednosti obiéno se provjerava na
lokaciji, posebno u slucaju tramvaja i mjesta na kojima se lukovi ili skretnice tretiraju
sredstvima protiv cviljenja.
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' 2SRy2&ail @y2Y LINAR&GdzLIz 6dz] I O@GAt a2Syal dd AYl
buke kotrljanja za sve frekvencije doda 8 dB za3R0 m i 5 dB za 300 m < R < 500 m.
52LIINAy2a O@AtaSyal LINAYaSyza2dzS a4S yI RA2YyAOS
polumjer unutar prethodno navedenih vrijednosti u duljini od barem 50 m kolosijeka.

Buka@ dz6 S

LFE1{2 2SS o0dzll @dz6S 20A6y2 Ll2asSoyl 1T+ agri2 GA
dza L2 NBy2Ss dzoNilya2aS A aidlya2S YANROlIy2l0X 2SR
konstantna brzina (koja vrijedi i kad vlak usporava ili ubrzava) i stanje miroogeelirana

aylr3lr Al @2N} 2R3IA2GI N} 2SRAYy2 dz@2SGAYlF YIF1&a&AY
vrijednostilw,o.consti= Lw,oidingi ¢ I 1 2 lvSidw@2 RI 2 G NI R2LINARYy23adz &4 OAK
ITFTRIFy23 @2TAfF 122A a8 Y23dz RRRAZ2BIAUAIZ2&KRNE S
lwoidingiA T NI OF @I &8 (12 adldiA61A AT @2NJ 6dz1 S dz ai
YANR @I y2r (S 3+ aS GNBol dzLl2GNBoftal @A Y2RS
2LIA&2Y Al aft2SRS6S3 LR3It @t 2 2 Zmzdabzid Yy Rdza G N
samo ako su vlakovi u stanju mirovanja dulje od 0,5 sati.

Te se vrijednosti mogu dobiti mjerenjem svih izvora za svako radno stanje ili se izvori mogu
RSTAYANIr A LR2SRAYyLFIG6y2 Gl 12 OiG2 06S asS dzi NRA
aylr3reo ¢2 a8 Y20S LRaGAdA Y2SNBY2 RS Wi eBa/ieh i
ONI AYyl 2320AYyS @dzyS 2LINBYST dz 41fl Rdz & y2NY
Al @2N} o0dzl S @dz6S 1 22A yS Y2NIadz a@A Al NI @y ?2
gl Oy AY

¢ 0dzZl } Lk3A2yai123 adadl gF s LI2LMzi RAT St aA1AK Y
Y2U2NDZ LINA2Sy2ay23 YSKEYAT YL A StS{TGNRGY
2INBGlF2F Y2G2N} dz YAyYydziA ONLIYOZ A adzZl I St
Y205 dAtI@y2yY 20AaAdA 2 2LIGSNBO6Syadz

¢ 0dzll GSYyGAfl 2N A &dzadlor T+ KtlFSSyeasSs 1
YAYdzG AT dz YyS{TAY &atdzl 2SOAYl @SYyuGAatl G2NR Y

¢ LRONBYSYA AT P2NR LR LIz 12YLINBaz2NI > GSyidaAft
GN¥2lyeaS NIRIFI A & 2R3I2JI Nl 2dz2Y (1 2NB10OA22

. dzRdz6A RIF 4SS &40l 1A 2R GAK AT @2N} Y20S LRyl OF

navodi se ovisno o tome. Snaga izvora dobiva se mjerenjem pod kontroliranim uvjetima.
hLISyAG2Y €212Y20A0S 6S LR1ITIFGA @Ratndz G NA 21|
razlike u broju vagona koje vuku i time u izlaznoj snazi, dok fiksne kompozicije poput
elektromotornih vlakova (EMWvi), dizelmotornih vlakova (DM®i) i vlakova velike brzine

AYlI 2dz 62f2S8S RSTAYANIy2 2LIISNBsSyaSo

Y%@dz6yl ayl3r Al @2Nl yAaS dzyl LINA2SR R2RA2St 28
aLISOATAGY 22 0dzOA A @21 Afdz 1225 a8 202Syeadz2Sa
| SN2 RA ybuk&A 6 1 |
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! SNERAYFYAGS1I odz7 | gL Oyl 28 aly2 1+ oNIAYyS A
LINE G2SNAGA 28 fA dz2LWBS LRGNBoyl T 288 LINAYZ2
120N 2Fyeal LRTYFGISS I SNRBRAYFYAG6] A& Sr2008 | Y2
dzA L2 NBRAGA & Ll2ait22S8S0AY LR2RFOAYI 11 @StAl1S o
FSNBRAYIFIYAG61F o0dz2lt @AOS NIXYTAYyS o6dz1So !'12 28
2ANI YASSYlF YIF Hpn (1YKKI dz ySTANY ARG dafzl @ &PdeY |

ovisno o konstrukciji vozila.
52LINAYy2a FFSNRPRAYIFYAG61S 06dz21S RIF2S aS {12 Fdzyi

Ly oi =L gaulvo )+ oy x1g) : i dBzah=1
(2.3. 13) |
Ly o =Ly os, )+, Lc_r! |dB zah=2
@&MJ

LINA 6SYdz 2SY
WwONI AY Il yI (2222 FRXYANYSNRIRAY IiGYS 683 daldZINB Sy |

lworiNEBFSNBYy Gyl 1 @dz6yl ayl3alF AT Y2SNByl yIl yI2
Su visine izvora poznate, na primjer za prvo okretno postolje,

lwo2iNBFSNByYy Gyl 1 @dz6yl ayl3alF AT Y2SNByl yIl yI2
ddz OGAAAYS AT @2N} LRITYFGST yI LINARY2SNI T+ @A

hi12SFAOA2SY(H dzi ONBSy Al ylavylyaS R@GAc2S YvYeSs
poznate, na primjer za prvo okretno postolje,
hoil1 2STFAOA2SYH dzi ONBSYy Al ylayYlyaS R@A2S YvYeS$s

LRTYyFEGST yI LNAY2SNI Tl @GA&aAYyS dzRdzoAy S 2Rdz |
Usmijerenostizvora
Horizontalnausmjerenosin fvdirhoridz R. T F RIE Yyl 28 dz K2NAT 2y fy2
dzy I LINA 2SR LINBGLRaGlI GAGA RF 2SS RALREYLF T dzoA
OgArtaSyeals (26Syeal > @Syl A itifrakeeNdijski pojas SNR RA Y | YA

2SRyl ROO62YY
ALy o =10x12(0.01+0.99.5m° )
(2.3.15))
Buka mosta modelira se na izvoru A (h = 1), za koji se pretpomigmjernost

(2-3-16-)
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Vertikalna usmjerenost ALwa.... u dB zadana je u vertikalnoj ravnini za izvor A (h= 1) kao
funkcija srediSnje frekvencije pojasa f.. svakog i-tog frekvencijskog pojasa i:
za 0 <y <7/2 jest (2.3.16.)

P — (4_;_ . [; *sin(2 * y) — sin(w)] +lg fc.(z':):OO])

za — /2 <y <=0 jest

ALu‘mmrn =0
ZaizvorB(he O 11 FSNRERAYFYAGLA dzSAYF Y
AL, 4 s =10% lg{cos’yw) zaw=0
(2.3.17))

A }/ |'ﬂ@ir$er,i: 0
Usmjerenosn firverine uzima se u obzir za izvor B (h = 2) za druge utjecaje jer se za izvore B
dz G2Y Ll2f20F2dz LINBiGLRaGI gt 2l agSavyaSNyzaio
2.3.3.Dodatniutjecayi

e I iiranja i vijaduke:

Korekcija za strukturna emitiranja (mostovi i vijadukti)

U slucaju kad se dionica kolosijeka nalazi na mostu, neophodno je uzeti u obzir dodatnu buku
nastalu vibracijom mosta zbog pobudivanja uzrokovanog prisutno$¢u vlaka. Buka mosta
modelira se kao dodatni izvor ¢ija se zvu¢na snaga po vozilu izrazava sljede¢om formulom:

L. o antes = Lurors + Lusnaws + 10 x 1g(N. ) dB (23.18)

pri ¢emu je Ly wiae « prijenosna funkcija mosta. Buka mosta Lue wie . predstavlja samo zvuk koji
emitira konstrukcija mosta. Buka kotrljanja vozila na mostu izra¢unava se s pomoc¢u formula
od (2.3.8.) do (2.3.10.), i to odabirom prijenosne funkcije kolosijeka koja odgovara sustavu
kolosijeka koji je prisutan na mostu. Ograde uz rub mosta u pravilu se ne uzimaju u obzir.
KorekcijazaostaleizvorepovezansaO St 2S1T yA 02 Y

a23dool 2SS LINRadzZiyz2aid NITfA6AGAK RNMHzZZIAK Al @2N
ALINBYAOGF S LBRRNHz2I T dzi2@F NI A A&aG20F NE 1 2¢f
itd. Prema tim se izvorima treba postupati kao prema izvorima buke ingkstripogona i

postrojenja (stacionarni izvori buke) pa ih prema potrebi treba modelirati u skladu sa

af 2SRSOAY LR3It @t 2SY 2 0dzOA AYyRdzAaAGNA2A]l AK LR
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2.4.Bukaindustrijskih pogonai postrojenja

2.4.1.0pisizvora

Klasifikacijavrstaizvorad G 2 6 finijski,(0J2 ONDA Yy &1 A 0

5AYSYyT A2S AYRdAZAGNRA AT AK AT @2NI Yr@lBtdskio A G A O NI
pogoni i mali, koncentrirani izvori poput malih alata ili strojeva koji se upotrebljavaju u
UG2NYAOFYlF® {d23F 2S yS2LK2ZRy2 dZl2iNR2SO6AUA
AT @2NJ 1 22A 4SS 202Sy2dz2So 2¥BAANES 2LJ2?8\S(FS)\W[MF€I AY
NJTYaSC)GSyz Y6 yS12Y LER2RNHz2dzZ LINA 6SYdz agl |
&S AT @2NB Y20S Y2RSEtANIGA 12 G2611F éGSZ fAYA
dz1 S dz@A2S1 GSYSt as Ay ly Si12266 1A 1a20 A&YS All 20621 NR&YUF AZK
|

LINATFT &G40 Nyz23 &at208Sy23 Al @2N} 122A &as d
Broji LJ2 f 2lvivantnihizvorazvuka

{0 NYA &S AT @2NR 1 @dzl} Y2RSfANI2dz {2NRAOGSy2
2SRy AfA GAOS (261FaGAK AT @2N} GF12 RI dz] dzL
L22SRAYAK 1 @dz6yAK &yl 3aF R2RA2Stf2SyAK NITEABA
hLJoF LINF @At (1 22F GNBolF LINAY2Sy2A@lIaGA dz RSTA
Su:
wftAyA2alAr AfA G261FadA AT @2NR 12R {22AK 28§
AT YSSdz AT @2NI A LINA2SYYAQll Y23dz aS Y2RSf A
w Al @2 NR 12R 122AK 2SS ylI2@Sd6l RAYSyil A2l @So
LINA2SYYyAll GNBoladz aS Y2RSEANIGA 1F2 yAI
1F2 YAT yS{2KSNBYUYyAK (2611 a0AK AT @2Nr yI
budeA & LJdzy 2 Sy dz@d2S0G mMkH dzRIf2Sy2aiAiAd wlkiRAZ2EC
GSNIAlFEfyYydz RAAGUNRODzOACdz 1261 FalGAK AT @2NI X
wLll2asSoydz 2S5 LRT2Ny2aid LRINBoy2 LINARFGA OAa
RAYSYyT A28 L2 GA&AAYA AT YFER H Y AfA o06fAl dz N

ponovnu razdiobu samo peasi, ne mora dovesti do znatno boljeg rezultata za taj
izvor,
wdz afdz6l 2dz 6Af2 12253 Al O2NI} dzRO2a0GNHz6SyeS

dimenzijama) ne mora dovesti do znatno boljeg rezultata.
t2f 202 S1GAGItSYylyAK AdbgrénNda velik@rdikdnfigyfeijay 2 O
1228 Y23dz LRaG22FdA yI AyRdZAGNRA2a122 211
NESOSy2l @
Emisijal @ dzéngig®
hLSYAl?2
{ft2SRSO6S AYyTFT2NX¥IOA2CS LINBRAaGF @t 2t 2dz LI 0Ldzy a&j
(propagacije) zvuka metodama koje treba upotrebljavati za izradu karata buke:
aLISTAOFNI SYAGANYryS NITAYS 1 @dz6yS ayl 3S dz 2
N} Ry2 @NAR2SYS ORIYyI @S6SNE y263 LINBYI 3A2R
lokacija (koordinatex, y) i nadmorska visina (z) izvora buke,
GNB Gl AT @2N} 6026 11adAz tAYyA2al1AI LRIONDAY

m o

S
OA

geeeg
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w dimenzije i orijentacija,

w radni uvjeti izvora,

W usmjerenost izvora.

Y%@dz6yS aylr3asS G4261FaldAKE fAyA2alAK A LIR2ONDAYaE

wll G2611FadAr Al @2 okhjergnbst kad f@hkefaytrirortogoyiding |
koordinate (xy, z),

w mogu se definirati dvije vrste linijskih izvora:

wll fAYyA2a1S AT @2NB 122A LINAR{IFTdz2dz GNI yaLR
metru duljinel: d usmjerenost kao funkcija dviju ortogonalrkbordinata u odnosu
na os linijskog izvora,

o+ Ayraatr S A FaNE 224 LINAYTFdz2dz @21 Af |

dzLJ2 G NB6-f 2+ @ 42 o8 ana q éza
4S8 2SRyl RO62YY
c 101a! [xn !
o TE1000x VX T, |
24-1)
T tAYyA2alA ATl @2NR 122A LINR1FITdzzdz @21 At dz 1
2.2.1.

t NA 6SYdz 2SY
V brzina vozila [km/h],
n broj prolazaka vozila u razdobl), [
| ukupna duljina izvorfm],

w Il LR2IONOAYaA]S AT GP2NB 1 @dzl I T Lwkbbezl dz6y |l ay
dzA Y2SNBy2a8GA 6Y20S O0AGA K2NRT 2y GFtyl AfA
wlkRy2 28 @GNR2SYS (fa2dz8yl dz Tyl @NR2SRyz2ad |1
razdobliedana@ S 6 SNA A y20AX FfA asSs 12 asS 11 OANEB)
1f1raS RSTAYANIYS 11 a@gri12 NIXiR20t2S RIYylII y2
GNBYSyl 11+ LER2RNIYTR20fal 122l 2R3I2 AdmNti@dz RA A
G6SyStesS yI I2RA0y2SY LINRaczcSidzod
Y2NB{1{OA2F T+ NIYRYy2 @ONAR2SYS: {(22dz iNBol R2RI
12NAIANI VI T @dz6yl ayl3r 122l &S dzalRiNBoft a2t g
razdobljaGvdz R. X AT N} 6dzyl oI &8 2SRyl RO62YY
C, =10xlg =
(2-4-2)
(2.41))
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LINA 6 S Ydzy
T2S ONR2SYS [1GAQy23 Al @2N} L2 NIT R20f 2dz
satima,
TeteS NBTFSNByily2 ONBYSyai12 NIXiR20f2S dz al i
alridrz y26 2S y aldAoo
ZaR2 YAyl yillyAresS AT @2NB 1 2NB1OA2F T LINRazaSsy?
dzy dzi I NJ R2 LJdzOG Sy 23 2Ralddz2Lld y2kr 2R nXp R. 1F12
nesigurnosti ispod 10 % u definiciji aktivhog razdoblja za izvor).
Usmjerenostzvora
'aY2SNByz2aid Al @2Nr aylOy2 28 LRoST Iyl & LRt 2
20t A0y2S LR2ONDODAYSDd . dzRdzoA Rl YSiG2RI OANByz2l
LA 2NLIOA2dz 1 @dz] = yS2LK2Ry2 285 Wiradliti @A @2 NI 1
dzodA2S1 NITfAldz2dz ROl &afdzl alyY
¢ 1 @dz6y I ayl3aF A dzaYaSNByz2ald Al 2N} dzi OGNS dz2

AT @2NJ 1 22A 2SS aYyaSOiSy dz at202Ry2 | @dz5y 2
RSTAYAOA2I Yl dz L23f SRdz OANByza2l |12 a$ LINB
udaSy2aidia 2R yhta2yYlyaS nzam Y 2R AT @G2NI 3z |

adz dzl t 2dz6 Sy S dz AT NI 6dzy OANByal =

¢ 1 @dz6y I ayl 3 A dzaYaSNByz2ald Al @2NI dzi ONB dz2

H@zNlea)\ 2S avyesSousSy ylI alLIlSOAFAGYdz f 211

AT @2NF T FLINY @2 nS1{OAGFESyliySt 2SNJ dzl £ 2dz d:

S RSFAYANI (F2 nLRtdzAf202Ry 2 1 @Bdz6y2 LI2f 2°¢

OANBya2SY®d | (G2Y aS aftdzl 2dz Y2RSEt ANl YyS ofA
LaYeSNBy2aid &S dz AT Nyadeyz)|Ad g QI NB o6 I | R2 R AL 2
ayrT A 1112 oA &S R20Af Ll LINY @+ dzaY2SNByl 1 @dzb
GARA dz OANByadz T@dz“[ I dz TITRFYy2Y aY2SNHzd ¢l 2 &
AY2SN} 122A a8 RW++7=13 LJ2Y25dz 0Ez&as1 0 dz
raYaSNByz2zail as ﬁl-1szNJ Y208 AT NIYTAGA 12NROGS
sustava.

2.5.L 1T NJO& diybuezacestovne,0 S t 2 SilingustidgiskeSzvore
2.5.1.t 2 R Njitadjeénsi primjenjivostmetode

' 2¢2Y &S R21dzYSyiddz 2RNBSdz2S YSG2RIF TF AT NI G
gryeaalz2yY LINRBadG2Nuzd '1 LRIyYylLGlr agz22adaol Al @2N
12YUGAYdZANI Y NXYTAYlF 1 @dz6y23 GtF{1F dz 6261 A LN

vrstamaatmosferskih uvjeta, a to su:
w dz@d2SGiA OANByal dzZ t2Y ONBFNI {1 OA2dz0 LINBY!
brzine zvuka) od izvora do prijemnika,
w homogeni atmosferski uvjeti (nulti vertikalni gradijent efektivne brzine zvuka) u
OA2Sf2Y LIR2RNHz2dz OANByzal ¢
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aSti2RIF AT NI 6dzyt 2LIAEL Y dz 202Y R21dzYSyildz 2RY
12LySy23 LINBYSUOlI® {d23F 4SS LRasSoyz 2Ryz2air yl
L2 RNHz62S LINAY2SyS 2¢0S YSiG2RS dzlf2dz6Sy 2SS 1 NI

oLISNY OA2F Yl yI Gftdz 0S dz y2aS3alF yaesS dzlf 2dz Sy 2
LYRdzZAGNRA2Ea1S AYFNFadNUzl GdzNBE 1 22S SYAUGANI 2dz A
1996H YHnAnT YyS dzZ TS dz LI2RNHz2S LINAY2SyS 20S Y

aSti2RIF AT N} &6dzyl yS RIF2S NBI dzA GFdS T+ dz@a2SiaS
vertikalni gradijent efektivne brzine zvuka), ali ti se uvjeti aproksimiraju homogenim uvjetima
LINR A TadNI 6 dzy dz [

Y12 06A &S AT NY6dzyl 2 LINARIdzOSye2S 10623 | LJ&A2NL

GSYLISNI GdzNI A @f 3l AT NI 6dzyt1®6.2dz &S dz aif I Rd:
aSti2R2Y a8 R20A@Gl2dz NBT dzf G GA L2 210GF GyAY LR
NI RS T aérlm amﬁﬁxéyam TMB1®éyéAam¢

@—S—N:Ll—A%—I—f—dz—yLS—a—kJI—R—I—a—dz—dz—EJQ—RN\HZOZS LINAY2SyS 2@S

Objekti koji su ukoSeni vise od 15° u odnosu na vertikalu ne smatraju se reflektorima, nego se
uzimaju u obzir u svim ostalim aspektima $irenja, kao $to su utjecaji tla i difrakcija.
WSRIFIY a8 T aft2YRIY NA6MtyGdf RABNI { OA2S 06023A01
jednom putu uzimaju se kao uzastopni niz pojedinih difrakcija primjenom u nastavku
opisanog postupka.
2.5.2.Y 2 NX Qefircije S
Sve udaljenosti, visine, dimenzije i nadmorske visine u dv@n| dzY Sy éidz AT NJ OF @I 2
metrima (m).

ZapisMNT yI 6 A dzRI f 2Sy2ai dz o MiNMREIzA@Samao50 Al YS
LIN} @0dz {22hA uz@éi<taé iS 26150
Zapisa byt 6 A Rdz 2A Yl  {NNDN@odzpogafnimuljefieS dz (26 | 1 |
''20A6l28Sy2 2SS RI &as (
NI Oy Aydzdb +AaAYyS (26
af
2
f

A

GO0 NYyS GAairysS YaSN %]
I ATYFIR t21Fty23 Gt
21y 61 @l 2dz 4SS at 202y
AN 8GO NYA NBft2ST RdzO L
) 2

S

- N WU
a8 —/ZzZ

FLJaz2ftdziyl GAaryl
Y12 06A &S5 dzZ S2 dz é

I

122A a8 21yl 61 @1 & g2Y 1T b2AYS asS TlFyeaSyed

wtTAYS T@dz21 2 21 YABRYSSPStagzaaz REOWESE AYI OR

pojasu kad se ispusti indeks A. Razinama zvuka u decibelima dB(A) zadaje se indeks A.

%oNR2 NITAYLF 1 @dzll Al YSSdzazoy2ey&hdsaSNEy iy A

af 2SRS82Y RSTFAYyAOA22YY
L®L,=10-k[10"0 +10" |

2.5.1)

2.5.3.Geometrijskaazmatranja
Segmentacijazvora
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2Nl AfAS dz afdzl 2o
G2NF @ ! LINAY2SYA VY
2 LBR2RA2SE2SYyA 1112
dz LINBft AYAYl Ny22 2
AT NI S6dzySd bl 6AY VY

Stvarni izvori opisuju se skupdin2 6 { F aGAK AT @
YS12KSNBYlGyAK tAYA2&1AK Al

L2 ONDAY a1 A Al G2NA LINBGK2RY
izvot @ ¢2 aS Y23ft2 yI LN SBAGA
LIND2Y 12NJ {dz dz a2F 0SSNz 1 |

metodologije.

PutoviOA NBy 2 |

' YSG2RA &S dzl2 NBofal @& 3AS2YSUGUNAR2A]lA Y2RSE
Gfdz A LR2ONDAYIl LINBLNBllF® tdzi @SSNIALFfy23 OAN
NI OYyAyl dz 2Ry 2adz yI K2NAIT 2y Gl érgfldksijply Sy A y dzd !
GSNUALFEYAK LRONDAYIl 122S yAddz 2NUI232ylItyS vy
GSNIALFEYlF NIYGYAYylL yI 12222 a$S yFtlTA NBFTfS]
12NRAaAGA GAOS GSNI A I buakj&od Mitord dorpsidmnikal verikalife & A Oy

ravnine potom izravnavaju poput kineskog paravana na rasklapanje.
Y%y I 6 VistheizBadtla
91 OAQIESYylyS @GArAaAyS

OAQDlI2dz aS AT &aNBRAOyz2S
ITFyaSyeadzzS aiaogl Ny2 11

- YAOt 2Sy2Y NI QyAy2Y

x
%
A \.

R 2
Gf 2

)
A,lt

1: Stvarni reljef
HY { NBRAOyYy2lI NI GYyAYyl
Slika 2.5.a: Ekvivalentne visine u odnosu na tlo
91 PAGlLESylyl @rairyl (2615 2SS yeSI Ayl 2NIliz232y
se mogu definirati visina ekvivalentnog izvogavasinaekvivalentnog prijemnika z
'Rt 2Sy2aiG AT YSSdz AT @2NI A LINA2SYyAld, LINR2AO
112 S1OAQIHTESyldyl @rairyl G261S LRadGqlryS yS3araa
NI GyAyS GtFZ TFRNOIGE a$ yd#Z GF GAaAyl I | S10
slikom.
L T NJa dNERavdiges S
bl NI @yAyA Lizil OANByeal (2L123INIFTA2I 06dzl f 2dz d
LINBLINB]1 S T 3aINIRSoddy 4S5 Y208 2 LIMFKI1G A MIZNGSS/Svyai
¢l2 aildzd d26F1F RSFAYANI HIBdxA N YidoERXKIAf A X S 0
IMIXPYYSI LINR 6SYdz 2SY
- ay=(H.,—-H,)/(x5-x;)
be =(Hy Xeay —Hpa - X ) (X1 — %
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(2.5.2)
a5 NI @7Fay+hx |LINKE| B Edz2 8 SLINN®OEF2 S| gt
A22Y ylraYlIy2AK ({@FRNIGFrod® WSRYIlFROG!
Y 2SRyl RO6AY

0 O«

3 n=1 n=1
At v Pl (o RERTRE B b B (0 R
|'4_ %;ai;""‘}:-l X | ED@ X — X l
J 3 kel
n=a =
¥ K S 3 S (v _+
| B= Za&{11-1 x) —: blxe,—x% |

(2.5.3)
Y2STAOAC2SYUA LN} gO0F R20AQDlI2dz &S 2SRy |
| 3(24-B{x, +x,))
B G, =T
.b _2x, -xi!B_ 3x, ),
| x,—%) x,—x;)
(2.5.4))
t NA 6 SYdz &SxIRIdz03 YISNIZS & 2BIRY NRCGDS o1 ¢ 2do @
Refleksijaod LINR ()’ZSr.ﬁd@' drugihvertikalnihprepreka A X o
52LINAYy2aA NBFES1TaAecl dzZl AYlI 2dz aS dz 201 ANJ dzg2 S
nastavku.

2.5.4.ModelO A NB/yk& I

P
(@7
(@]
.<
_<

I a

+x )
A1)

ZapriemnikRA T NI 6dzyA &S NI RS dz a1fl Rdz al af 2SRSO6AY
1)yl agl12Y Lldzidz OANByzal Y

¢ AT NI 6dzy LINRAR3IdzOSyal dz LR @2f2yAY dz@2SGAYl

¢ ATNY6dzy LINKRIdzOSy el dz K2Y23SYyAY dz@2SaAYl

¢ ATNY¥6dzy RdzA20GNr2yS NITAYyS 1 @dz2l+ T+ &gl

2) VI 1dzLX 2Fy2S Rdz32GNI 2y AK NITAYl 1 @dzAF T a

6AYR Y23 dz6dz2eS Rl a$8S dzl dzLlyl NI T Ayl 1T @dz1l Al

t 20NBoy2 2SS yIFILRYSydziaA RI YSGS2NRt201A dz@2Si

(Aground) i difrakcije (Af)
2.5.5.Postupakh T NI 6 dzy |
%l {2 6 | $udnijekenershagezWika.o qiri zadanog frekvencijskog pojasa ekvivalentna

12YUGAYdZANI Yy N¥T Ayl 1 ORpdd/zadaniniatmodfdrsking bvjeting 6 1 A L.
R20AQlI &8 dz a1t Rdz al af 2SRS6AY 2SRyl RO6I YI @
Razinazvukau povoljnimuvjetima(LF)zaput (S,R)
L= I’W.o.dn —4;
(2.5.5.)
2f ARYINBRAG! @f 21 dz] dzLly 2 LINA 3dzOSy 2SS y I Lidzidz OA N
yI &aft 2SRSO6A YyIFIG6AYY
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4 4 4 4 -
“ap “Idiv T “Tam ' “ThoundargF =

A_,:. :Am,- + A.—,.-.-., E Am.m..rm-._r-'
(2.5.6)

LINA 6 S Ydzy
Aiwe S LINRA 3dz0Sy2S 1062
Aem2S LINA 3dzOSy eSS 0 2
Asoundaryre S LINR 3dzOSy 2S i

3S2YSiNR2aA]1S RAGSNHS
I LJA2N1LIOA2S dz FGY24FS
3 Nz yAK dzg2Sdl dz LN
dzd2SGAYlI ® hy2 Y208 RNDI gl GA af 2SRS6S 6f
AgounarOl 2 28 LINA 3dzO0Sy 2 1623 Gt LR LR2g2fay
AirOG2 28 LINA3IdzOSy2S 1023 RAFTNI1O0A2S LER L
Y%l T FTRFEYA Lddzi A FNB{@GSyOrAz2alir Lkela Y23dzml
¢ iliseAgounafA T NI 6 dzy | @1 @510 dBY Rodinddie AQobnd S O !
¢ AtA asS AwEdNI'60d3/3 @2 Gt dzZ AYEF a8 dz 201 ANJ dz
zaAdit F (Aground,/= 0 dB). Time se dobiv@oundary,~ Adif F.
Razinazvukau homogenimuvjetima(Ls) zaput (S,R)
t 280Gdz2LJr 1 2SS AT NRG6AG2 ARSYUGASlIY 2y2Y dz af d5l 2
dijelu.

[—

3
3
02
at

es

~

a

L, =Lw.o..w‘"‘u
(2.5.7.)
2f AWINBRaGI @f 21 dz]l dzLy 2 LINA 3dzOSy2S y I Lizidz OA N
NIadl gt yI at 2SRS6A Yyl S6AYY

AH=AJw+Aum+Abomdar3H
(2.5.8)
LINA 6 SYdzy
Adv 2 Q LINA 3 dzc‘)véAya Q TA 02
Aem2S LINA 3dz0Sy2S 1023
AboyndarxiH? S LINRA 3dzO S )/ c § ) pl’Op
dzd2SGAYl ® hy2 Y20S a

3 3S2YSiNR2aA1S RAGSNEHS
I LJA2NLIOA_2S dz I GyY2a¥Fs
agAcijskdizangdijiKpodz@h@ §eidiin -~ dz
I RNDIF g A af 25SRS6S 6f
|

AgounaO i 2 2SS LINAR 3dzOSy eSS 023 Gt LR K2Y23Sy
AitpOG 2 28 LINAIdzO0Sy2S 10623 RAFNI10A2S LERR K
Za zadani put i frekvencijski pojd2 3dz5 I adz 4t 2SRSO6F R@F &a0Syl NA

¢ iliseAgounanA T NI 6 dzy | @1 @:$SH0 dB) JaFoNebiy i @dodaf 0 !
¢ AfA &S AlhdNgubozy INGIR. 0d ! (12802 Gt dzdl AYIl &°¢
~ zaAditn. Time se dobivasoundary,H= AditH. A
{ U O préstuph drijanimprostorimazaput O A NIS)RE |
L dzNBFYAY 2SS LINRPaG2NAYlF R2LIz0GSYy aidl GAAGAGT A
I AN RF LIR2R dza2Saz2y RIF 2SS GF1@F YSG2RI 2R32 0!
2RIA2GF NI 2dz6S AYyTF2NXYI OA_2S 2 1Ot Al ANbhayMSGi2RS @
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Asoundaryfr LINB 1 &A Y OA22Y dzl dzLly 23 LINK 3dz0Sy 2l 1T+ AITN
GSYSt2aAldA yI LINpazaSséyz2e 3Idzal 2 dpostorud NI R Ay I
Dugotrajnal @ dzéagirazaput O A NBRE |-
N5dzA2GNF 2y +FZ NITAYylF 1 @dzZlt RdzO Lizil OANByzel
f23FNAXAGFYal23 T oNR2lF ONBRYy20FyS 1 @ddz6yS Sy SNH
energije pod povoljnim uvjetima.
Te se razine zvuka vrednuju prema srednjem broju pgpga@voljnih uvjeta u smjeru puta
OANBy2a2l o{zZw0Y

L. =1ox1g[ 1016 +(1—p)-10%

>

(2.5.9.)
Napomena: Vrijednosti pojavapah | NI OSy S &dz dz LR &aG20AYIl & bl LI
Li22F @1 yH 2.59)d E&RapkE RO |
DugotrajneT @ dztagfnBu (i 2 RiasveputoveOA NBy 2 |
| 1 dzLdy' b Rdz32G NI 2yl 1 @dz6y |l NI 1T

A
[ ONF 2Fy2aSY SySNHSGa{AK R2LINRAY
S =10><lg“‘ZIOL“: ‘,

(2.5.10.)

y I yl- LINA 2SYY A
2 & Al agdAaK Lidzi

LINA 6 SYdzy
neS AyRS1a Bi®iz2gdF Al YSSdz

Loyl aldl@1dz 285 2LAaly2 (F12 a$S LkRY23dz 1 NOIf yA
L2k @ LR @2t 2y AK dz@2Sidl dz af dz6F 2dz Lidzi | 1 22A
pojavama na izravhom putu.
Ako jeS'zrcalni izvoS,tad se pojavdJidzi I 6 { QI w0 & Y Ippwd(S,RSRY I 1 2Y
Dugotrajnel @ dzéazfn@nall 2 &R decibelimaA (dBA)
P ldzlly b 1T @dz8yF NI T Ayl dz RSOA6StEAYLF ! 6R.!0 R2
frekvencijskom pojasu:

Loer =10x1g Zlo"""""‘""“"’

(2511)

ALS—S—GIZ-)LI—AI‘E—R—FQAHLQ-—&@OQ%Y L9/ cMCTH

_Pri ¢emu je i indeks frekvencijskog pojasa. A WC je A-vrednovana korekcija kako slijedi:
Frekvencija [Hz] 63 125 250 [500 1 000 2 000 4 000 8 000

AWC,, [dB] 26,2 16,1 8,6 (3,2 |0 1,2 1,0 -1,1"

Tarazindaeque S 12y F 6y A NBI dzf (@ NIER iz 2ySta (NI TRAdyal2 GTND oz
G261 A LINR2SYyNE TS NB y2RNEYS SANBYYSyal12yY NI T R20f 2
AftA yS12 {Nro6S NriR20ftaS dzydzil NJ RIFylF>X @S5S6SNA
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2.5.6.L T NJOA defuiezdcestovneO S t 2 S Inghgtrijskeidvore
Geometrijskalivergencija

t NA3dzOSy2S 1 023 3Sa&st§ovaais@anenfii raRide 2vBkaBFSg OA 28 |
dZRI t 2Sy2adA OANByal ® %l d261FadAa Al @2N 1 @dz |
R20A QDI &8 aSRyrRoozvv
A, =20xlg(d)+11
(2.5.12.)
LINA 6SYdz 25 R AT NI @yl GNRRAYSYIT A2yl fyl dzR

Atmosferskaapsorpcija
t NA3dzOSy2S 1023 AdkAr3EIOABSOINS fdckivaFdlNBzR I £ 2Sy
2SRyl ROO62YY
4, =, -d/1000
(2.5.13.)

LINA 6 S Ydzy

deS AT N}Y gyl GNRRAYSYTAZ2YyIfyl dzRFEf2Sy2adG A

h am je koeficijent atmosferskogNRA 3dzOSy 2F dz R. k1Y Yyl yI1TAQy

za svaki frekvencijski pojas u skladu s normom 1ISO-9613
Vrijednosti koeficijentdam R Y S &adz T+ GSYLISNI GdzNUz mp ¢/ X NBH
FGY2AFSNRBIA G(GfF1 mMnim2z ®@¥ipY tad B RA QY B4y | DNRID $\6
frekvencijskog pojasa. Te su vrijednosti sukladne s normom ISGWE13! { 2 &adz YSGS2 N
LI2RF OA R2a0GdzLlyAs dzLl2GNBofalk @dF aS RdzA2NBGYA Y

Utjecajtla

t NA3dzOSy2S 1623 dzieaSOFal Gfl daAflFI@y2yY 2SS NBI
| @dz1 I 1 22A aS OANR AT NI@y2 2R A1 @2Nl} R2 LINAZ2
F1dzadA612Y FLJA2NLIOA22Y (flF AT YR pES8AT ¥y
20Aay2 2 FOGY2AFSNRIAY d@e2SaAYl T @GNR2SYS OA
LI 6AYyA dziaSoOlFe dtr A Gf2 o0ftAldz AT @2NF @AOS

' afdzl2dz R ylI OANBy2a2S ATYSSdz AT 82N} A LINR2
Gf I AT NY6dzy @I aS 2R@22Sy2 ylI A0GNIyA AT @2N

z2Ry2aS yI LRt20Fl2 S{OAGlItSyliy23 AT @2NI AkAf
Yy2Saiddz 3R2S 28 LINRUFT I yAsr 2SRYyFROGF TF AT NI 6
I 1 dza opis&dnjala

{@22a00F F1dzAaAGAG61S FLA2NLIOAZ2S Gt dzaAfl @y2Yy a
dz Yy 6Stdz NBFtS{10AOyA2SsT | LRNRIy2 2F6S | L&A2N
Yol LI2GNBO6S NIRy23 AT NY6dzyl F1dzadAe61l as | LA?2

koeficijentomG6 A 2S & dz ONX 2 SRy 2 & (Ghije avisan 8 Bettwenmiji. @ md Y2 S
tablici 2.5.a dane su vrijednosti koeficijer@d | (f 2 dz @l ya2a12Y LINRa&G2N
LINPa2S6YyS ONA 2GRy 2L3diiidz | GASNEB \YCeAIS Sayda AT YSSdz n A
Tablica2.5.a+ NA 2SRy 2aGA 12STAOA2SYyGlF D T NYXYTEtA6A0G
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Opis Tip | (kParsim) |\ cficiientaG
Vrlo meko (snijeq ili nalik na mahovinu) A 12,5 1
aS‘[_E Odzyail2z uf2z2 oyAalzz 3Jdzay B 315 1
mahovinu)
Nezbijeno, rahlo tlo (treset, trava, rahlo tlo) C 80 1
Normalnoy ST 6 A2Sy2 (f2 o60dzrailz2z G D 200 1
worheSyz2z (f2 A Ofadzyl1 o6106A29 E 500 0,7
%oAeSy2 3TdaAahdGz (tft2 o00ftadzyyélyl| F 2000 0,3
¢ ONRS LR IONOAYS o6dAflGy2Y y2N G 20 000 0
Viotvrdeiddza 0 S LR ONDAYS o63dzadA || H 200 000 0
Gand S RSTFAYANF 11F2 dzRA2 | LEAZ2NDANI2dzS3 Gt yI
Kad su izvor i prijemnik toliko blizu daX oAz, N> 1T € A1 AT YSSdz GALI Gf

blizu izvora i tipa tl&oje se nalazi blizu prijemnika je zanemariva. Kako bi se ova napomena

uzela u obzir, faktor ti&and S Y I |

d

NI 2dz 1 2 NR IA NI af 2SRSOA

d

yl

Gpu= '[G"' 30(z, e z,) ’G’i'.’l - 30._:,“ 3, ,| Sy 2300 4%
l G '
(2.5.14.)

LINR 6 STzl @8 NIDG £ |y Is= 0¥ RiNizdlcPalze kA pSaphija @ D
poroznihcestovninLJ2 @ NO2imaséu obziru modeluemisie)A 12t 2aA2S1S yI  6¢
podlozi.GI' m T I OSt2S8ST yA61SkLINHzOYyS 12t2aAr281S8 vyI
L2332y A LlRadaNera2Syal yS Lladz2a2iar 2LBA 2RI202N
GasS Y20S LR2gSTIGA & 20LR2NRY G211 TNII®
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d, =d,+d,+d,+d,

Grua _(0-d,+0-d,+1-d, +1- d/)/ (d; +d, )/
/ l

{tAll HOp®OY hRNES

N® I
Udaljenosti ¢ 2 RNBESdz2dz 84S R@O2RAYSYI
2
|
|

YRA d DINBgRESY (|
2y Ffy2Y LINRB2S]| OA
I NFY¥6dzy AYF LI2R K2

ot AOA HPP PO VYI

{f88RSOI ROl LR2R2R2Sta21l
zapise% i .1 I | LIA2NLIOA_2dz Gfl @
varijabliGoath i D .

Tablica2.5.b:{ t | 3| yaé. i G.li (@pshﬁbq@h)

. Azt | Apmnicin &-u[‘v—ual&—-u

A
A
a

9, O Ore

g,
L T NJpédimymbgenimuvjetima

t NA3dzOSy2S 1623 dziaSOlFI&FI NliBHzyLJDR ESYAHB8EREOM
akoGoath ' N

O O l Ora ’ O

) 2, .C x, .C |
2 < > 74 _ 34
[ — -c, 10 glc I: ‘!,+k!- \ ‘f; kl}‘ -

(2.5.15.)
LINA 6 S Ydzy
2/
2SS ylITA@YylE aNBRAOyZ2l FNBJSy OAcglbrzidt®RAal ( NI y 2
dz TN} 1dz T 6A2dz a5 QAN RSRFYAZYFAINI dzl 2ASYR'Y | RO 2YYkYa
C og M -
£ liwd,
(2.5.16.)
LINA 6 SYdz awR20NAA SRy 28 G Mt 25S5RS6S 2SRyFRO6SY
We=00185 ——us ff’G_'u_u
G, #1310 £2°G,  +1.16-10°
(2.5.17.)
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G,Y20S 0AGAGRBICCEmE daAEY2 2 (2YS AT NI 6dzyl @1 A
difrakcije i ovisno o prirodi tla ispod izvora (stvarnog izvora ili izdibrakcije). To je
VI SRSy 2 dz 4t 2SRS6AY LB2R2R2St20AYI A al OS2

At min = 30— G,)

(2.5.18.)

2S R2yelAmMESE 2R
Za put (SR) pod homogenim uvjetima bez difrakcije:
G, =G'pa
G = G
ako Goath = 0 :Aground 1l o R.
S difrakcijom, pogledajte odjeljakdifrakciji za definicij! %
2¢ Bl g4 AYF dz 2061 ANJ 6Ay28yAalddz RIF LX 2K O08aG$
dz af dz6F 2dz RIF &adz A1 @2NJ A LINR2SYYA]l] ONI2 NITROQ
L T NJp6dgeydijnimuvjetima
PG2aSo0le GflF LRR LRO2f2yAY dxbasdijuelpotrabhdNd 6 dzy | @
AT YA2SYAUGA yI at 2SRSO6A Yyl G6AYY
AkoGoath I' N

a) UMWWWW%
NER2YS |IUNKA 6SYdz

u jednadzbi 2.5.15. (4yewmn ) Visine z, i z, zamjenjuju se sa z, + d z. + dzr1 z. + dz, + dzr, tim
redom, pri ¢emu

(

< ((z, Yd
(x'=a° “:)
\ 2, +2 VA
\ 5 l,.’
-

<

1w

-]

&z, =a,

z,+2,) 2
\ “g /

(2.5.19.)
a0 =2 x 10 m?je obrnuto od polumjera zakrivljenosti krivulje
&, =6-107 B

z,+z,

by R2 v 2t WoSd2 @3 A—2 IFS2YSGHENAR2A Llzil OANByzal:
donja meda od A....«r (koja se izraCunava s nepromijenjenim visinama) ovisi o geometriji
puta irenja:

-3f-aG.) akod, <300z, +2.)
Aomtrom = -3t1 -G, \|1+:{1-3°" ) ]| @ suprotmom

(2.5.20.)
akoGuath = 0
Aground,F,= Aground,F,min R R ) o L R
Korekcije za visinuzsit zLINBY 2aS dz6 Ayl | {&z8Z0NOUijddré vy S | NI | S
turbulencije.
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-

G.Y208 (I 1 23S S NGaIDERn2IRyaY12 62A ti22 YS AT NI 6dzy | O
ili bez difrakcije i ovisno o prirodi tla ispod izvora (stvarnog izvora ili izvora difrakcije). To je
YI @SRSy2 dz at 2SRS6AY LIR2R2R2St20AYI @
Za put (SR) pod povoljnim uvjetima bez difrakcije:
G, =Gundz 2 S R@BE.E,06 A

G..ZD;Qh.

{ RAFTNI1OA2C2Y:z L3t SRICGIiC . at2SRS6A 2Ra2St 2l ]

Difrakcija
hlLIBSYyAiG2T RAFNI {OA2dz GNBOF LINE dz6 Ldzik dz A O ¥ NEB YK
112 Lildzi OANByal LINRBfIFITA nR2g2fay2s=diaz12¢ Al
AT NI Gdzy GA AT NI QFyYy LRINGRE LI2aSoy2 1FR a$S LN
! 28 T 1 3NBERAOY B 1 S8 yadlikaaa s O | 2 3
S ATNI 10
gih T NJ 6 d:
2 LIA & dz

RAFNIJFOASdz AT OAOSalNUzl dz RAFNI { OA 2dzo

U praksi se sljedece specifikacije razmatraju u jedinstvenoj vertikalnoj ravnini koja sadrzava
iizvor i prijemnik (izravnani kineski paravan u sluéaju puta koji sadrzava refleksije). Izravna
zraka od izvora do prijemnika ima oblik pravca pod homogenim uvjetima $irenja, odnosno
krivulje (luk s polumjerom koji ovisi o duljini pravocrtne zrake) pod povoljnim uvjetima
Sirenja.

Ako izravna zraka nije blokirana, trazi se brid D koji stvara najvecéu razliku u duljini puta &
(najmanja apsolutna vrijednost jer su te razlike u duljini puta negativne). Difrakcija se uzima
u obzir:

— ako je ta razlika u duljini puta ve¢a od — /20 i

— ako je ispunjen Rayleighjev kriterij.

To je slucaj ako je & veéi od A/4 — &*, pri Cemu je &* razlika u duljini puta koja se izraunava
s istim bridom D, ali se odnosi na zrcalni izvor S* koji se izra¢unava sa sredi$njom ravninom
tla na strani izvora i zrcalni prijemnik R* koji se izraCunava sa srediSnjom ravninom tla na
strani prijemnika. Za izraCun 8* uzimaju se u obzir samo to¢ke S*, D i R* te se zanemaruju
ostali bridovi koji blokiraju put S*->D->R*,

U navedenim slu¢ajevima valna duljina A izraCunava se s pomocu nazivne sredi$nje
frekvencije i brzine zvuka od 340 m/s.

Ako su ta dva uvjeta ispunjena, brid D odvaja stranu izvora od strane prijemnika, izraunavaju
se dvije odvojene sredi$nje ravnine tla i izraCunava se 4 « kako je opisano u ostatku ovog
dijela. U ostalim slu¢ajevima za taj se put ne uzima u obzir prigusenje difrakcijom, izratunava
se zajedniCka srediSnja ravnina tla za put S-> R, a4 yaxizraCunava se bez difrakcije
(4 sr= 0dB). To se pravilo primjenjuje i pod homogenim i pod povoljnim uvjetima.
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YR a8 TF TFRIFYA TNB1 SISy OA 24 A opisinignlu avony | LINI @A
odjeljkuAgroundaS 2RNBSdz2S 1+2 2SRyIF1l n R. LINRA AT NI 6«
dzl AYlF &8 AT NI @y2 dz 201 ANJ dz 2LI822 2SRYylFRO6A |
h@dR2S LINBRf20SyS 2SRYIRO06S dzLl2 iNBot a2l g 2dz &8
debelim zaslonima, zgradama, zemljanim uzvisinama (prirodnim ili umjetnim) i rubovima

nasipa, usjeka i vijadukata.

112 &S ylI Lidzidz OANBy2al yIASS yI @A0S LINBLINE]
12 GAOSAGNYzII RAFTNI {OAZ2E LINAY2Sy2Y LJ2aidzd !
razlike puta.

h@dR2S LINARTFT FYyA LIR2&aGdz2aJOA 12NRaaGsS as 11 AT NF6
L2 @2f 2yAY dz@2SGAYEF® [2Y T NIF1S dad AYlF &S dz 2061
utjecaja tla prije i poslije difrakcije.

h LI/ 6 St I

{fAllF HOpdPO LINRATITdz2S 2LIdz YSG2Rdz T AT NI 6dzy
GSYSta2A yI NrlToractkyedz Liddzil OANByzal dz ROl RAZ2
1261S RAFNI {1 OA2ST A Lidzi nR2 Ljpldodrgeviyika] | ¢ 122

LT N} &8dzyl @ a8 at 2SRS8SY

dzi 2 S0l 2 0 fydundso)2 R AT @2NI £ K

dzi 2S0F 2 Gt Joumdd®d LINARSSYYAll I X
i tri difrakcije:

AT Y S S dSi prijeirikbR: Kais R

AT YSSdz | NCRFIRKkRS { dewdd 2 NI

AT Y Si$demnika vala iz zrcalnog izvoke®s 6 { swo o

gegeegee

1: Od izvora
2: Do prijemnika
{fAllF HOPpdOY DS2YSGHGNR2I AT NF 6dzyl LINR =
LINA 6 SYdzy
Sje izvor,
Rje prijemnik,

s2S 1T NOFtyA Al @2 Kvnim tl Raydgel dd izfdra, a NBRA Oy 2 dz
wesS LINAR2SYYA]l GFtF AT T NOFfy23 Al @2NI dz 2R\
prijemnika,

o2S G261F RATFNI 1()7\832
Zje ekvivalentna visinaizvo@ Ry 2 4dz yI aNBRAOy2dz NI gy Aydz G
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2sieS1 OA G E Sy Yyl @oiA PIRYREE] § I R EANBIRNOV28z NI ¢

izvora,
z je ekvivalentna visina prijemnikdz 2 Ry 2adz yI aNBRAOy2dz NI Gy A
prijemnika,
Zr2S S1OAGIHESYylyl OfA 2RYI2 42 §1 S aRERRNIOYCAN2L ST €
prijemnika.
bSLINY @At yz2aid Gt AT YSSdz AT@2Nr A (G261S RAFTNI
aS dz 201 ANJ 1 2NAOGSy2SY S1OAQItSYyGyAK GArAaAiyl
prvo na strani od izvora, a onda na strani do prijemnika (dvile®rgd2 S NI Gy Ay S Gf | 0
s metodom opisanom u pododjeljku o znatnim visinama iznad tla.
2 A d@ifrakcija
Y%l 6A&aldz RAFTNI {OAcdz 6ST dziaSOFealk GflF LINRAR3IdzOS
X =l10c,-1g::.3+4fcusv:l! ako“fc'.s;-—z
0
(2.5.21.)
LINA 6 S Ydzy
G=1
(2.5.22.)
<je@l tyl Rdz 2Ayl dz yITAQ@y22 &aNBRA ()ya FNB| ¢
128 NITEALF Lzt AT YSSdz Lizil RAFNF 1 OA2S A A

AT N} 6dzydz N} T€A1S Lzl 0=
c'eS 12SFAOA2SYG 122A asS dz2zx2dNBotal @gF 1112
C"= 1 za jednu difrakciju.

U slucaju visestruke difrakcije, ako je e ukupna udaljenost puta izmedu prve i zadnje tocke
difrakcije (primijeniti zakrivljene zrake u slu¢aju povoljnih uvjeta) i ako je e veéi od 0,3 m
(inace je C" = 1), taj se koeficijent definira formulom:

14 (SA/e)’ (2.5.23.)
= s+ (SA/e)z

AeSR¥QEAAIANKI yAS O Y

w I 1 2f k mrE0dB

w126k HpTY kp R. T 1 RAFTNI 1 0OA2dz yI oKk@jiNAT 2y il
&S yI 1T Rar.Ozasel NN @4y d¥ SSI yS LINM¥gSyadz2$S dz
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dz(i 2 S 6 dz Y gounaili ZaNifralicijmyha Vertikalnom bridu (lateralna difrakcija) u

af dz6F 2dz ATNIRS {INIS AyRdzaAGNA2a]1S o0dz] So
L T NJradlideguta
Razlikaputa AT NI 6dzy I @ a8 yI @SNIAllFfy22 NI GBYAYA Y
o aproksimaciji u vezi s Fermatovim principom. Aproksimacija je ovdje (linijski izvori) i dalje
primjenjiva. RazlikaputaA T NI 6 dzy | @ &S dz a1fl Rdz al at 2SRS5?
yI 1228 a8 ylIASSo
Homogenuvjeti

il -~ R
47
0 b
> TS S s o
f/ -.“-‘_A‘R
’-‘- - d
5w
~ ~ W AN PN IV AN IN N I N -~ - - J W AN i 7 o I IN N AN I T
5=50+0R—d 5= —(50 + OR —d)
0:
01 i GO & :—'.—R 01 _e 0;
T il B N
§ 2 § et
d
SSA TASNANANANASATNA . SN N SASATCAN Y% - ~ A KA SA SANASA ASNSASASANAS
6§ =50, +e+0,R—d §=50,+e+0,R—d
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-

(o)) O;

AN AL UNINEIN AN IN N ININEN ANV I EIN LI IN LN N ININIEN AN AN N T

" El E2 E3 E4
§ =50, + 0,0, + 0,03 + O3R — SR
{fA1l HOPpDPRY LI NF6G6dzy NI TOM|Coa dIdEiiz2 6 LB RR KBNI2Y:
Napomena: Za svaku je konfiguraciju zadan izr&z
Povoljniuvjeti

gl
el S
.4-0 S TE=e o A7
¥ ~~ R e e ==,
2 5
87 it
§&
1 2. 3

{f7\1_| H®p GJSY LI NJ odzy NI T f Adifrékcijd)ddzi I L2 R LJ2

HYANR @Gt eSy2a30G NAGdz 2SS {221 as TAYANI 2SRy
T = max(1000,8d)
2.5-24.)

Pod povoljnim uvjetima tri zakrivljene zvucne zrakeso, oRi 5k imaju identi¢ni polumjer
zakrivljenosti I', koji se definira formulom:

I'=max (1 000,8d) [2.5.24.)

pri ¢emu se d definira trodimenzionalnom udaljeno$¢u izmedu izvora i prijemnika razvijene
putanje.

5dzf Ayl 1 @dz6y S 1T NI | SW pddpadadiriineuSjetima Taljeldilfihad dz2 S a S
jednaka:

M.\’-"I‘arcsn ]
\ 2T

(2.5.25.)
Iy 6Stdzz LIGNBoy2 2SS NITY2GNRGA G NR a0Syl NA
wijetimatr6 JARSSUGA &fAldz HOP®SO® | LINY | &A &ddz R2Q2
w12 2S5 LINI g2 03K KVt NA @828 iV I LINBLINBICi2S.e)o Md A H

s, -50+0R-3R

(2.5.26.)
w12 LN} @2O0NILISR/ABGADB VI NRB®BYIF LINBLINB12Y 060

5,=254+24R-S0-OR-SR
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-

(2.5.27.)
LINRA  8A8ayals GBASOG S LINI O 2SE NldyiliSnjalo@miedrgks koja diFokufe
difrakciju.
Y%l @GAOS&0GNHZIS RAFTNI 1 OA2S LRR LR@2f2yAY dz2Si
w potrebno je odrediti konveksnu ljusku koju definiraju razni potencijalni bridovi
difrakcije,
w ukloniti bridove difrakcije koji se ne nalaze na rubu konveksne ljuske,
w AT NF 6aigli ISV/St 2SSy yI Rdzt 2Ay | Y  16rS] NRS@tadigyig 1
difrakcije razbiti u onoliko zakrivljenih segmenata koliko bude potrebno (vidjeti sliku
2.5.)

fon=]

op
5w

$e3 (I NXz] A K

(2.5.28.)

n-1
5, = 30, + z 0:0:4, + O,R — SR

=1

Pod povoljnim uvjetima put Sirenja u vertikalnoj ravnini Sirenja uvijek se sastoji od segmenata
kruga ¢iji se polumjer izrazava trodimenzionalnom udaljeno$¢u izmedu izvora i prijemnika,
tj. svi segmenti puta $irenja imaju isti polumjer zakrivljenosti. Ako je izravni luk koji spaja
izvor i prijemnik blokiran, put Sirenja definira se kao najkraca konveksna kombinacija lukova
koja obuhvaca sve prepreke. #{zraz ,konveksno” u ovom kontekstu znac¢i da na svakoj tocki
difrakcije segment izlazne zrake skrec¢e prema dolje u odnosu na segment dolazne zrake.
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TV IR AN T IR 2N 2N VAT GV AP A P G o U G i G A G o & A A AT AN G e e e
El E2 E3 E4

U scenariju prikazanom na slici 2.5.f. razlika puta jest:

(2.5.29.)

8- =850, + 0,0, + O,R — SR

LT NILINGzA de@ Sy 2 |
t NA3dz0Sy2as 1o
LINK2SYYALFZ A

3 RAFNY 1 OAZSE dz 1 22SY d&dz dz
N} 6dzy I @+ &S dz a{tl Rdz al f
gy = Bapsp) T A proands,0) T A grewndo, 1)
(2.5.30.)
prié S Y dzY
W MO PT 0 Mythgr@®E kK LINKA 3dzOSy 2SS 1
W MO PT 0 Mgffagre® LINA 3dz0Sy eSS
RAFTNI 1OA22Y yI &0GNIyA 2
GAOS&AGNYzZl AK RAFTNI 1 OAZH
W MO PT 0 Mg@hm@ErEB LINA 3dzOSy e S
ONBRY 20 y2 RATNI {OA22Y
AT NI 6 dzygdgads. | Y I K
ENJ&-d—dikyfolingis 0)

2 BipRjamhikdR] OA 2SS AT Y
023 dziaSolral Gfl

Al @2 0% fTdzdIN& dz6 S Y d
2 yI &aft AOA HDPpOF
023 dz6Ay1llr GfEl Yyl

~

I AGN}Y YA R2 LINAZS

>

< —— = O

(25.18), i )
w—pod-povolinimuvjetima: O =Goardz 2 S RY |+ R OC. =GRt 2 BRY ® (RO 6 A
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EINE—6 S Y dzY

w—%%ﬂ%%ﬁ@@@wmmH$;S——EmHL§4#QQ;¥éLS——F@%&%——dﬂ+€4¥0I 2k Gt

g d f2Y dz LIN
A4—N4_é4g¢q;_L&;R__K4;¥4;aéy¢AJﬁ—4g@é;sgaL¥4;_4 dz LINB i K
LR G2t v A Y dz328S4GAY¥lY dd aft 2SRS6S KALRGSTSY

Izra¢un €lana A,,...qs0

- =lAqi R)y=0dli - -
Byreundis.oy= —20 X lg (1 - (10 Agrownatsoy, 1) 10" erem ﬂnnsm)/m) (2.5.31.)

pri ¢emu je

—Aonasor prigusenje zbog utjecaja tla izmedu izvora S'i tocke difrakcije Q. Taj se &lan
izratunava prema navedenom u prethodnom pododjeljku o izratunima pod homogenim
uvjetima i u prethodnom pododjeljku o izra¢unu pod povoljnim uvjetima, uz sljedece
hipoteze:

- Ze = Zas,
— Gran izratunava se izmedu S'i O,

—pod homogenim uvjetima: 6w = G u jednadzbi (2.5.17.), Gn = G u jednadzbi (2.5.18.),
—pod povoljnim uvjetima: 6w = Ges u jednadzbi (2.5.17.), Gm =Gpas u jednadzbi (2.5.20.),

—A answ je priguSenje zbog difrakcije izmedu zrcalnog izvora S’i R, izraCunano kao u
prethodnom pododjeljku o distoj difrakciji,
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—A asw je  priguSenje zbog difrakcije izmedu SiR, izraCunano kao u prethodnom
pododjeljku o distoj difirakciji.

U posebnom slucaju kad se izvor nalazi ispod sredi$nje ravnine tla: A umn- A agswl
A ground(s.0) = A ground(S.0) «

Izracun ¢lana A ousoxr

Agrounacomy= —20 X Ig (1 + (lo_dm"‘(o"’/zo - 1) . 10—“‘"(’”—“"("")/20) (2.5.32.)

pri ¢emu je

—Agwmiom j€ prigudenje zbog utjecaja tla izmedu tocke difrakcije O i prijemnika R. Taj se ¢lan
izraCunava prema navedenom u prethodnom pododjeljku o izraunu pod homogenim
uvjetima i u prethodnom pododjeljku o izraGunu pod povoljnim uvjetima, uz sljedece
hipoteze:

R zs=zqr,

—Gpan izraunava se izmedu O1 R.

Tu se ne treba uzimati u obzir korekcija G ', jer se izvorom smatra tocka difrakcije. Stoga
se G,.» upotrebljava u izra¢unu utjecaja tla, ukljucujuéi ¢lan donje mede jednadZbe koji
postaje —3(1 — Gan ),

—pod homogenim uvjetima,Gy = Gpan u jednadzbi (2.5.17.) i G = Gpan u jednadzbi (2.5.18.),
—pod povoljnim uvjetima, 6w =Gt jednadzbi (2.5.17.) i Gm =Gpn u jednadzbi (2.5.20.),

—A unsry je priguSenje zbog difrakcije izmedu Si prijemnika vala iz zrcalnog izvora R’,
izraCunano kao u prethodnom odjeljku o €istoj difrakceiji,

—A uswje  prigusenje zbog difrakcije izmedu Si R, izracunano kao u prethodnom
pododjeljku o ¢istoj difrakciji.

U posebnom slutaju kad se prijemnik nalazi ispod sredi$nje ravnine tla: A wsse)- A apsw 1

A grownd ( OR ) = Agrouud (OR )

Ay =Ap + AR+ AL 0 + A p sy

2-5-33-)

A=A, + AN AN 4[]

2-5-34)

AH(SR)

%

kardS—a3 B+ 1+ 2 dz2l R GNE ot 2+ RR K2Y23aSYyAY dz@e2Si
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Scenariji s vertikalnim bridovima

JednadZba (2.5.21.) mozZe se upotrijebiti za izratun difrakcija na vertikalnim bridovima
(lateralne difrakcije) u slucaju buke industrijskih pogona i postrojenja. U tom se slucaju
uzima Aur = du(S,R) 1 zadrzava se &lan Agom . Dodatno, Aem i Agane izraGunavaju se iz ukupne
duljine puta Sirenja. 4., 1 dalje se izraCunava iz izravne udaljenosti d. JednadZbe (2.5.8.)
i (2.5.6.) postaju:

Ay = Ay + Ao + Abrorinan + Bairnse (2.5.33.)
AF:A“‘U*'A::HM"'A::::M,F"'A«!(HI(&R) (2.5.34.)

A svakako se upotrebljava pod homogenim uvjetima u jednadzbi (2.5.34.).

Lateralna difrakcija uzima se u obzir samo u slu¢ajevima u kojima su ispunjeni sljede¢i uvjeti:
izvor je stvarni tockasti izvor — ne stvara se segmentacijom produljenog izvora kao §to je
linijski ili povrSinski izvor,

izvor nije zrcalni izvor generiran za izra¢un refleksije,

izravna zraka izmedu izvora i prijemnika u cijelosti je iznad profila terena,

u vertikalnoj ravnini koja sadrzava S'i R razlika u duljini puta J veca je od 0, $to znaci da je
izravna zraka blokirana. Stoga se u nekim situacijama lateralna difrakcija mozZe uzeti u obzir
pod homogenim uvjetima $irenja, ali ne i pod povoljnim uvjetima Sirenja.

Ako su svi ti uvjeti ispunjeni, uzimaju se u obzir najvise dva lateralno difraktirana puta Sirenja,
uz difraktirani put $irenja u vertikalnoj ravnini koja sadrZava izvor i prijemnik. Lateralna
ravnina definira se kao ravnina koja je okomita na vertikalnu ravninu i ujedno sadrzava izvor
i prijemnik. Sjecista s tom lateralnom ravninom izvode se iz svih prepreka kroz koje izravna
zraka prolazi od izvora do prijemnika. U lateralnoj ravnini najkracom konveksnom vezom
izmedu izvora i prijemnika, koja se sastoji od pravocrtnih segmenata i obuhvaca ta sjecista,
definiraju se vertikalni bridovi koji se uzimaju u obzir pri generiranju lateralno difraktiranog
puta Sirenja.

Kako bi se izratunalo prigusenje tla za lateralno difraktirani put Sirenja, izradunava se
sredi$nja ravnina tla izmedu izvora i prijemnika uzimajuci u obzir profil tla vertikalno ispod
puta 3irenja. Ako u projekciji na horizontalnu ravninu put lateralnog Sirenja presijeca
projekciju zgrade, to se uzima u obzir pri izraéunu G, (obi€¢no s G=0) i pri izraunu
sredi$nje ravnine tla s vertikalnom visinom zgrade.

Refleksijena vertikalnimpreprekama
Apsorpcijskd.JNA 3dzOSy 2 S
wSTtS1arasS ylI 212YAUAY LINBLNBT1I Yl NEBS
TaANIRF A 0dzl 20Nl YAYlF &S RI1tS (GF12 NE

Ol @I 2dz
SOl gl 2d
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PovrSine predmeta smatraju se reflektorima samo ako su njihovi nagibi manji od 15° u
odnosu na vertikalu. Refleksije se uzimaju u obzir samo za putove u vertikalnoj ravnini
Sirenja, tj. ne uzimaju se u obzir za lateralno difraktirane putove. Kad je rije¢ o upadnim i
reflektiranim putovima, pod pretpostavkom da ¢e reflektiraju¢a povrsina biti vertikalna, tocka
refleksije (koja leZi na reflektiraju¢em objektu) generira se s pomo¢u pravaca pod homogenim
uvjetima Sirenja, odnosno krivulja pod povoljnim uvjetima Sirenja. Visina reflektora
izmjerena kroz tocku refleksije i promatrana iz smjera upadne zrake iznosi najmanje 0,5 m.
Nakon projekcije na horizontalnu ravninu Sirina reflektora izmjerena kroz to¢ku refleksije i
promatrana iz smjera upadne zrake iznosi najmanje 0,5 m.

t NEBLINB1{S (2R 122AK 2SS 0FINBY 2SRyl RAYSyl A2l
refleksije, osim za posebne konfiguradfjé. a NJanfihpreprekau ravninii u pravilinim
razmacimapredstavljaprimjer posebnekonfiguracije.)

LYF20dS dz 9ARdz Rl aS 20R2S yS NBSOI gl 2dz NBFf S
LINA 3dzOSy a2l 10623 NUHoYAK dz@eSil o6iGf23 RATFTNI 1 OA
Ako jelwsrazina snage izvor@i I koeficijent apsorpcije prepreke, kako je definirano u

normi EN 1793.:2013, tada je razina snage zrcalne slik@dnaka:

Ly =Ly +10-lg(1-@,) =L, + 4,

(2.5.35)
LINA 6SYd&el2S n X )
~ANByYy2S LINBGK2RY2 2LAA&lI YAK LIN&KamzSikay 2 T GAY
prijemnik) kao za izravan put.

=
.
)
1

TR

-

{fAllF HOpdIAY %NDIfYyA 2RNIT yI LNBLINBOA (224
zrcalni izvor, R: prijemnik)

Retrodifrakcijsk& . JNA 3 dzOSy 2 S
t NA 3S2YSGONRA2E&12Y A & leNdksii haerykary plef@edrdzid A K LIdzi 2 O
TaANIRFO LRf20F2 dzRFNI T NF¥1S dz 2Ry 2&adz yI 32Ny
Tyréralry dzRA2 SySNHA2S (22F &S S¥S{1GAQGy2 NBFT
zraka reflektira zove se retrodifrak&ijl 2 LINA 3dzOSy 2S ®
I Afdz6l 2dz Y23dzo0AK QGAOSalNHzZl AK NBFtS{arak ATY
prva refleksija.
' afdz6l 2dz N2QGlF O0@BAR2SGA Yyl LINAY2SNI af Aldz HDp
svaku refleksiju na potpornim zidovima.
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{EA1l HOPpDPKY WSTFESTOANI YL 1 @dz6yl T NFX{1F no NB
L2 LINBSYA LINBazcSl oR2fa2So

bl 2@02Y LINA1FTdz 1 @dz6yl T N}X{lF R2flTA R2 LINAZ2S
zidove rova koji se time mogu usporediti s otvorima.

t NA AT NI} 68dzydz OANBy2l | NRBIT 2002NE | @dz6y2 LIt 2
RAFNI{1OA2S 10623 NU2020F 2002Nr & ¢2 Llfa2S RAFN
af202Ry23 A 1 laaSyeaSy23 LIRRNMz2Eseizéddn&R &S 1 NI
L2f2S® LI NIY6dzy 2S ARSYGAGFY AT NI¥ 6dzydz LINA IdzOS

qulika puta @ovezana sa svakom retrodifrakcijom suprotna je od razlike puta

A T Y SiRdeodnosu na svaki gornji bridli to u prikazu u skladu s primijenjenim

LR LINBSGYAY LINBazcS12Y O0OAR2SUGUA AfAldz HOp DAL D
5'=—{50 + OR - 5R)

(2.5.36.)

Slika 2.5.i: Razlika puta za drugu refleksiju
Byl 1 nYAYydzEZ53@)BRYEROBRS &S &aYIFGONI REFE 28 LINAZ2S
LJ2 R NHz6 2 dzo

wSGiNRBRATNI 10%@@220)\@13\%0130(%%{% 2% atA6yl
2SRYI2B@BE LINBENI SSYyAY T FLAAAYL @
. _floc,.lg[3+;495"' 055 9
S rewody = | \ A ) A
| 0
(2.5.37.)

¢2 4S8 LINR3IdzOSy2S LINAYa2Sya2dzzS yI AT NY @ydz 1 NI |
(odrazi se od zida ili zgrade). Razina snage zrcamo{ Sloga postaje:
Lw13g7969777= lw + 10 X Ig (& ") Kretrodit

(2.5.38.)
' af20SYAY 12y FAIdz2NI OA 2l YE OANByal Y23dz LRai
LJNJ\aSYyMl A NBFESltarc2k e | G2Y &S &afdzl 2dz NB
LJdzd | )\TYSSdz 7\|®2NJ A LINIS RA fijghinkoowvuea 1S G261 S
2SRY I2BB®)D I 6 2 28 LINAR1FTFy2 yI aft AOA Hdpd2D
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Slika 2.5.jRazlikgputa u prisutnostidifrakcije:stvarniLJ2 LINjBeSjgkggore),razvijeni
LJ2 LINBeSjgkedolje) o )
af dz6l 2dz OAOSaGNHzZl AK NBFfS{aAralz R2RlI2dz as$s

JKad se u blizini Zeljeznickog kolosijeka nalazi reflektiraju¢i bukobran ili prepreka, zvu¢ne
zrake iz izvora uzastopno se odbijaju od te prepreke i od boéne strane Zeljeznitkog vozila. U
tim uvjetima zvuéne zrake prolaze izmedu prepreke i sanduka Zeljeznickog vozila prije
difrakcije s gornjeg brida prepreke.

Kako bi se uzele u obzir viSestruke refleksije izmedu Zeljezni€kog vozila i obliZnje prepreke,
izratunava se zvu¢na snaga jednog ekvivalentnog izvora. U tom se izra®unu zanemaruju
utjecaji tla.

Za izvodenje zvuéne snage ekvivalentnog izvora primjenjuju se sljedeée definicije:
— povrsina vanjske tra¢nice polaziste je koordinatnog sustava,

—stvarni izvor nalazi se na S (d. =0, A, ), pri ¢emu je A, visina izvora u odnosu na povrinu
tracnice,

— ravninom A = 0 definira se sanduk vagona,
— vertikalna prepreka s vchom na B (ds , & ),

—prijemnik koji se nalazi na udaljenosti dx > 0 iza prepreke, pri ¢emu R ima koordinate
(dv + d , hz).

Unutarnja strana prepreke ima koeficijente apsorpcije a(f) po oktavnom pojasu. Sanduk
zeljezni¢kog vozila ima ekvivalentni koeficijent refleksije C.,. U pravilu je C. jednak 1.
Vrijednost 0 moZe se primijeniti samo u sluéaju otvorenih teretnih vagona s ravnim dnom.
Ako je di > 5hs ili a(f) > 0.8, ne uzima se u obzir interakcija vlaka i prepreke.

U toj se konfiguraciji mogu izraCunati viSestruke refleksije izmedu sanduka Zeljezni¢kog
vozila i prepreke s pomocu zrcalnih izvora koji se nalaze na S, (d, = -2n. dy, h. = h, ), n=10,
1, 2, .. N, kako je prikazano na slici 2.5.k.
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ds ds dr

Zvuéna snaga ekvivalentnog izvora izrazena je formulom:

_ e m) (2.5.39.)
Lyeq =10 % 1g (; 10w/

Pri tome se zvu¢na snaga djelomi¢nog izvora izraZava formulom:

Ly, =Ly + A1a

AL = ALgow + ALagy -+ Lassy + AL+ A Lewoign

pri cemu je:

Ly zvuéna snaga stvarnog izvora

AL korekcijski ¢lan za sferi¢nu divergenciju

ALugn korekcijski ¢lan za difrakciju na vrhu prepreke

ALabsn korekcijski ¢lan za apsorpciju na unutarnjoj strani prepreke
AL n korekcijski ¢lan za refleksiju od sanduka Zeljezni¢kog vozila

ALrewoasn  korekcijski €lan za konaénu visinu prepreke kao reflektora

Korekcija za sferi¢nu divergenciju izrazava se formulom

BLgeon = 20X Ig (;‘l)
n

(2.5.40.)

2.5.41)

T = IS.R1 = (= (dg + d))” + (hy — he)?

Korekcija za difrakciju na vrhu prepreke izrazava se formulom:

(2.5.42.)
i = = 10, (2.5.42.)
pL. |

Pri tome je D, priguSenje zbog difrakcije, izraunano formulom 2.5.21. pri ¢emu je C" =1,
za put koji povezuje izvor S, s prijemnikom R, uzimajuci u obzir difrakciju na vrhu prepreke
B:

l6.. = +(5.B/ + BR| - IS.R) k2.5.43) |

Korekcija za apsorpciju na unutarnjoj strani prepreke izrazava se formulom:
AL, = 10en1g (1-0) (2.5.44) |
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Korekcija za refleksiju od sanduka Zeljezni¢kog vozila izraZzava se formulom:
IAL.,. = 10-n+Ig (C..) k2.5.45.)

Korekcija kona¢ne visine reflektirajue prepreke uzima se u obzir retrodifrakcijom. Prepreka
¢e n puta reflektirati put zrake koji odgovara slici reda N> 0. U popre¢nom presjeku te se
refleksije odvijaju pri udaljenostima

d = — (2i-q)d», = 1,2,.n,. Pri tome su P. (d = d, h = h ), i = 1,2,..n vrhovi tih reflektirajuéih
ovriina. U svakoj od tih to¢aka korekcijski ¢lan izracunava se formulom:

n
- ) A ako jen >0
ALnu-odl'I.n - { Z i L s

i=1
ako jen =0

2.5.46.)

Pri tome se A .. izraCunava za izvor na polozaju S, , vrh prepreke na P, i prijemnik na
poloZaju R’. Polozaj ekvivalentnog prijamnika R’izraZava se jednad?bom R’ = R ako je
prijemnik iznad vidnog polja od S, do B, a u ostalim slu¢ajevima ekvivalentni prijemnik
zauzima poloZaj u vidnom polju vertikalno iznad stvarnog prijemnika, tj.:

ke = du k2.5.47,)

d,+dR—d,,) (2.5.48.)"

hg, = max (hn,h, - e

2.6.h LJoo&edbec bukazrakoplova

2.6.1.Definicijei simboli

h@R2S &dz 2 LiemminfkA Y3 KR O@&bnieigi dv&yyi@$nenta. Popis

yAiasS LRiLMdzy T ylIoNRr2SyA adz al Y2 AT NYTA A NG
mjestima gdje se prvi put pojavljuju u tekstu.

Df Gy A YhmBItREA6BAE 12NAAGS dz 2SRy RO6I YI dz i
termina. Ostali simboli koji se koriste povremeno u tekstu i prilozima definirani su tamo gdje

ih se koristi.

U ovom su dokumentu izrazvukibukaY S Sdza 2 6y 2 1 | Y2hBkAidd A d LI 12 |
subjektivne konotacije | { dza G A 6 NA 2SS 20A6y 2 &ukantekstui NI 2dz 1 |
12YU0NRBES 06dz1 S T NI {12LX 20 20A6y2 &S dJ2RNI T dzYA
SYSNHA2I 122dz 1TNF}12Y LINBy2aSsS | Odoeyiddugd t 2 JA @
termine s popisa.

Termini

AIP Zbornik zrakoplovnih informacija

Konfiguracija t2t20F2 LINBGINREFOFS TFINKEEFOF A &

zrakoplova

Kretanje zrakoplova 52t 11T F1%Y 2REFI1I 1T AtA RNMZA2Z2 (TNBuUlye
aerodroma.
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Podaci o buci i
performansama
zrakoplova

Visina

Baza podataka ANP .

A-vrednovana razina
zvuka,la

Tlocrt glavne putanje
Osnovna razina

I @dz6R22H S|
hdLdzO0 1 ya¢

Korigirani neto
potisak

Kumulativna razina
zvuka/buke

Zbroj ili prosjek
decibela

Udio energijeF

wSOAY NI RI

Ekvivalentna
(kontinuirana) razina
zvuka,leq

direndulic@gmail.com

t 2RFOA 2 | 1dzaGAGT A agzz2alGBAYl A L
ddz LRGNBoOoYyA T LINRBOSa Yad&éukdsnage | ¢
udaljenostNPDR L2 RI (11 S ‘1287\ ddz LR ONBOYA
¥ dzy | Qeétre@nfigyacieh 6 A6y 2 a$ 12NJ\él‘]S L2 R
LINBAT @2St 6 TNJ"[QLJfE@IZ 1|“ 12 YA
RNHZAAK AT @2NI & YIFR YA L2 Rl OA

I
119 o
L2 Rl OA &t A 8qfosdnativisipdit@cidn.2 @ |

;U<C

Nadmorska visina.
FTF LER2RFGFETF 2 06dzOA A LISNF2NXI yal

G gA O ay20yS NITAyS odzl Ski @dz

[ 2Sa

dzl t 2 dz6 dzadzo)\ [ @dzl T NI 12LX 28+ A yI |
Reprezentativna ili nazivha putanja ocrtana na zemlji, kojom se definira cent
nNayz2L1 ¢ atA6yAK Lidzilyal o

wtTAYlF T @dz6y23 R23FSE2l (12 28 26

Mt 2 6 ietarjja
tNRA T FRFY2Y NBOABPHi NYheR potisaRapaiad skiaiys.

3dzad262Y 1T NI 1 I kdrigirhni neto gotisekAedijedrbst pofisks
na razini mora.

LTY2SNByl NIYTAYl LINAYf2SyS o6dz1S d
NI TR26ft2Fs ylI (261A o6fAldz I SNBERNRY
NI RF A yI y2N¥YFtyAY LdzilyalYl® LIN
zvuka/buke na tom mjestu.

' yS1AY &afdz6l 2SOAYIl Yyl @2RS asS (I 2
FNRAOGYSGAGTAKO GNARA2SRy2aiGAd Y2NRAGA
energije zvuka; npukupnou decibelima

=10-1g> 10"

hY2SNJ 1 @gdz6yS SySNEA2S 122k 28 LINRY
2S LINRYfa2Syl vyl s 12yF6y2e Llzil ye

+ N 2 S Rodrandeiiasnagepovezanogbukom] 2 2A &S {1 2 NA a
emisije zvuka prema bazi podataka NPD.

a2SNl} T RdzZZ2NRG6YA 1 @dzl & wlT Ayl KA
AT YZ2SNBYIl dz 2RNBSSy2Y @ONBYSyaiz2y N
GNBydzil 6y23 LINRY2Sya2A@23 1 QdzAl | &
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wkTAYyE T @
R23F Sl 2l

Letna konfiguracija

Parametri leta

Putanja leta

Segmenputanje leta

Letna procedura

Profil leta

Ravnina tla

Brzina po horizontali .

Tlocrt putanje
Visina

Integrirana razina
zvuka

ISA

[ FGSNY f y?2
bl 23S6F N
zvuka/buke

Srednja razina
mora,MSL

Neto potisak

direndulic@gmail.com

Ukupnost zvuka (ili buke) koja je registrirana kao posljedica prolaska aviona,
AT YZSNBYIl dz RSOAGStEAYF I NIYTAYIlF Al

I Konfiguracijazrakoplovab  Perametrileta
wSOAY NIRI Y2302Nl 3z oNIAYylII 0626YyA ¥

t dzii by el

F A2yl dz TN} 1dzZ RSTFAYANI yI
LR6SG1lF TFHESGEF AfA LN 3 atSdyS adl
Dio putanje leta zrakoplova koji se za potrebe modeliranja buke predstavlja
NI gy2Y fAYyA22Y 23aINIYASESYS RdzZ 2AySd

Slijed operativnih koraka koji posada zrakoplova ili sustav kontrole leta prati:
AT NI OF @l &S LINRBY2SYylYlF tSGyS 12yFA
putanje.

t NPY2SyYyl GA&AAYS | @A2yl RdzO Lideine y2$
konfiguraciexl 22+ &S 2 LA @ &@ Sapfofiluz & 1 dzLJ

OAEA YIETABYl NIG@YyAYylL GfF0 K2NAT 2y
NEFSNByildyl G4261F FSNRRNRBYI LINBYIl 1

NI AyF TNX{2LX 20 dz 2Ry2adz yI FAla
Vertikalna projekcija putanje leta na ravninu tla.

'RIFf2Sy2ai L3 OSNIArhuniteNla AT YSSdz T NI
5 NHzZA A G Sativah ¥ f 2 SbGdifgeinbkiatnogR 2 3+ S 21 &
Y&l ¢ kakoNeRdgfihira ICAQL O\anFsS definirajt

0SYLISNY GdNBx GfF1F A 3d
A2dz NBT dzf GFGF AT NI Sdzyl d

a8Sdzy I NBR
Gl NR 2l Ore
AT I

S
Y2 NI f o

t 2386 y2 LINAIdzOSy2S 1 @dzl & dzRI 28§
L2 ONDAY L Gttt o %ylF6élay2 2SS LINRKR YA
yI dzRIf28Sy2ai 2R LRONDAYS Gt 0

blr2@86F NI¥TAyl 1@dAdl R2&aS83ydzil GAe

Standardna nulta visina zemaljskd2 GNDAY S NBEFANBy Gy |

Potisna sila koju motor prenosi na zmaj zrakoplova.
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Buka

Kontura buke

Utjecaj buke

Indeks buke

Razina buke

Mjera buke

NPD odnosi/podaci
(bukag snageg
udaljenost)

Parametar snage
motora povezan s
bukom

wyl6Syas |

t NBYIl 4N 6

direndulic@gmail.com

.dzZl 48 RSTFAYANI (12 ySOSt 2 Ayfddnovagad
razinazvuka(La) i efektivnapercipiranarazinabuke(EPNL) razinavuka se

T LN @2 LINBNI 6dzy @I dz NYT Aydz 6dz] S«
GSNXYAYA 1 @dzZl A o6dz2lt LRYS{IFR &S yl A&
drugdieclLl2 8 Soy 2 dz | 2fa#nhl OA2A a4 NR2S6ed

I NIl 212 ITNrX6yS tdz1 S 122F LR2@SideS
buke zrakoplova

bSOSta2aSyA dziaSOlaAa 6dz21S yI 2yS 122
RI' &dz ATY2SNBYA A AT NFX6dzyl yA LIRRIC

a2SN} RdzZA2NRGS6y23 AfA (dzvydzZ | GADBy23
ljude (tj. smatra se da je pokazatelj utjecaja zvuka na ljude). Uz magnitudu z
Y208 dad AYFGA dz 26T ANJ A RNMzZZS Fl1id2
indikatora buke za daf S GyS2Nen

LTY2SNByYyl NYTAYyl 1 @dzl dz RSOAO6StAY
0dzl dz { 22dz dzZl N2 dz2dz | NI | 2 LI @dnovana A 6
NIFTAYF T @dzlF A LISNDALANIYE NFXTAYl

ponderizd @dzZl NI T fA&GHAANRE BARBBROBYODEI f 2

LTNIT 122A aS {1 2NRaiGA T 2LRAAaAADLye
prijemnika, bez obzira radi li se o jednokratné2 3| S| 2dz Af A dz
RdzOSY @ONBYSy&al12yY NIiT R26f2dzd 50A2S

R2 3| BadksBndlnaazinal 22+ 2S5 R2 a S 3y dzilakinali A 2 S
ATt 20K BRAAY2SNI dzl dzLly S 1T @dz6y S Sy S
vremenske komponente.

wtTAYyS T @dz6yAK R23AFSE21F dz GFof AOA
pravocrtnom, horizontalnom letu referentnom brzinom u referentnoj atmosfel
za svaki zadaNB Gadd¥motora.t 2 R OA 2 dzi2aSOF 2A Yl
1 NHzOy 23 OANByal @gLtl o6atlofaSyesS &
'RFf2Sy2adGd a4S RSTFAYANI 212YA02 Yyl

212YAG2 A&LERR T NI|2LBap gl dz £ Siidz 68

Parametar kojim se opisuje ili koji pokazuje potisnu snagu koju proizvodi mo
I NF12LX 20 A & 122AY &S Y208 t 2346
4SS 20A06y2 Lik&iyidadingypotBe&k Ol (18l addz aS 6
YETA@2Y nayl3ar AftA nNBOAY NIRI Y2
52LINRY23& | @dz] dz

LJNJ\YeSuy dzii 2 § 6
yAiddz Tyléleyr I

2RNBSSy23 a
Y NITAydz T ¢
odzldz Tylrdyz2 &as 2f¢

- U W

MPrijemnik
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Proceduralni koraci
¢261 1 LINER *°
Prijemnik
Referentna

atmosfera

Referentni dan

Referentno razdoblje

Referentna brzina
SEL

wkTAYEF AT
buci jednokratnog
R23F Sk el

aS1l LR2INI

Zvuk

t NA 3dzOSy 2 ¢

LT f208Sy24&i

wkTAyE ATt
bUCi, Lag

Intenzitet zvuka

direndulic@gmail.com

Propisani postupak profil le] 2 N} OA dz]l f 2dz6 dz2dz LINR Y

+tAAAYIl (N} ayeaS (2 §riaBkoryitbj radnBidNag yodrtdz L
putanje

t NAYFGSt2 o6dz1S 122 R2fF 1T A & Al @2N

Tablica vrijednosti apsorpcije zvuka koja se koristi za standardiziranje podat:
NPD (vidjeti Dodatak D)

Skup atmosferskih uvjeta na temelju kojih se standardiziraju podaci za buku
zrakoplova (ANP)

Nazivni vremenski interval koji se koristi za standardlzwanje mjerenja
jednokratnog izlaganja zvuku; 1 sekunddigeazinuA T f 2 h8cy(SER)L A

NI AYE F@A2YE L2 K2NRAT 2NPOHSER 1T 1 2
MRazinah 1 f 2 WBcy 2 & G A

wkTAYF T @dzl+ 122 z oA R23FSIF2 AYLl?2
dz2SRY I At A aldzLAf |l dz &l y Reféidrtyiol
trajanje

%SYlFfta2all LR2ONOAYI 122l 2SS 1dzau7\o
L2 GNOAY YL 1228 21 NHzOdz2dz @9S6Aydz | S
NEFfS{TGANI2dzoS TSYlFf2a]1S2T LRONDAYS
metodologija kojom se mapiraju konture buke odnosi se na uvjete na mekim
L2 ONOAY L YI &

Energija koja se prenosi zrakom longitudinalnim valovima koje registrira ljud:
uho

{YtyaSyes AyaSyiaasSat 1@ddl & dRI ¢
NA2S6 2 0dOA TNIF{2LX 2013 YSSdz ddd NE

I LJA 2 NLIOA 2 ldeeralind IR F &S Y 3 S

Ukupnal 2t AGAY L T @dz6yS SySNEA2S 122F
LISNA2R O0AYA&AA2l 1 @dz6yS SySNHA2SO

(Kratica SEL) Standardna mjera prema ISO-199650 3891 =-#ednovana
NIFTAYEFE AT f20Sy2aitiA 06dzOA 2SRy2{1Nr iy
sekunde.

wtkTAYEF T @dz2lt 122F 28 AT Y2SNByl dz 2
energijom (pokazatelj su izmjerene razine zvuka)
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Y2EAG6AYL T @dz6y S Sy S RiieRiGvulknjekibe®s y |
Razina zvuka »frekvencijsko vrednovanje« ili bez njega; razine izmjerene uz vrednovanje
20A 6y 2 Aarézingblké A G 2 dz

Duljina dionice/puta 'RIFf2Sy2aid R2 LINW23 2RNBRAOGI T NI
zrakoplova

vessarisori g Bl L YR O a1 i aD 28 no lunt

Stvarna brzina ¢26yl ONIAYlF T NI}12LX 20 dz 2Ry2adz y

Z&f"/s/';‘l’g’s;z ying  Modificirana verzijdedz 12222 a8 T o0dzl dz LINA Y2

2vuka Loqw R20dz Ryl 620A6y2 1|} RIFEYX @BS6SNI A

Simboli

d bFr21 N6l dzRIFf2Sy2aiG 2R LINRYIFGNI61S G2

o Udaljenost (pod pravim kutom u odnosu bhadzi | y2dz0 2R LINR Yl N
(izravna udaljenost)

d< t NAfF32SSyl dzRIft2Sy2ai

F Stvarni neto potisak po motoru

Fk 1 Korigirani neto potisak po motoru

h Visina zrakoplova (nadmorska visina)

L wk T Ayl T @dzgnédethiraRe2jestviga) 2 I

L (1) Razina zvuka u vrememnedefinirana ljestvica)

La, La(t) AGNBRY 2@yl NITAYylF W)@dzr2SNBYE I Yl dubidio?

Lae (SEL) Razina izlaganja buci

Lamax Maksimalna vrijednosta() i A 251 2Y R23F Sl 21t

Le wktkT Ayl AT £208Sy2aiGA 06dzOA 2SRy 2N} (yz213

Lo « wktkT Ayl AT £208Sy2aiGA 06dzOA 2SRy2{ NI (y213

Lepn Efektivna percipirana razina buke

Leq Ekvivalentna (kontinuirana) razina zvuka
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Lmax
Lmax,seg

SRwy

t

te

to

\Y

Vseg

Vet

X,Y,Z

EQze Qi
XarR YARR ZaRP

z

h
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MaksimalnavrijednostLt)i A 281 2Y R2 3 S| 21

Maksimalna razina (buke) koja se stvara na segmentu

' RIFf28y24ai LR LIN}GAY 1dz2izY 2R LINBYL
Logaritam s bazom 10

Broj segmenata ili podsegmenata

. NP2 R2 adINBIVIOWHRZS 2RNBSSyA LINI 3
Parametar snage u varijabl{P,dNPDa

t N} YSGFNI ayl3s NBtS@Iyidly T 2RNBSSy
'RFf28Sy2ad 2R LR6SG1+ aSayvySyiar R2 yl e
Radijus zaokreta

Standardna devijacija

' Rl 2 S ylg&haiputaRjdzO

5 dzOA Y | -sldmhefstazé y 2

Vrijeme

(GO Ny2 GNI2alyes$S 28SRy21NIdy23 1 @dz6y2

Referentno razdoblje za integriranu razinu zvuka

Brzina po horizontali

Ekvivalentna brzina po horizontali na segmentu

Referentna brzina po horizontali za koju se definiraju podaci NPD

Lokalne koordinate

Koordinate zrakoplova

%BSYE22LIAAYS 122NRAYIFGS NBFTFSNByilyS (26
+AAaAYylF T NIX12LX 20 ATYFER NI}I@GyAyS Gfl «
tFNFYSGIFENI 1222 &8 1 2NRAGA T Ad NI 6dzy |

Elevacijski kut zrakoplova u odnosu na ravninu tla
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Ydzi 626y 23 ylF3AAol 1T NI 12LX 20

Ydzi LISy2alyelkayill dlyel

Depresijski kut (parametar za lateralosmjerenost)

Ukupna duljina segmenta

Ydzi AT YSSdz aYaSNI} {NBillyal 1T NI{2L}X203!

Smjer kretanja zrakoplova, mjeren u odnosu na magnetski sjever u smjeru kazaljke
satu

[ FGSNI fy2 LINKR HMdzOSye2S 2R T NIl R2

[ FGSNF fy2 LINKRIdzOSy2S 2R T NI {1F R2 Gfl
CFH10d2NJ dzRIf2Sy2adAaA T fFG§SNIfy2 LINRAR3d
t NBEY2Syl @ONR2SRy2a0GA OGSt AG6AYS AfA 12N
Y2NB1O0OA2F T 12yF6yA &aS3avysSyi

KorekcijazaJ2 £ 2 Ol 2 Y2 i 2 N

Ponder za-to doba dana, dB

Negativni potisak

Y2NB1OA2F T LR26SGEF]Y TFESat

Korekcija za trajanje (korekcija za brzinu)

LYRST1aA (1 22A 21yl éF@Fadz LR26SGYS A 1N
Izlaganje

Indeks za tip zrakoplova / zbroj kategorija

LYRS14& T ToNre2 Gft20NIF Lidzilya$sS «k LR
Indeks za zbrajanje segmenata

Maksimum

Referentna vrijednost
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seg {LISOATFAS6YIlI @NR2SRyz2ad 1T &asS3aySyi
SOR t2@STly2 &etan@p6Si12Y

TO Uzlijetanje

2.6.2.Kvalitativniokvir

¢ 2 6 yuRznitivrijednosti

{OS dzf I TyS ONAR2SRy2a0GA 122S dziaSédz yI NIT Ayd
2RNBSdz2dz 4SS o0FNBY a (26y2ai0A | 2 eehisigirvara g NIy
(uz uvjet da su svi ostali parametri nepromijenjeni).

Upotrebaunaprijedzadanihvrijednosti

t NA LINAY2SyA YSG2RS dzf I TyA LRRIFOA Y2NI2dz 2RN
oslanjati na unaprijed zadane ulazne vrijednosti ili pretpostavke. Konkretno, putanje leta do
122AK a4S R20f2 12NAOGSy2SY LipdRlsiojeikadsd NI RI NI
podaci dovoljno kvalitetni. Upotreba unaprijed zadanih vrijednosti i pretpostavki prihvatljiva

2SI LINAY2SNRAROS:E 1 12NRAOGSyeS 1T Y2RStANIYS
podataka s radara ako je prikupljanje stvarnih po#tatpovezano s nerazmjerno visokim
GNRB Ol 20AYI @

Kvalitetasoftverakoji sekoristizaA T NJ 6 dzy’ S

{2FGOSNI 1 22A &S 1 2NRxadA T+ AT NISdzyS Y2NI o6Ad
G2 aS R21F1 dz2S dzaLB2NBRo2Y NBT dzf GF Gl & LINRPOYA
2.7.Bukazrakoplova

2.7.1.Cilji LJ2 R Njitadj@n&dokumenta

4

YFENLS 12yiddz2NF {1 2NRadaS asS 11 21 ylrér@ryaS R2aS$s
ITNFSYAK fdAAtxX | GFre &a$S dziaSoOFea AailbidzesS 11 0
fAyA2lF yI 12222 2SS @ONAR2SRy2aid AyRS{1al 12yadl
L2AaASoly YIFEGAYS AGAK LI22SRAYI 6y A Keridtlg, Bofi sl 21 0 d
20A6y2 Y2SNAR dz RFYAYlF AfA Y2SaSOAYIl @

cdzl Pyl G261 FYlE Yy Gfdzx {22dz dd NRldz2dz T NJ | 2L
20AaA 2 YYy23AY FIL1G2NAYlI® t28So0y2 adz g OyA 7
a1 dzLAAy ST ayl 3z LRt 202 1 1 Nhzhdadd zrakopldd® & (i dzLIO A
dzRI f 2Sy2&a0A 2R LINBRYSGYAK G261 71F R2 NITEtABALD
dzd2SGiAd %BNIFISYAY &S fdzZl Yl 20A6y2 1 2NR&adS NIIT
procedurama i operativnim masama.

Y2y (idz2NB &S AT @2RS YFGSYFGAG6TAY AT NI Gdzy2Y @Ol y
a8 R21dz¥Syildz RSiGlFftay2 262F0ya2lF@dl {1112 Al N6
I N1 2L 20 yI 2SRy22 LINBYI{GNI6122 @bl Az T
GSyStadz 122AK &S yll12y (23 awhdikdldegisedl LINE a2
R20Af2 ONAR2SRy2a0GA AyRS1al T} Gdz G2671dzd t 23N
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A

2SRy2aill OyAY LRyl @gt2lyaSY AT NI Sdzyl L2 LGNSO
dz6 Ay 120A0G240G aS LR2JSo6lF @ AalftedzwAagdlyaSy Rz23l
doprinose bitno ukupnoj buci).

112 F10AQ@y2aiGA LRSI FYS & NIXR2Y T NIX6yS fdA S
dz]l dzLly22 AT £ 20S8Sy2adGA adly208yA0Gd o6dzOA 1T NI 2L
AK &S T FYSYFENRGAD® ¢S {1 GAGy2aiA ndodiedzd dze dzY K
dzLJI2 G NBo6dz LIRY20YyAK 3ISYSNI (2N} SySNHA2S® ¢2 yS
LI &S dz atdz6l 2dz Gl 1 9AK dz@2SaGt LINRO2Syl Al @2N

2.7.21.i2.7.22.
2.7.2.Plandokumenta

Postupak ocrtavanja konture buke prikazan jestiei2.7.aY 2y (1 dzNB5 &S al ait ot 21

AONKS LI 2 (G2YS 20A6y2 20AaS 1T FTKG2SGA 11 Al @

Y2Y(Gdz2NB 122AYF &S LINRAT1IT1dz2S LINROfA dziaSOla o

operacijama zrakoplovanjihovog kret y 21 = G SOAYy SsE Lidzil yeal fSaGt 1

NI} REFNAYF AGR® Y2y (dda2NB 1228 a$S {2NxRaasS 1 LXI

Lidzd I y2F € SaF {1 F2 A LISANDF2 NoYdzR/dEGAA KA 11 N&-d}62y18tK2 ¢ I dN
=2 e [l ([

g

Slika 2.7.a Postupak ocrtavanja kontura buke
. ST 20T ANY yI AT @2NI LR2RFGFTlF 2 fSGdzx adgri12 N
definira se geometrijom njegove putanje leta i emisijom zvuka zrakoplova koja nastaje
GA2S12Y yeS3az20F {NBGlFyal G2Y Llddédayoenva 6 1 NB (|
0dzOA A LizilyeA tSaGlF R2RlI2dz &S 2SRy2aidl gyAy Y
zrakoplovacdzaf | @y 2Y 2 ayliT A ye2S3a2@AK Y202Nl & t NBLJ:
dijeljenje putanje leta na segmente. U odjeljcima 2.7.3. do 2.7.6. prikazuglementi

YSG2R2t23A2S A 202l 0yal @I LINAYOALl aS3aySydal Oa
ITrToAft2S0OSyl NIXT Ayl R23IFSlFe2lF o0dz1S 28 ToNR2 R2
nTyrérayix T o6dzldzZz | a@t 1A 2k Uoddjdnayz2 OS &85
HOPT dPod R2 HPTDPcd (F12SSNI &S LINR(FTdzedz T KG2$
kontura buke. Detaljne specifikacije operativnih podataka koji su potrebni iznesene su u
Dodatku A.

I 2R2St20AYlF HOTOTD® R2 HOTDOMOP 2LIA&lY2 2S5 11
GSYStadz LINBEAYAYIFINY2 20N} SSYyAK dzZf FT yAK LER2RIG
INF12Lf 20T T 12285 a4dz 25RY+HRO0S RSélLfayz 2L
znatno razlikovatg T NI {1 2 LJX 2 A {1 22A at A2SRS o0Af2 122dz NH
NI TEALF dz FGY2AaFSNRLAY d@2SGAYlE GSOAYILYI 1N
2ANI YASSY2AYlL 12y0NRBES I NXr6y23 lopisangil AGR®
agr1S LdzilyeS €SilF 12 aANBRAOy2S AfA n3atl gysS
G2 2SS 2062l Oya2aSy2 dz 2R2St20AYl HOTPTDP R2 HPTOD

Dodatku C.

81 955


mailto:info@thoriumsoftware.eu
mailto:direndulic@gmail.com

ThoriumSoftware d.o.o.

Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70

; I 2y a1 I NR 2 tAe
' Thorium A+ YEYOITOY SiNAZ L
LT ONBVA AV 0S v 2SN info@thoriumsoftware.eu

direndulic@gmail.com

2R2St20AYlI HOPTOMND® R2 HPTOMDPP Y| OSRSYA adz
I 2SRlIy R23FSlIe2 6dAS (122 aS Ya2SNA yI (fdz A
5 2LJA&adzS &S LRy20yA Al NI 6 dzentliJ® Radé@tkuElF bt 5 T |
202 Oy2l @ &S F1daAaGA61A RALRE 112 Al @2N 1 @dz7
12YF6YAK aS3aAYSylral LdzilyeS €Sil o
Za primjene odnosa iz modela iz poglavlja 3. i 4. potrebni su, osim relevantnih putanja leta,
2R3I2QI NI 2dz0A LI2RIFOA 2 06dzOA A LISNF2NXIyYyal Yl L
Yf2dzwyA AT N}I6dzy 2S5 2RNBSAGlIy2S NITAyYyS R23F St
2SRYS LINBYIF{GNIG61S 2618 ¢l 2 a8 AT N} 6dzy Y2NI
a0l 122 2R dzyl LINA2SR 2RNBSSYyAK (261 {vhkoj}e2 2SS 20
G261A NIXYTAYyS R23FSIa2F yI yS1A yIé6Ay T oNI 2k 2d
»kumulativne razine« ili vrijednosti indeksa buke. Taj je dio procesa opisan u odjeljcima
2.7.20.i0d 2.7.23 do 2.7.25.
I 2R2St20AYlF 2R HO®TPHC P R?2
LINR LA AA@GFyeS (1 2yiddz2N? o6dzl S
ocrtavanje kontura i naknadnu obradu.
2.7.3.Konceptsegmentacije
%l a@F 1A 2RNBSSYyA T NI12LX 20 dz o0ldshagatd2 RI G |
udaljenost) odnosi. Njima se kdodzy' { OA 21 dzRI f 2Sy2&8 (A 2RNBSdz2dz |
R23FSIF a2l Al NI @PZapraidpadRakdphtatodkuttims @0 stupnjeva
naospo O A Niakgplovau smjerukretanjazrakoplovapdnosnookomito ispodzrakoplovau
pravocrtnomletu (tj. bezo 2 6 yi&yiBa).x maksimalne i integrirane s vremenaonza
TN 2L 20 122A f S ArefdtedthNdnbrangnidy {2yRoNBateBSEayi 6 Sy 2 Y
atmosferskimuvjetimaA 2 RNBSSy22 fSiy22 12yFAIdzNI OA2A P
element, potisna snaga, predstavljag@rametromsnagepovezanins bukom; ,parametar
122A as Zokbngu;érﬂnetbpﬁutwaayzass NI TAyS R23FSI2
LRRFGFETF 12NARAIANI2dz &S T 1Y LINB2s NIXTfA1S
FGY2aFSNBR]IAK dz@2SiGF A oO01FR &S NIRA 2 NITA
G6261S LINA2SYR PFNARBRYAMN&NHZ RLINROY > NITEA1S A
A 026y2 T NIS6SYS 0dzl S® hlaeralndudnjeteRoStiRigk8 SoglJ2 (i N
L2 £ 2 Ol 2 I lateradgeINR 8 daSY &G Y= G112 12NAIANI yS NI
RFt2S a8 LINRAYa2Syeadzdz al Y2 yI dz]l dzLlydz 6 dz|l dz T NI
brzinom.
Segmentacij@ S L2 alddzLdr { dz {228y a8 11 Y2RStANryzeS$S
fFGSNYIfyA LR2RIFEOA & 060Sajz2ylreéyS LidzilyasS (112 o
Lidzi FyaS yI 12222 LR2RIFIOA yAdadz dz@A2S{ oj2SRyI1AZ
f Siy22 12yFATdzNF OA2Ad %% LRGONB0S AT NI 6dzy NI
zrakoplova putanja leta se predstavlja neprekidnim nizom pravocrtnih segmenata, a svaki od
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Y2AK Y20S 4S8 &YIGNIXGA 23INI yAjSwpazvati RFD2St 2Y 0 S
f1L SN fyS 1 2NB1OA2Sd al 1aAYFtyl NIYTAylF R23FS
1228Y 2SS AT Y2SNByl yl2@Sol @GNAR2SRyz2aiod £NBYS
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A

AT NI 6dzy @+ aS ToNlr2lyaSy o0dz21S 122 2S LINRYE 2
aS Tylélay2 R2LINAY2&A dzl dzLly2 Y F“ezal SI 2dz odz1scp
aSti2RII 1 222Y &S LINRO2Syza2dz2S {(2ftAl12 aS a 2SRy
R23FSkal 6dz1l § dz LiVdidsSdeygpeBcibika réaSegBevituiolde2 & { | @

AT NI OF @1 112 dzRA2 06 dz] Scopisuizdedeldivio jedrdstayrdmy | 6 y S L.
ATNIT2Y 122A Y208 dd AYIFGA dz 2061 AN £ 2y 3IAGdRA y
LINA2SYYALllF yI aS8S3aySyid o awisRAyY 2SRy LBK-NIAE22a3 [ TYFSQilk

FRS1{@rayl 2SS dFrea 002 @So6Ayl &jddhod, segmanitdl JAf dz R
unutar kojeg se (ne na jednom od njegovih krajeva) nglldzi2 aif2AQINRA 6  ACPAD L y 2 |
LINA2SYYyAldzd ¢2 TyF6A RIFE LINRPO2SyS o0dAlS al as13
LINAof AOyS OG2 &adz RFft2S8S 2R LINA2SYYALlZ | RI
2.7.4.Putanjeleta: Projekcijgoutanjana zemljinuLJ2 & NOprafiyf ldia

U kontekstu modeliranjgputanjaleta je potpuni opis kretanja zrakoplova u prostoru i
vremenw(VrijemesedzNJ 6 dpviténdizinezrakoplova.)Putanja i potisak (ili drugi

LI NF YSGFNITyF6Fa2Fly T F 6dzl dz0 L2 RIF OA dldert|{ 22A &
putanjeje okomita projekcija letne putanje na ravno tlo. Taj se podatak kombimrafdom
letapovertikali6 A YS 4SS 3ISYSNANI GNRBRAYSYIT A2yt yl Lzl
aS3AYSYUAYl LRGNBoy2 2SS RI a8t &izil Wt 2 L ISa @ 1 2
YAT 2Y NI @yAK aS3aYSylLdalro blé6Ay yI 122A asS asS3
dzNJ @y 2 6 SOS LINB Odskvgiru Zakrivifenu grdakjy 1@t t@ba bsatiidovoljno

G26y 22 dd A&aid2ONBYSY 2 ejadZ¥jéy 21 odatiméd mzyidinfanjle 3 2 L.
Y23dz0dz Y2SNHzd { @F 1A aS3AYSyd Y2Nr O0A0A RSTAYA

INF2y2AK (261 1F GS yI yeSydz iloAft2S0OSyAyY LI N
kojima ovisi emisija zvuka). Putanje le@ay I 31 Y2 (2N} Y23dz aS dzi ONRA
At OYA Yyl O6AYA dzl ft 2dz6dz2dz 6+ 0 aAydSidz yAT Il LINE
profila leta.

Sintezgoutanje leta (a) zahtijeva poznavanije (ili pretpostavku) tlocrta putanja i njihovih
fFOGSNFfYyAK NI ALINDSy2aiGAs GSOAYS T NI 12LX 203
A0 NYy2Y OoNIAy2YS YIRY2NR]1S GAaAyS dekd 6yS f d
AT NI S6dzy @ yeaS LINRFAEIL fSGF 12NAROGSYy2SY 1 FRIY
LR GA&A1F ATYySaSyS adz dz 52RFi1dz . ® { @1} 2SRyl
se temelje na empirijskim podacima za svaki tip zrakopl®@aN& O Sy 2SY 2SRyl RO6
F SNRPRAYIFYAS61S LISNF2NXIyasS Al 52RIFGLF . Y23dz
2LISNI GAGYS YIasS T NIF12Lf 208 A fSiyS LINRPOSRdAzNB

poletnim masama.

AnalizaA T Y2SNBYAK LRRFGF{F 600X yLINXW AT dzNBSIE 2l
RNHzZZS 2LINBYS 1T LINFo6SyaS T NI12LX 203 dzl f 2dz6 d
2R LINPOS&al &aAyidSTS o0Frvod !'vYa2Sahdz2 LIN®GenSYy A Dl y
INF2SOAYF &aS3AYSyrdal €SidF AYyGSaINANryaSy STSiI
zmaj zrakoplova, sile se procjenjuju promatranjem promjena visine i brzine zmaja

zrakoplova. Postupci za obradu podataka o putanji leta opisamicgljeljku 2.7.12.
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| 4l ONDSy22 FLXATIOACA T+ Y2ZRSEANIry2S o6dz2lS &
yS2@0Aay2T GF12 0A &S 2aA3dzNIf2 RIF 2SS NI aLINDS
cOlGl2z Y208 o0AlGA 2712 OAuyzdblaISS\dzul\NYE)Zdzy‘lllfly'z’Q OZANJ
T RNDFt2 dz NI} TdzYyAyY 3ANIYyAOFYIlI T dz2oAél 2SSyl 28§
ONRP2SY fFUSNIfy2 ATYaSéusyAK NLRY23yAK Lidzil y
T R2@2t 2l @l 2dz0 S LINRA | | T dzKS GEBMIAG/dzy T Bl y[ 28X 239F S 1y

O3Syl
: 3 ¥ a al o
—H—I—&JQ—R—I—eFH—I—Lb—t—dzﬁl—f—a—dze—dzaé—daLl—uNJ—aSR 2RNBSS
D
A

y6IEaYly
L2 RI G

f

2.7.5. Buka i performanse zrakoplova

Baza podataka ANP iz Dodatka I. sadrzava koeficijente performansi zrakoplova i motora,
profile za odlazak i prilaz te NPD odnose za znatan udio civilnih zrakoplova koji lete iz zraénih
luka u Europskoj uniji. Podaci za tipove ili inadice zrakoplova za koje podaci nisu navedeni
mogu se supstituirati podacima za druge, sli¢ne tipove zrakoplova s popisa.

Ti su podaci dobiveni za izratun kontura buke za prosjecnu ili reprezentativnu mjesavinu flote
1 prometa u zra¢noj luci. MoZda nisu primjereni za predvidanje apsolutne razine buke
pojedinaénih modela zrakoplova ni za usporedivanje konkretnih tipova ili modela zrakoplova
ili konkretne flote zrakoplova po performansama i znadajkama povezanima s bukom. Umjesto
toga, kako bi se utvrdilo koji su tipovi ili modeli zrakoplova ili konkretna flota zrakoplova
najbucniji, moraju se pregledati certifikati o buci.

Baza podataka ANP sadrZava jedan ili viSe zadanih profila za uzlijetanje i slijetanje za svaki
navedeni tip zrakoplova. Mora se ispitati primjenjivost tih profila na promatranu zra&nu luku te
se moraju utvrditi fiksne to¢ke profila ili proceduralni koraci koji najbolje predstavljaju letacke
operacije u toj zra¢noj luci.

2.7.6.%2NJ tukaizrakoplovneoperacije
{LISOAFTAGYA LRRFOA T+ 211
I Ny¥6yz2e fdzOA dzl f 2dz6dz2dz &f
h LJpatlaciol NJ dugf2 2

(qV)
o
N
>
—_
—0
N
(qV)
>
ey
Qx
>
—_

w WSTFSNBydyl (42611 FSNRRNRYIF o1 2SR
I Sytz22Lmays 122 NRAYFGSO® wSFSNBY Uyl
YIENIGSTA2SO 122NRAYIGYA &adzaGr @ 122A a

w WSFSNBYyGYl @GAEAYlF | SNPRNBYIF oT Yyl RYZ2
To je visina nazivne ravnine tla prema kojoj se, kada nema korekcija zbog topografije,
definiraju konture buke.

wtNRPa2S6yA YSGS2NRE20T1A LI NFYSGNR yI AfA 0
6USYLISNI GGdzNF = NBft I GAGyl @t Oyz2aidz LINR&az2SsSé

Z Uy QX
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Podacio uzletnaesletnojstazi
Za svaku uzletnsletnu stazu:

w Oznaka uzletnsletne staze

w WSTFSNBY iyl -slethessiate (lakdinke Kodrgirte centra uzlesietne

staze)

Duljina uzletnesletne staze, smjer i srednji nagib.

[21FOA2F YaSaidl Lk 6S I*Pomaknutbr&gdvimoguselLINI 3| &€

uzetiu obzirdefiniranjemdodatnihuzletnosletnihstaza.)

Podacio tlocrtu putanje

Tlocrti putanja zrakoplova opisuju se koordinatama na (horizontalnoj) ravnini tla. 1zbor izvora

podataka za tlocrte putanja ovisi o tome jesu li ili nisu dostupni relevantni radarski podaci.

112 2Sadzz adFdAadAsé12yY FylLfRTI2X LRBRRYPBI ook 4

LI2Y206YyS LldzilyeaSo ! 12 yAadz 3Itl@yS asS Ldzilyes

LINE OSRdzNI f YAK LERRFGFTFE yLIN® {2NAOGSy2SY LINP

Zbornika zrakoplovnih informacija. U tom se konvéngil f y2Y 2LJAadz yIfI 1S a
w Oznakauzletng t SGyS adl 1S 2R 1228 LiWzilyal LR26AY:

w
w

whLA& LREFTAOGEF LzilyeS oLR26SGIT TIFHESGl T L
w Duljina segmenata (za zaokrete, radijus i promjenu smjera)
¢2 &adz YAYAYFIEfYA LR2RFOA LRUNBOYA T+ RSTAYANIY
NFTAYylF 6dz1S yI (GSYSfteadz LINBiGLRadl 1S RFE 1T NI {2

R2 f21FftATANIYAK 3INBOITI 2R Yy J|SNTA{y2 RN GALINI!
LI &dz LI2GNBOoYyA at 2SRSO6A R2RIUOYA LER2RIFOAY
W ~ANRYl &ay2L) Ldzilyal oAfA RNMzZAA aidl GAadGAG
segmenta
w . NP2 LRY26YyAK Llzilyel
w Distribucija kretanja okomito u odnosu na glavnu putanju
Podacioi NJ & pfonitu
t 2RFOA 2 I NX6y2Y LINRYS{Gdz &adzy
w vremenski period na koji se podaci odnose i
w broj kretanja (dolazaka i odlazaka) za svaki tip zrakoplova na svakoj putaniji leta,
podijeljen na (1) vrijeme dana u skladu s prikladnim opisima svojstava buke, (2) za
2Rfla18Y 2LISNIGABYS YIEAS T NX12Lf 20 AfA R
operativneprocedure.
Y%l @SO6AYydz AYRALFG2NY 0dz] S LR2GNBoy2 2SS RSTAYA
LINP3a2S6yS RySOyS ONR2SRyz2aiA GA2SicRideti2 RNBESSyY
odjeljke od 2.7.23. do 2.7.25.
Topografskpodaci
¢SNBY 212 OSO0AYS TNISYAK fdzll 28 NBtlFGAGy2 N
potrebno uzeti u obzir varijacije u visini terena u odnosu na referentnu nadmorsku visinu
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I N6yS fdzl S bl 3Ad GSNBYyl Y208 o6AGA 2a20A02
zrakoplov leti na relativno maloj visini.

t 2RFOA 2 GAAAYA GSNBYY,2)R2DANRRY ABlI oWl 2I8NIST A | &
2RNBSSy2Y @GStAB6AYy2Y LRfa2FI® aSSdziaAyYx LI NI YSQON
OAGA NITEAGAGA 2R 2yAK T YNBOdz 122l a$ 12N
koristiti linearna interpolacija kako be procijenile potrebne koordinate zaliz YNB OA 1 |

AT N 6dzy o0dz] S

{ 9S20 dzK D [jYI I yl fATEF SFSTFGL TYI- 6F2a2ay2 yYySNI @y
21OANT 20S YSG2RS® ! Y2SNBYIl YySNI@y23aiGd Y20S a
NI gy23C Gt T Gad 2SRyz2aill @yAY dzl AYbkgiSY @AO0OS
YIERY2NR]1dz GAaAydz (Gt ONBtlIGADGY2 dz 2Ry 24adz ylI
(vidjeti odjeljak 2.7.4.).

Referentnuvjeti X X
aSSdzyl NPRYA LRRIFOA T o6dzldz A LISNF2NXIyasS 1 NI
A0FyYRIENRYAY NBFSNBYGYAY dz@2SGAYLEF {(22A &adz dz O
luka (vidjeti Dodatak D).

Referentnuvjeti zapodatkeNPD

1) Atmosferski tlak: 101,325 kPa (1013,25 mb)

2) Atmosferska apsorpcija: { 1 2 LIS LINA 3dzOSy 2| 1 @dzibDodatki BSRSy

3) Padaline: Nikakve

4) Brzinavjetra: alyal 2R y Yka omp 6@02NROJI 0

5) Brzinapo horizontali: mMcn 6 @32 N2 QI

. , wlk@y23s YS12 dt2 o0ST @StA{lAK 3IN

6) Lokalni teren: krugu od nekoliko kilometara od tlocrta putanja zrakoplova.
{GFYRFNRATANI Yl Y2SNByal 1 @dAl 1T NI12Lf 23 @N
202YS yA2S LRGNBoy2 LkRraSoy2 @2RAGA NI GSdzyl 285
RFE 28 T+ NIYTAydz R23I SI 21 0 dd{6BonékadsezajtiievalINA 2 S Yy
A T NIzavisintiod 4 metraili @ A Ospabedbamjerenjanal,2metrai 10 metarai teoretski
A T NJefékdmsfla pokazujudasuvarijacijeA-vrednovanerazineA T t 2 CoScyfeladivinch

neosijetljivenavisinuprijemnika.Varijacijesu2 Lddito manjeod jednogdecibela,osimako
je maksimalnkut prijemazvukamanjiod 10°i ako A-vrednovanispektarna prijemniku

R 2 & inak&irBalnwrijednostnafrekvencijamak T Y 2 t800Hz.Spektaru kojem
dominirajutako niskefrekvencijezvukaY 2 3 p=dpr. navelikimudaljenostimazamotore s
niskimprijenosnimomjerom (low-bypasgatio engines) elisnemotore koji proizvode
diskretneniskofrekventnezvukove.)
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'3 L2 NBROS LINPOA2SY2SYAK A ATY2SNBYAK NITAYL
bt5 Y23dz aYIFIGNFXGA LINAY2SY2AGAYLF (1 FRIF &dz LINR A
okvirima:

w Temperatura zraka manja od 30 °C

w!YY20F]T GSYLISNI GdzNB T NI 1+ 6c¢c/ 0 A NBfLFGADY

w . NI AYylF @2SGN} Ylyal 2R y YSGIFNY dz aS{ dzyRA
Tosuuvietiza 228 a8 Y20S LINBGLRaGFGAGA RI @t RI2dz

' 52RIFG1dz 5 ATlySaSyl 2SS YSi{2RI 11 LNBIJINIye
122A adz AT GLy GAK 21 @ANI T fA &S 11 S1Ta0NBYYy
LINPAT @2SI6AYEF T NI 12LX 23

Referentnuvjetizad A f 2 5 & 8F B § ypbddtakéayidn& podatakazamotore
1) Nadmorska visina uzletrgletne staze:  Srednja razina mora

2) Temperatura zraka: 15°C

Kako je definirana u bagbdataka ANP kao funkcija

3) Ukupna uzletha masa: duljine dionice

4)  Ukupna masa pri slijetanju: 90 posto maksimalne ukupne mase pri slijetanju

5) Motori koji osiguravaju potisak: Svi

LF12 &S FSNRRAYIYAS]TA LIRRHGNSXK 2192 I OR OA YY 2iDF
ih se koristiti onakve kako su navedeni u tablici i za nereferentne nadmorske visine uzletno

at SiyS aidlTS A LINRaza2Ss6ySsS -a SdalsiSpNiz YENEY ST NI RIS 6 &
Tyréray2 ylI LINBOATy2aid AT NI6dzyl S 12y Gdz2NB 1 d

Dodatak B.)

9T A LRRFAGETE ' bt yIFE@SRSYyl 2SS {GlFot A0l I SN
dzi f A2Sil yadz A dzl dzLlydz YI &dz LINR afxaéul-yadz 122
1dzydzt  GAQBYS 06dz1 S &l YS I SNRERAYLl YA GihSkupddh R G 1 S
Y&l AT NIG6dzy €t SGYAK LINRPFAELEF LINA dd t A2Sidl yad
GSYSt2A &S yI 2R3IZ2GI NI 2dz8AY 2LISNI G§ABYAY dz] dzL

2.7.7.0pisputanjeleta

%l Y2RSf 06dzlS LRIONBoy2 28 2LRA&lGA agl12 NI
trodimenzionalnom putanjom leta, varijacijama u snazi motora i brzinom na toj putanji. U

LIN @Af dz 2SRy2 Y2RSEANIYy2 {NBilyaS LINBRalul of 2
odNBESSyA oONRB2 OLINBGLRAGlI @ft 2SYyAKO ARSYGAGYAK |
2LISNF GAGYAY LINRPOSRAzNI YI yI 2SRy2Y Gf 2O0ONIidz L.
NI} aLINODSYAK nLRY20YAK Lldzilyal? 1 2228dniasS {2NRAai
2RNBSSydz NHzlidzd {y2LI2 @A Gt 20NIN Lizil yals @SNI
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RSTAYANI2dz a8 12NROGSy2SY dzZA FT yAK LRREFEGELF 1
zrakoplovima iz baze podataka ANP.

NPD podaci (bukasnagag udaljenost iz baze podataka ANP) vrijede za buku zrakoplova koji
LINBf A2S06S LI2 ARSIFIEATANIYAY @2R2NI Gy AY Llzil ye
ONI Ay2Y A 12yaidlydy2yYy ayl3z2zy Yz2i2Nltdu %l LINRf
I ONOYy2Y LIR2RNHz2dz 1228 1FNF{GSNAT AN 2dz 6SaidS
Y NI @yS aS3YSyidS 23aNIYyAG6SYS RdZ 2AYST Yyl 12y

aS3ayYSyraGr ToNX2a2F yI LINRYIFIGNXr612Y YaSaildzo
2.7.8.0dnosiA 1 Y Puadia leta i letnih konfiguracija
h GNRBRAYSYyIT Az2ylfy22 Lldzilyair fSaGF T NIF12L}X 20!

1 @dz1l I AT YSSdz TNI{12LX 28 A LINRYIFGNIG6FD t NA 2R
FOY2AFSNRIAY dz@2SGAYLEF Lidzilyelr €SiF 2SS dz LR 4L
Y202N} = LRft20F2dz TF{NRAREFOF A LINRBY2SYlI Yl @A&aA
dzLINY @f 2l yeS tSi2Y0 at A2SRSO6A NMUziS yI @GAaAylY
prometac u skladu sa standardnim operativnim procedurama operateaiagplova. Tim se

dzLJdzi | Y A LI &AGdzLIOA Y Lizitkyel fSGlF RA2StA dz N
K2NRT 2y il ty22 NIY@GYyAyA 2yS dzl f 2dz6dz2dz NI} Gy S RA
zaokreta, i zaokrete, koji su definirani radijusom i pramoje smjera. Na vertikali, segmenti

ddz RSTAYANI YA ONBYSy2Y AkAf A dzRI f 88y200d 122
ONI AyS {NBilOGFyal LINBYlF yIFILINAR2SR AKAfA AdaAyYyS
hRI2GI NI 2dz0S 22 NRABI & F2i0A prgfaNIA BT 2 dz

Za svrhe modeliranja buke, podaci o putaniji leta izvode smikzomiz skupa proceduralnih

koraka (tj. koraka koje slijedi pilot) @halizompodatakasradargF AT A6 1 AY Ya2SNBya¢
stvarnih putanja leta. Beabzira na metodu koja se koristi, horizontalni i vertikalni izgled

putanje leta se svodi na krivulje po segmentima. Njezin oblik po horizontali (tj. njezina
dvodimenzionalna projekcija na tlo) lecrt putanjekoji je definiran usmjeravanjem na rutu

dz R2f  &d1dz AfA 2Rflajdzd ba2aSTAYAY a8 26tA12Y L
L2 @STIFYAY LI NFYSONRYF oNI AySs o 2@ofilketakoy | IA0 L
ovisi oletnimproceduramd)l 2 2SS 20A 6y 2 2RNBSdz2S pede AT 2SI 6 1
Putanja leta se izvodi spajanjem dvodimenzionalnog profila leta s dvodimenzionalnim

tlocrtom putanje kako bi se sastavio slijed trodimenzionalnih segmenata putanje.

+ Oy2 28 AYFGA yI dzYdz RI T 2RNBSSyA aidzJd LN
putanje; tj. pri jednakom potisku i brzini, brzina penjanja zrakoplova je manja u zaokretima

yS32 dz LINI G20NIiy2Y fSidzd LI12 &S 3@ WA dzaEaLY
Y2N} &S LINARTYFGA RI 60A (2 TIFIKGA2SOlIE2 ONI2 O
slobodno pretpostaviti da se za svrhe modeliranja buke profil leta i tlocrt putanje mogu

AYFAONY GA yS20AaYyAY @St AS6AYS WHS LINRGF AR LyShy22S R/
g Oy2 28 RSTFAYANI GA LINRBY2SyS dz 626y2Y yl 3IAod
utjecaj na usmjerenost emisije zvuka.

Buka primljena sa segmenta putanje leta ovisi 0 geometriji segmenta u odnosu na

LINEYF OGN 6F A tSldy22 12yFAIdzNI OA2A T &I 1 2LX 20!
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LINEY2Syl 2SRyYyS dd NRP{dz2S LINRY2Sydz RNHzZAS LI 28
putanji konfiguracija zrakoplova u skladu s njegovim kretanjem po putanji.

U sintezi putanje leta, tj. kad se putanja leta generira iz skupa »proceduralnih koraka« kojima

se opisuju postupci pilota i njegov odabir snage motora, kuta zakrilaca i ubrzanja/brzine po
GSNIAlFEAS LIRGNBoy2 2SS Al Na6dzyNI GRS 1 2NBNifF dfiiel Sy |
motora mora se procijeniti iz podataka o kretanju zrakoplova koji su dobiveni radarom ili
LI2YyS1FRE dz LIR2aSoyAY &adGddzRA2FYFZ AT LRRFGEFELF 1
f ShGdz 6AF 12 2SS (FRI agzr BRRNEUSHI® ROROW 24tz Ee
LI N} YSGNR &l AQAK (NIX2y2AK (26F1F aS3aySylat

U Dodatku B iznesene su formule koje se odnose na sile koje djeluju na zrakoplov i njegovo
INBillFrya2aS GS a4S 2062l 0yal @l LkRabdzLd { RSTFAYANI Y
leta. Vrste segmenata su (u zagradama se navode dijelovi Dodatka & kajngh

odnose)zaletpri uzlijetanju(B5),penjanjekonstantnombrzinom(B6),smanjivanje
snage(B7),ubrzavanjepri penjanjui dz@ t I Gakrija@a@8),ubrzavanjepri penjanjunakon

dz@t | Gakrijaea(B9),a y A O li @spoya@abigB10)il | SNIAY 2 GBSy 2 S

slijetanju(B11).

bSATo6280y2 28 RI Y2ZRStANIy2S dz LINI { aAc dz] £ 2dz6
T KGaS@A T LkR2SRyzaidl gt 2A0ryaS 20AaS 2 al vz
Yl Nl aLRtl3Iryadzd hLWBSYyAdldl 28FEINBGLRZAYEFSRE 2108
LJNJ\Yaéyéz GFr RIF &adz 1 dzNJ-édzyl-él-yeé NJ & LINOSy 2
Aa0AY L2 Y208yAY Lidzi - y2F Yl 2SRYyF{1A 112 A 2yA YI
c LRY20YAK Lldziltyal bghR2SSasd ¥REEY2A[ NH ddzpmmp
uz vrlo mali gubitak preciznosti.

2.7.9.1zvoripodatakao putanjileta

Podacisradara

LF12 a8 AT TNI12LX 28YyAK dzNBSF2F T} )\feéc“)éya
L2 RFOAZX GSO12 AK 28 dzZLAR GNAR2SO6AGA T+ AGNKS Y2

y I 8R2audzLJy)\8)\Y AT O2NBY AYyF2NXYI OAliz 2 ald @ Ny A
zrakoplovnitdzNB S&oailt 2 addaKa®e I8tu dobivajusedetaljnioperativnipodaci.

a S S dziii podaxinisulako dostupnii njihovodobivanjenije jeftino; stogaje upotrebatih
podatakazamodeliranjebuke2 6 A & # RJ yrfa poSeffrieprojekte i studijerazvoja

modelayp . dzRdz86A RI AK &8 20A6y2 Y20S R20AGA AT
Lidzi Fyal fSaGlFz y2AYlF &S aoS GAO0OS {2NRadGA A

bl aS1dzyRINYy2Y yIRT 2NYy2Y NI RINYz Lzl yal ¢
koordinatama u intervalima koji odgovaraju jednom punom okretu prijemne antene raglara
20A6y2 212 n &aS{dzyRSo t2ft20F2 T N}¥12L}f 20 dz |
@WzRII f28Sy2aid A ITAYdzivo NIXYRFNE]123 2RNIT I O6Al ]2
koordinate u koordinate Kartezijeva koordinatnog sustava); visinu zrakdftova o Asé y 2

mjeri kaovisinaiznadsrednjerazinemora (tj. u odnosunavrijednostod 1013mB) a
aerodromskinadzornisustaviLINA f | 3taj fddafbkpBedzanadmorskojisinil NJ 6 y S
luke)Y2SNR GA&AY2Y2SN) dz a1 Y2Y T N}X12LX 208dz A OF f ¢
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L2 Y238dz GNI yalLl2yRSN 122A aS F{1GABGANI NI RFNE]
SESTUNBYIF3IYySialAK évéﬂyex A 2aANI YAS6SYS NBIT 2f
2RNBS gt yedz Li2f20l2F T N}12LX 201 olFltA 2yS yAa
Dak S {FR 2SS LRGNBoy2 Al @SaidAr LRRIFIGLS 2 Lzl
dza1f F RAGA R20AOSYS LRRIFG1S 12NRAOGSyaSY 1T (2
aSSdziAYXZ T+ Y2RStANIyYy2S 06dz21S 20A6y2zad@d (NJ OA
INBilGFy2l yI 2RNBSSy22 NuziA AftA &alyY2 I 2yS§S 2
Y2SNByadz LR2@ST+yS a 2R3I2GF NI 2dz0AY adlGArAadaars]
aYlya2AidAr G112 RI yS 06dzRdz TylF6lF2ySo

Proceduralnkoraci

' YY23AY afdzl2S@OAYlF yAeS Y23dz2S Y2RXKE AN GA
oAf2 TFG2 OlG2 yAadz R2ailidzlyl LRIENBoOoYyl aNBRalGQ

ne postoje relevantni radarski podaci.

' ySR2al0lFd1dz N) REFNBR{AK LR2RFGFETlF AfA ({FR Yy2AK
procijeniti putanje leta na temelju dostupnih operativnih radnih materijala, primjerice uputa
koje posade zrakoplova dobivaju iz zbornika zrakoplovnih informdcl]dk NXz6 y A 1 I T |
2RNBSSYS T NI {12LX 20S3 (22 afocaldan®BaciZad dzK J| o
AYGSNLINBGlI OAc2dz GAK YIFIGSNR2Ffl al@gaSidz2eS as
korisnicima zrakoplova, prema potrebi.

2.7.10.Koordinatnisustavi

Lokalnikoordinatnisustav

[21FE YA (1 22NRAYFGYA &dadGro 6EzZexT 0 122A a$s |
NEFSNBYGY Il (2 GAsYarsdiz® T NILINKZrE edeedmnBasimorska visina

I N 6y Szrt dal §3 1A @yl NY @y Ayl Gfl LINBYl (2222 &
INBGFyal 1 NI\ 2yife2sd b odnvosuyha maydetekysieyeiu smjeru kazaljke

yI &aliddz 60AR2SGA &t Aldz HOTDOO D { @S 211 O AeS
G261S yI 12y ddz2NF YI ordkpoRdindtdmBlb 06 Bho@iBkaldo§ dz 21
koordinatnogsustaveparalelnes osizemljopisnekarte nakoju sekontureiscrtavaju.

a S S dzikdkabbsedobilea A Y S lkbidture PeSupotrebedetaljine Y NB Ko&dinataza

A T NJpénerydie korisnoodabratios x paralelnus uzletno-slethomstazom(vidjeti odjeljke
0d2.7.26.d02.7.28.).)

4 //

Slika 2.7.b: Lokalni koordinatni sustav (x,y,z) i fiksna koordiata
Koordinatnisustavzatlocrt putanje
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hot 28 122NRAYI tioert patade Cple@stadja’udaljéndskajade njeki na

putanji u pravcu leta. Za odlaznu putasit S Y2SNRA 2R LR 6SG1F T FE Sl :
2R LR6SU1 LINI 3 sya8 BHiysSglayi | d Npre {dz 2132 RN&R6 2 A Y I
w AT (2618 Lirékdplovelu odlagkdiSal T I

w AALINBR (2618 LINBfIOSyel LINY 3l atSiysS ai
hLISNI GAQGYA LI NI YSONR £SidF 112 OG2 &ddz GAaAyl X
funkcije ods.

Koordinatnisustavzazrakoplov

LAK2RAOGS YINISTA2SGE 122NRAYIlIGy23 adadal g 1
I N1 2L 20 ® haA &adz RSFAYANIyS (dzi2zY LISyatyeal
YE3IA02Y ¥ O0OBAR2SSGA AfAldz HOPT POO @

\

b L L
YR, e MRS

{fA1l HOPTPOY Y22NRAYIFIGYA adadlrg 11 |
' NI 6 dzy tog@grafije S
t NA LINRPO2SYyA RIft2AyS OANBya2l RX dz aftdzl 2SGOAY
odjeljak 2.7.6.), koordinata visine zrakoplova z mijenja s&=, 206 LINA &3 Ydz 2 S
122NRAYIFGF LINPYFGONI 6123 Ya2aSaidl hod hRy2a ATY
naslici2.7.d.Za definicije d ¢ vidjeti odjeljke 2.7.14. do 2.7.1%)(Natlu koje nije ravno
Y 2 3 d@d8LINER Y |biliddiznadzrakoplovgpaseutom & £ dzpriAd dil @& dNRIEKE |
Z(i2 R32 JleNtad@jskikutn ¢ vidjeti poglavlje4) dzg NOkadndid.)

Pg!
—

)

% e —
o A0 o 7o
0 S e T % (G A

{fAl}F HDPTDPRY bIFIRYZ2NER]I QA
NI @y Ayl Gt T T n LINBEIIT

2.7.11.Tlocrtiputanja

Glavneputanje

AAYI qu RdzO Lidzii by
A 1N

I NBFSNByiydz

Dt I @yl Lizilyal 21 ylF6é6F@F OSyGlrNI ay2LJ Lizil yzal
Yol YzﬁeétANJ-yeé 0dz2l S T NI 12LX 20 2yl &S RSTAYA
L2 RFOAYLF {2 OG22 adz dz2LJziS LAt 20 A dz T62NYyAO
ailFdAadAsé12Y FYyFEAT2Y LR2REFGETF &akdlduRIF NF 1+ 2
R2alddzLlyA A LINRATfFRYyA T LRGNBoS addzRaasS (22l
12NRAOGSY2SY 2LISN} GAQDQYAK dzLddzi I 20 Ajésljgd 2SS 2SRy
2Ra2S6F 1 LidzilyaS (22A adz AtA NIGYA A RSTAYA
RSTFAYANryA 200NAY2Y TIF21NBGl A LINRBY2Sy2Y ave
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Slika 2.7.e: Geometrija tlocrta putanje u smislu zaokreta i ravnih segmenata

LAONI I @FyeS 3t @gyS LidzilyaS LINBYF NIYRFENB]TAY L
20GNRAYLF TF21TNBGlF dz aGd@FNy2aidiA LINRY2Sy2ADES |
YSLINBOAT YAK LIRRFGEFELF ONJ &ALN Y2l vidnifofrhaln2z 2S5 LIN
LJ2 & G dzLJOA LI 2SS dz2 6 A 6¢rad yzhkrivijdNdsadjlu prérla 4SS &aS3YS
LINEP&a2S6YyAY LRt2012AYF AT NI6dzyl yAYl LINBYlF NIFR
+2SNRa2lidy2 2SS RI 0SS dz 0dzRdzly2addz ®A@NK dzNI ¥ DA @
odluka kako najbolje upotrijebiti dostupne podatke ostaje na osobi koja izvodi modeliranje.

+ Oy 28 FI 102N 6Ay2SyAO0l RIF AT oNIAYS A NIR
YEIAOET F 1F12 &a$ 242 20yraalAdnS GdiA22R 2YS € ady diz Nd- a5 Sdy
f SGF A LRt20F2dz alYS LidzilyasS tSil 20ArAaA o6dz] |
¢S2NBGATAT LINR2SEFT 68T YSSdzZFITF AT LINI @2 ONI
I KGA2SGL2 o06A (GNBydzil 6ydz LINPY2Sydz 626y 23 yI 3
a0 Nyz2aGA 2SS LIRGNBoy2 2RNBSSy2 ONpoeebrnaS RI o
T TFRNDF@GlIy2S 1 RIyr&udonramesu ratlijud\sk snargugizad 1 | 2 1
0Sal2yl6wWl23a BRRKS Y2RStANIyal G2 avlyeiaigryes
dzl AYI Rl 4SS 026yA ylI3AA0 (12YValyFigRA R BED & Ok O
L26SG1dz TF21{NBGF A Rl 285 dH(R8sRiSseLINBNAzOSERY 2 & (i

odlukakako6 8ajboljedzNJ 6 teyiddatke,ovisnoo tome kakosedefinirajuradijusi

zaokreta Akoje LJ2 6 Si(2yGkljjddravnihilit dzd sédminata relativnojednostavna

Y 2 3 dzo j¢ ubdcitanjesegmenatas prijelazimad 2 6 yidgiBanalJ?2 6 S kradj Zaokretau
kojemsezrakoplowlz2 S Ry ha@igjempr.A T NI uO/Byi &s).).

LateralnaNJ & LINJuSayjededal

112 28 G2 Y23d2Ss 2RNBSAGlIya2S tFGiSNIfyS NI AL
temelji se na relevantnom iskustvubaNJ 6 yS fdz1 S T {1 22dz 4SS adidzRA
radi analizom radarskih podataka. Prvi je korak grupirati podatke prema rutama. Putanje u

2Rt &al1dz 20Aft2S0SyS adz Tylrdy2yYy tFGiSNIXfy2Y NI a
mora uzeti u obzir. RuteR2f | A1 dz 20 A6y 2 &S aLJl 2 2dz dz ONI 2
Lz y2A A 20A6y2 2SS R2@2faey2 RIFI aS agr R2fl &
ay2L32 A LINAREIFT YAK NHzil OANR12 NI ALINDOSyA dzydzi
LINR LT O0A LIEYYRY N yI A&GA yI6AY 112 OG2 &8s
' 20A6F2Syl 28 LINJ1&l RI a4S LRRIFIOA 11 2SRydz N
&S LINA {1l OS (I2 28SRydz 3t @ydz Lzil yadz A 2SRRIy
LINB3If SR2Y dzaill y20A RI &S LR2RIFEOAA TS NWNINIAGMIAS
Tyrdy2 NrTtAldz2dz 6yLIN® 12 @StALA A YEEA TN
L2 OS

Y208 o0AlA fay2 R2RIFEGy2 NITRACSEAGA LRRI
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NJ & JNbéyz aid 2RNBSdz2

adFdAatA612Y RA&GNA

LJ2 Y2 OYAK Llzilyal @

' LIINAYOALIz yA2S LINBLRNMzE2A G2 1T FYySYIFINRGEGA d

izmjerenih podataka s cijelog snopa putanja koristi funkcija konvencionalne distribucije kako

0A &S RSTAYANI 2 yI1T AGYA 026y hnattlirijgdnisty LIdzd | y 2

AYRS{al 0dz21lS yAdadz L2aSoy2 2a2Saftara@dsS yI G261

(Gaussovom) distribucijom prikladno se opisuje mnoge snopove koji su izmjereni radarom.

hoA6y2 a8 {2NRARAGA RAAINBGYF |LINRPlaAYlFOAZ2I &
|
|

S 11 Fdzy{ OA 2l dzRI f 2Sy?2
0 Al

[ 2 ad
dzOA22Y3X NJ &LJ2NB Sdzdz YS

I

al ¢ NIY@y2Y2SNYy2 NI aLRNBSSYAK LRY20YyAK Llzil y
L2 Y20YAK Lizilyal 2@8A&aA 2 ailyRINRy22 RS@A2I O
Za putanje s normalnom distribucijom i standardnom devijaci§f8,8 % putanja nalazi se
dzy dzii I NJ 1 2NAR2NI 2YSSSy23 pHZp®{® | ¢IFo6fAOA H
R2R2St 2dz2dz agl 122 LRY20y22 Lidzilya2aAa A NI Y]
YI GSRSYS &ddz 2aGFtS ONRA2SRy2adA T LRY206yS L
Tablica2.7.a:Postotak kretanja za funkciju normalne distribucije sa standardnom
RSGA2FOA22Y { 1T 1 LRY20YAK Llzilyel o3t gyl

BrojLJ2 Y 2 pufaBje |t 2 f 2B 1Y@ pufabje | PostotakkretanjanalJ? Y 2 dpytahje

7 BHZmMn & 3%

5 bEmMZnodf 11%

3 bnZTt mo{ 22 %

1 0 28 %

2 0,71.S 22 %

4 1,43.S 11%

6 2,14.S 3%

Standardna devijacijgje funkcija koordinatsRdzO 3t I gy S Lidzi | yeSod az20$
zajedno s opisom glavne putargel podacima o putanjama iz Dodatka A3. Ako nisu
dostupni indikatori zatandardnu devijacijgy LINY» AT NI} Rl NB{AK dR2RI G

LINS L2 NHz6 dz2dz &S af 2SRS6S ONA2SRy2adGAY
Yl Lzt y2aS 1228 dzlf2dz6dz2dz 121 NBGS 2R Ylyes
5(5)=0.055-5-150 za 2700 m < 5 £30000 m
S(s)=1500 m za 5>30000m
(2.7.1)
Yl Lzl y2aS 1228 dzlt2dz8dz2dz T +F21NBGS 2R LINB 2
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S(s)=0.128-3-420 za 3300m<s5<15000 m

5(s) =1500 m za s>15000m
(2.7.2)
1ZLINF { GAS6YAK NI IS{sgaz | dzh A YIS SES LRSS S@@nisy | IAy 2l y
oonn Y 2@8ArAay2 2 20GNRAYyA TF21NBiIGlId wdziS 1228
LINBYF 28SRYIROOA OHPTOPHDPOD %l T NI 12LX 2085 dz R2

do 6000 m od mjesta gdje zrakoplov prvi put dodirne tlo.

2.7.12.Profilileta

Profil leta je opis kretanja zrakoplova na vertikali iznad tlocrta putanje u smislu njegovog

L2t 202 NI AYyST 626y23 ylF3IAdlr A NBOAYLF NIR
korisnika modela je definiranje letnih profila koji su prikladni za potmaoeeliranjag da to

0dzZRS dz6AYy12@AG2X 0ST LINB{12Y2SNyz23 GNROSyzal ¢
Gra21l (26y2aG3 LINRPFTAEA €SOl Y2NI2dz g2SNyz2 2
zahtijeva pouzdane informacije o atmosferskim uwgtj tipovima i varijantama zrakoplova,
operativnoj masi zrakoplova i operativnim proceduraqi@!lr NA 21 OA 2 YI dz LI (A &
zakrilaca, promjenama visineibrzipd 1+ &a@S (2 (GNBol 2&A3IdzNI (A
LINSRYSGY A @NBY Siyia {182 ROISONR 2yRAM d2 SRaia20 dzLly A = OG 2
1R 2S&8dz R2ailidz2llyAx 2826l 122l AT N}SdzeS Y2RSt
LINSOAT y2aid A RSGFteayzad dZ FTyAK LRRFGFTEF T

{AYGST I LINRPFAEL €SGF nLINRBOSRIz2NI ft yAY 12N} OAY!
od operatera zrakoplova opisana je u odjeliku 2.7.13. i Dodatku B. Tim se postupkom, koji je

20A6y2 A 2SRAYA Y23dzd 1 Y2RSft vaNdoyieigh 11 Rl y S
Ldzi I y2aS tSil A & ya2y LRgSTIyS @FNaa2lkOA2S 06N
GAfAB6YAL TN} 2L 20A dz ay2LJdz Llzilyals oAf2 RI
LI2Y20YyS LilzilyaSxz fS0GS LING YavnomN®amjdnt. dz £ SGI {122
haAY o6F1TS LRRIGFELF !'btX dz {2222 adz ylI SRSy S

korake, operateri zrakoplova najbolji su izvor pouzdanih informacija, tj. informacija o
LINE OSRdzNI YI 122S 1 2NARaGS A dz2oA6l2SYAY Yl aly
f SG20Ss nitrdyA adFyRFENRZ 1+FR 25 NAR2S6 2 Al Q
f SiGdz 6Cc5w0 Al 122S3 a8 Y23dz R20AUA a0S NBf SQ
dostupni, potreban je ogroman napor u pripremi takvih podataka za ebotr Stoga je, i u
a1fFRdz & LRGNBo2Y I S12y2YA6y2006dz dz Y2RSf AN

2R AYTFT2NNANI YAK LINBGLRadlrg1A 1R 2S5 NrA2S6E 2
t20NBoy 2S5 2LINBT LINEK220S\ dytaaaiayalOkiraci iZbhze LING G LI2 & (
L2RFGFTF !'bt O6A 122A 4S8 20A6y2 dzZ AYl2dz {FR
a0FYRFNRAT AN YA LI2a0GdzLIOA dz OANR{ 22 dzZLl2 GNBOAX
2LISNI GSNRA LINA RNDI @I 2 dripa patiskh ghotoraypi Wlie@mjuy(i T+ 1 G2 NJ
L2YS{TIR dzaLIAyalyadzz (22A dz 2RNBSSy22 Y2a2SNA
dz20A6F 2SSyl LN} l1al avYlyaagdryesS )bakohigel dz 2Rf |
LINE RdzOA 2 @A2S] GNrXalyal Y2(i2N}l o ! 52RF (] dz

LIN} 1&aST yI GF2 ylIré6Ay asS 20A6y2 Al @2RS NBIf yA
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Y2G32NI & aSSdziAY> 82 S&FIFy A GLINA Y3 BRIzl £ Fkyk2 A
GSYLISNI GdzNB T NI | @Aa21S2 L2 agz2a LINAfAOA o0A
t NA Y2RStANIyadz alidFNYyAK &30Syl NAR2ITIT @SoA add
radarskih podataka kao dopune ili zamjene nazivnih podataka. Profili leta mogu se odrediti
12NAOGSY2SY NIRFNR]TAK LBRRFGFTI yclalisanfioA 6l y yI 6
nakon razvrstavanja prometa prema tipu i varijanti zrakoplova, a ponekad i prema masi ili
RdzOAYA RA2YyAOS o6F €M WIS (LINS Yy NA A LAND Slyl2 45110 dz
LINPa2S6Fy LINRPFAE GAAAYS A 0NIAERS dzINARSSSHIL |yl
1FR &S ylrilz2y G213 GFr2 2SRAYyalugdSyA LINBFTAL &Ll

|

3t gy2e LzilyaiA A LRY20YAY Llzilyal Yl o
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Potrebni su i podaci o masi zrakoplova i atmosferskim uvjetima.
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zrakoplova i operativnim procedurama koje se uzimaju u obzir u pripremi ulaznih podataka o
prometu.
Minimalna visina izvora buke zrakoplova trebala bi biti 1,0 m (3,3 ft) iznad razine aerodroma
ili prema potrebi iznad razina visine terena uzlestetne staze.
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2.7.13. Generiranje segmenata putanje leta

Svaka putanja leta mora biti definirana skupom koordinata segmenta (¢vorovi) i parametrima
leta. Prvo je potrebno odrediti koordinate segmenata tlocrta putanje. Zatim se izrac¢unava profil
leta, pri ¢emu je vazno imati na umu da za odredeni skup proceduralnih koraka profil ovisi o
tlocrtu putanje, npr. pri jednakom potisku i brzini brzina penjanja zrakoplova manja je u
zaokretima nego u pravocrtnom letu. Zatim slijedi podsegmentacija za zrakoplov na uzletno-
sletnoj stazi (zalet ili protréavanje) i za zrakoplov u blizini uzletno-sletne staze (podetno
penjanje ili zavrSni prilaz). Segmenti leta Cije se brzine u pocetnoj i krajnjoj tocki znatno
razlikuju trebali bi se zatim podsegmentirati. Dvodimenzionalne koordinate segmenata tlocrta
putanje (") odreduju se i spajaju s dvodimenzionalnim profilom leta radi generiranja
trodimenzionalnih segmenata putanje leta. Naposljetku se uklanjaju tocke putanje leta koje su
preblizu jedna drugoj.

Profil leta

Parametri kojima se opisuje svaki segment profila leta na pocetku (sufiks 1) i na kraju (sufiks 2)
segmenta:

s;, 5 udaljenost duZz tlocrta putanje,
Z;, z: Vvisina aviona,
Vi, Vibrzina po horizontali,

P, , P:parametar snage motora povezan s bukom (koji odgovara parametru za koji su definirane
NPD krivulje), i

€1, € » kut bo¢nog nagiba.

Za sastavljanje profila leta od niza proceduralnih koraka (sinfeza putanje leta) segmenti se
izvode slijedom radi postizanja zahtijevanih uvjeta na krajnjim toCkama. Parametri krajnje
tocke svakog segmenta postaju parametri pocetne tocke sljedeceg segmenta. U svakom
izraCunu segmenta parametri su poznati na pocetku, a zahtijevani krajnji uvjeti odredeni su
proceduralnim korakom. Sami koraci definirani su uobicajenim koracima iz ANP-a ili ih
definira korisnik (npr. iz priru¢nika o letenju zrakoplova). Krajnji su uvjeti obi¢no visina i
brzina, a posao sastavljanja profila je odredivanje prijedene udaljenosti na putanji u postizanju
tih uvjeta. Nedefinirani parametri odreduju se izraCunima performansi leta opisanima
u Dodatku B.

Ako je tlocrt putanje pravocrtan, toke profila i s njima povezani parametri leta mogu se odrediti
neovisno o tlocrtu putanje (kut bo¢nog nagiba uvijek je jednak nuli). No tlocrti putanje rijetko
su ravni i obiéno ukljucuju zaokrete, koje se, kako bi se ostvarili najbolji rezultati, mora uzeti
u obzir pri odredivanju dvodimenzionalnog profila leta, prema potrebi uz podjelu segmenata
profila na &vorovima tlocrta putanje kako bi se uvele promjene kuta bo¢nog nagiba. U pravilu
je duljina sljedeceg segmenta nepoznata na pocetku i izraCunava se privremeno pod
pretpostavkom da nema promjena kuta bo¢nog nagiba. Utvrdi li se potom da se privremenim
segmentom obuhvaca najmanje jedan ¢vor tlocrta putanje, pri ¢emu je prvi na s, tj. s, <s <s:,
segment se skracuje na s, pri éemu se tamosnji parametri izraunavaju interpolacijom (vidjeti
u nastavku). Ti parametri postaju parametri krajnje tocke trenutacnog segmenta i parametri
podetne toCke novog segmenta koji jo§S uvijek ima iste ciljne krajnje uvjete. Ako se u
privremenom segmentu ne nalazi nijedan ¢vor tlocrta putanje, privremeni se segment potvrduje.

Ako se namjerava zanemariti utjecaje zaokreta na profil leta, uzima se pravocrtni let, rjeSenje
za pojedinacni segment iako se podaci o kutu boénog nagiba zadrZavaju za kasniju upotrebu.
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Neovisno o tome jesu li utjecaji zaokreta potpuno modelirani, svaka trodimenzionalna putanja
leta generira se spajanjem njezina dvodimenzionalnog profila leta s njezinim
dvodimenzionalnim tlocrtom putanje. Rezultat je slijed skupova koordinata (x, y, z), pri ¢emu
je svaki skup ¢vor segmentiranog tlocrta putanje, &vor profila leta ili &vor i tlocrta putanje i
profila leta, dok su tocke profila popracene odgovaraju¢im vrijednostima visine z, brzine po
horizontali ¥V, kuta boénog nagiba € i snage motora P. Za to¢ku putanje (x, y) koja je smjestena
izmedu krajnjih toCaka segmenta profila leta, parametri leta interpoliraju se kako slijedi:

b=z +f(z:-2) (2.73)
v= Jvlz tf-(B-v?) (74D
sl B S (2.7.5.)
P= JP12 + (PP —P?) (2.7.6.)
ri Cemu je
f=G-s)s:-50) 2.9.7)

Napomena: dok se zazi e pretpostavlja da variraju linearno s udaljenoséu,
za V'1 P pretpostavlja se da variraju linearno s vremenom (to¢nije konstantnim ubrzanjem (*)).

Uskladuju li se segmenti profila leta s podacima s radara (analiza putanje leta), sve udaljenosti,
visine, brzine i kutovi boénog nagiba na krajnjim to¢kama odreduju se izravno na temelju
podataka, a samo se rezimi rada motora moraju izra¢unati jednadZbama za performanse. Bududéi
da se i koordinate tlocrta putanje i profila leta mogu spariti na odgovarajuéi nacin, to je obi¢no
prili¢no jednostavan postupak.

Zalet

Pri uzlijetanju, s obzirom na to da zrakoplov ubrzava izmedu tocke otpusStanja kocnica
(alternativni naziv glasi pocetak kretanja, eng. start-of-roll, SOR) i tocke odizanja, brzina se
naglo mijenja na udaljenosti od 1 500 do 2 500 m, od nule do 80 — 100 m/s.

Zalet je stoga podijeljen u segmente s promjenjivim duljinama na kojima se brzina zrakoplova
mijenja za odredeno povecanje AV, koje iznosi najvise 10 m/s (priblizno 20 kt). Iako ubrzanje
zapravo varira tijekom zaleta, pretpostavka konstantnog ubrzanja primjerena je za ovu svrhu.
U tom slucaju, za fazu uzlijetanja, V. je po€etna brzina, V- je brzina pri uzlijetanju, nro je broj
uzletnih segmenata, a st je ekvivalentna udaljenost pri uzlijetanju. Za ekvivalentnu udaljenost
pri  uzlijetanju s/ (vidjeti Dodatak B), brzinu pri uzlijetanju Vii brzinu pri
uzlijetanju Vo broj nmo segmenata za kretanje na tlu jest

[;7,0=im(1 +AV 50~ V5) £10) (2.7.8)
i stoga je promjena brzine uzduz segmenta
AV = Vio/itro k2.7.9)
a vrijeme At za svaki segment jest (uz pretpostavku konstantnog ubrzanja)
A= 2.57¢ 2710)
* Vro-n70

Stoga je duljina srox segmenta k (1 < k < nro) zaleta:

Srox = (k—0.5)- 4V - At =.(E.’.‘.___122..'.f12 (2711)

Nro
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Primjer: za udaljenost pri uzlijetanju sro =1 600 m, Vi=0m/si V> =75 m/s dobiva se no = 8
segmenata s duljinama od 25 do 375 metara (vidjeti sliku 2.7.g):

- Sro= 1600 m -

-

25 100 225 900 1225 160(

s [m]

Sliéno kao i za promjene brzine, potisak zrakoplova mijenja se na svakom segmentu za
konstantno povecanje AP, koje se izraunava formulom

AP = (Pm = Pini) /n'l() (2712)

pri ¢emu Pr oznaduje potisak zrakoplova pri toc¢ki odizanja, a P .. potisak zrakoplova na
pocetku zaleta.

Koristenjem tog konstantnog poveéanja potiska (umjesto koriStenja oblika kvadratne jednadZbe
2.7.6.) zeli se uspostaviti konzistentnost s linearnim odnosom potiska i brzine u slucaju
zrakoplova na mlazni pogon.

Vazna napomena: u navedenim jednadZbama i primjeru implicitno se pretpostavlja da je
pocetna brzina zrakoplova na pocetku faze uzlijetanja jednaka nuli. To je u skladu s
uobi¢ajenom situacijom u kojoj se zrakoplov pocinje kretati i ubrzavati od tocke otpustanja
koc¢nica. No postoje i situacije u kojima zrakoplov moze podeti ubrzavati iz svoje brzine
taksiranja, a da se prije toga ne zaustavi na pragu uzletno-sletne staze. U sluc¢aju podetne
brzine V.., koja nije jednaka nuli, sljedeée ,generalizirane” jednadzbe trebale bi se
upotrebljavati kao zamjena za jednadzbe 2.7.8.,2.7.9.,2.7.10.12.7.11.

Nyo = int(1 + |V, — V4]/10) (2.7.13.)
av =, -V)/n
B

WV +V)n

2.5
S = (V1+AV'(k—0.5))'W

U tom slucaju, za fazu uzlijetanja, V7, je po€etna brzina V.. , V- je brzina pri uzlijetanju Vro , 1 je
broj wuzletnih segmenata no,sje ekvivalentna udaljenost pri uzlijetanjuso, as je
duljina s70x segmenta & (1 [simbol] & [simbol] »).

Protréavanje
Premda je protréavanje u osnovi obrnuti proces od zaleta, posebno treba voditi ratuna o:
— negativnom potisku koji se ponekad primjenjuje radi usporavanja zrakoplova i

—avionima koji napustaju uzletno-sletnu stazu nakon usporavanja (zrakoplovi koji napuste
uzletno-sletnu stazu vise nisu relevantni za zra¢nu buku jer se buka izazvana taksiranjem ne
uzima u obzir).

Za razliku od duljine zaleta, koja se izvodi iz parametara performansi zrakoplova, zaustavni
put S.» (j. udaljenost od zone dodira do to¢ke u kojoj zrakoplov napusti uzletno-sletnu stazu)
ne ovisi isklju€ivo o zrakoplovu. Premda se najkraéi zaustavni put moZe procijeniti na temelju
mase i performansi zrakoplova (i dostupnog negativnog potiska), stvarni zaustavni put ovisi i
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o lokaciji voznih staza, prometnoj situaciji i propisima o upotrebi negativnog potiska u
odredenoj zra¢noj luci.

Upotreba negativnog potiska nije standardni postupak; primjenjuje se samo ako se potrebno
usporenje ne mozZe posti¢i disk koénicama. (Negativnim potiskom mogu se izazvati jake
smetnje jer se brzom promjenom reZima rada motora iz minimalnog u negativni potisak stvara
iznenadna buka.)

Medutim, vecina se uzletno-sletnih staza upotrebljava i za odlaske i za slijetanja tako da
negativni potisak ima vrlo mali utjecaj na konture buke jer u odnosu na ukupnu koli¢inu zvuéne
energije u blizini uzletno-sletne staze prevladava buka nastala operacijama uzlijetanja. Utjecaj
negativnog potiska na konture moZe biti znaajan samo kada je kori$tenje uzletno-sletne staze
ograniceno na operacije slijetanja.

S fizikalne je strane negativni potisak u odnosu na buku vrlo sloZen proces, ali zbog relativno
malog znacaja za konture zratne buke moZe se modelirati u pojednostavnjenom obliku, pri
¢emu se odgovaraju¢om segmentacijom uzima u obzir brza promjena u snazi motora.

Jasno je da je modeliranje buke za protréavanje sloZenije nego za zalet. Sljedece se
pojednostavnjene pretpostavke modeliranja preporuduju za opéu upotrebu ako ne postoje
detaljne informacije (vidjeti sliku 2.7.h.1.).

AL.rn' v
N e razinenegativnog potiska
0dB H '
Frinai
snagamotora
-
10 % ! |
t 1
\ brzina Zl“akoplovn
15 m's
i | :
5=0 —300 —(300+0.1-55,) —300+s5,5) -SRUT
1 i i
i I\ = |
. '<*" e S
prag sletne staze  zona dodirm kraj uzletno-sletne staze

Zrakoplov prelazi prag sletne staze (koordinata s = 0 duz tlocrta putanje prilaza) pri visini od
50 stopa i zatim se sniZzava na kliznoj ravnini dok ne dodirne tlo na uzletno-sletnoj stazi. Za
kliznu ravninu od 3° to¢ka dodira je 291 m od praga sletne staze (kao §to je prikazano na slici
2.7.h.1.). Zrakoplov zatim usporava na zaustavnom putu S..,, — za §to su vrijednosti specifi¢ne
za odredeni zrakoplov navedene u bazi podataka ANP — od brzine zavr$nog prilaza V.« na
15 m/s. Zbog brzih promjena brzine tijekom tog segmenta trebalo bi ga podsegmentirati na isti
nacin kao za zalet (ili za segmente leta s brzim promjenama brzine) generaliziranim
jednadZzbama 2.7.13. (s obzirom na to da brzina taksiranja nije jednaka nuli). ReZim rada motora
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