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DIO PRVI
OPCE ODREDBE

Predmet Propisa
Clanak 1.

Ovim se Tehnickim propisom (u daljnjem tekstu: Propis) u okviru ispunjavanja temeljnih
zahtjeva za gradevinu namijenjenu cestovnom i zrathom prometu (u daljnjem tekstu:
prometna gradevina), propisuju tehnicka svojstva za asfaltni kolnik kao dio kolnicke
konstrukcije prometne gradevine, svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi u odnosu na
njihove bitne znacajke i zahtjevi koje moraju zadovoljiti gradevni proizvodi namijenjeni
ugradnji u asfaltni kolnik, zahtjevi za projektiranje, izvodenje, uporabljivost, odrzavanje,
uklanjanje te drugi zahtjevi.

Primjena Propisa
Clanak 2.

(1) Ovaj propis se primjenjuje na sve asfaltne slojeve kolnicke konstrukcije (za koje se koristi
naziv asfaltni kolnik), a koji moraju biti mehanicki otporni i stabilni, trajni i sigurni tijekom
uporabe, te je za njih potrebno dokazati mehanic¢ku otpornost, stabilnost, uporabljivost,
trajnost, otpornost na pozar, zastitu od buke i sigurnost tijekom uporabe u skladu s njihovom
namjenom u asfaltnom kolniku.

(2) Ovaj Propis odnosi se na gradnju novih asfaltnih kolnika, rekonstrukciju i radove
odrZavanja postojecih asfaltnih kolnika.

Definicije
Clanak 3.

(1) Pojedini pojmovi u smislu ovoga Propisa imaju sljedece znacenje:

1. asfaltni kolnik je gornji dio kolnicke konstrukcije koji se sastoji od jednog ili viSe
asfaltnih slojeva (habajudi, vezni i nosivi asfaltni slojevi), rasporedenih i povezanih na
projektom odreden nacin, a koji su postavljeni na donje nosive slojeve kolnicke
konstrukcije od mehanicki zbijenog ili bitumenom, odnosno cementom stabiliziranog
agregata (Slika 1.)

2. doniji nosivi slojevi kolnicke konstrukcije su donji dio kolnicke konstrukcije koji se
sastoji od jednog ili viSe nosivih slojeva kolnicke konstrukcije od mehanicki zbijenog il
bitumenom odnosno cementom stabiliziranog agregata, koji se ugraduju na
priredenu posteljicu, a na koje se ugraduje asfaltni kolnik (Slika 1.)

3. kolnicka konstrukcija s asfaltnim kolnikom je gornji ustroj prometne gradevine koji se
sastoji od asfaltnog kolnika i donjih nosivih slojeva kolni¢ke konstrukcije, a ugraduje
se na donji ustroj prometne gradevine odnosno posteljicu kao njen zavrsni dio
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(ureden zavrsni sloj nasipa, uredeno ili zamijenjeno sraslo tlo usjeka, konstrukcija
objekata) (Slika 1.)

4. gornji ustroj prometne gradevine je kolnicka konstrukcija odnosno sve ono sto se
nalazi iznad povrsine posteljice, odnosno nosive ploce objekta kada se kolnicka
konstrukcija nalazi na cestovnom objektu (Slika 1.)

5. doniji ustroj prometne gradevine je nasip ukljucujuéi posteljicu, usjek, galerije,
mostovi, tuneli i drugo na kojem se izvodi kolnicka konstrukcija prometne gradevine
(Slika 2.)

6. posteljica je uredeni zavrsni sloj donjeg ustroja prometne gradevine (ureden zavrsni
sloj nasipa, uredeno ili zamijenjeno sraslo tlo usjeka, odredene ravnosti i nagiba) koji
svojim fizikalnim i kemijskim svojstvima odnosno mehanickim karakteristikama
zadovoljava trazene uvjete

.; asfaltni habajuéi sloj

faltni kolnik 7\+< " " <
go?:pa cz;kZIr':i{:ke S ILL AT KL )| asfaltni vezni sloj
konstrukeije NN NN SRS _T_
XN X N 0 | | asfaltni nosivi sloj
+ ‘.- =, 7 - 7 f I
GORNJI USTROJ $ ' ‘ bitumenom ili hidrauliénim vezivor
kolnicka konstrukcija - f /1 | stabilizirani nosivi sloj
s asfaltnim kolnikom ’ 2 ) —
donji nosivi slojevi WY T ; " A _T_
doniji dio kolnicke —~—= AN PASS b
konstrukcije A g 4,0 g A |
285 - : >r—~d mehaniéki zbijeni nosivi sloj, MNS
| f< | Y ;
K 1 '~ posteljica

DONJI USTROJ
!

Slika 1.  Karakteristicni poprecni presjek kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom (gornji
ustroj prometne gradevine)

7. operativna povrsina aerodroma je dio aerodroma odreden za uzlijetanje, slijetanje i
voznju zrakoplova, koji se sastoji od manevarske povrsine i stajanke

8. tekuca ispitivanja su ispitivanja kojima izvodac osigurava dokaze kvalitete (rezultatima
ispitivanja, zapisima o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) koje je
obvezan prikupljati tijekom izvodenja radova za sve dijelove kolnicke konstrukcije s
asfaltnim kolnikom, u skladu s ovim Propisom i/ili glavnim projektom. Tekuca
ispitivanja mogu provoditi osobe koje ispunjavaju uvjete po posebnom propisu kojim
su uredeni poslovi i djelatnosti prostornog uredenja i gradnje

9. kontrolna ispitivanja su ispitivanja koja se provode tijekom gradnje nove, tijekom
rekonstrukcije ili odrZzavanja kolni¢ke konstrukcije s asfaltnim kolnikom, u svrhu
provjere, odnosno dokazivanja temeljnih zahtjeva za gradevinu u skladu s ovim
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Propisom i/ili drugim zahtjevima iz projekta i zavrsne primopredaje gradevine.
Provedbu kontrolnih ispitivanja osigurava investitor putem osoba koje mogu provoditi
ta ispitivanja po posebnom propisu kojim su uredeni poslovi i djelatnosti prostornog
uredenja i gradnje.

(2) Pojmovi uporabljeni u ovom Propisu imaju znacenje odredeno propisima kojima se
ureduju gradevni proizvodi te kojima se ureduje gradnja, ako ovim Propisom nije propisano
drukdije.

JEINDSTRANA DISTANTNA
ZASTITNA DCRAD

DETALINI PRESJEK KOLNICKE KONSTRUKCLE S

BN ASFALTNIM KOLNIKOM PRIKAZAN JE NA SLICI 1 ISEX

RLENJAK RIGOL:
ASFALTHT KOLNIK

KOTA NIVELETE

—DONJT NISIV) SLOJEY]

KOTA TERENA POSTELJICA
ORENALMA C1EV

SRASLA TLD

Slika 2. Karakteristi¢ni presjek prometne gradevine

Prilozi i Dodaci Propisu
Clanak 4.

(1) Sastavni prilozi ovoga Propisa, a koji sadrze tablice, su:

Prilog A — Bitumenske mjeSavine

Prilog B — Povrsinske obrade

Prilog C — Tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom
Prilog D — Agregat

Prilog E — Reciklazni asfalt

Prilog F — Bitumen

Prilog G — Kationske bitumenske emulzije

Prilog H — Vruce brtvene mase

Prilog | — Premazi za vrucée brtvene mase

Prilog J — Izvodenje i uporabljivost asfaltnog kolnika

(2) Dodatak A je sastavni dio ovoga Propisa.
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DIO DRUGI
ISPUNJAVANJE TEMEUNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU |
TEHNICKA SVOJSTVA ASFALTNOG KOLNIKA

Ispunjavanje temeljnih zahtjeva za kolni¢ku konstrukciju
s asfaltnim kolnikom
Clanak 5.

(1) Projektiranje, izvodenje, odrzavanje, uvjeti koristenja i uklanjanje asfaltnih kolnika moraju
biti takvi da se ispune zahtjevi propisani ovim Propisom.

(2) Ispunjavanje temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti tijekom
uporabe, zastita od buke, sigurnost u slu¢aju pozara i odrziva uporaba prirodnih izvora
postiZe se asfaltnim kolnikom koji ima tehnicka svojstva i ispunjava zahtjeve propisane ovim
Propisom.

(3) Asfaltni kolnik i gradevni proizvodi koji se u njega ugraduju moraju imati tehnicka svojstva
i ispunjavati druge zahtjeve propisane ovim Propisom.

Tehnicka svojstva asfaltnog kolnika
Clanak 6.

(1) Tehnicka svojstva asfaltnog kolnika moraju biti takva da tijekom projektiranog
(proracunskog) uporabnog vijeka, uz propisano odnosno projektom odredeno izvodenje na
pravilno ugradenim projektiranim donjim nosivim slojevima kolni¢ke konstrukcije i projektom
predvideno odrzavanje, podnese sve utjecaje uobi¢ajene uporabe i utjecaje okolisa, odnosno
da tijekom izvodenja i uporabe predvidiva djelovanja ne prouzroce:

oStecenja vozne povrsine koja ugroZavaju sigurnost odvijanja prometa,
deformacije nedopustenog stupnja,

ostecenja koja se prenose na donje nosive dijelove kolni¢ke konstrukcije i
nerazmjerno velika oStecenja u odnosu na uzroke zbog kojih su nastala.

PwnNE

(2) Tehnicka svojstva asfaltnog kolnika, uz uvjete iz stavka 1. ovoga ¢lanka, moraju biti takva
da se u slucaju pozara kojem je izloZzena prometna gradevina ocuva nosivost kolnicke
konstrukcije ili njezinog dijela tijekom odredenog vremena propisanog posebnim propisima
te da se uslijed nedopustene hvatljivosti, ravnosti i uocljivost vozne povrsine ne ugrozi
sigurnost prometa.

(3) Tehnicka svojstva asfaltnog kolnika, uz uvjete iz stavka 1. i 2. ovoga ¢lanka postiZu se
projektiranjem, izvodenjem i odrZzavanjem asfaltnog kolnika u skladu s odredbama ovoga
Propisa.
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(4) Oc¢uvanje tehnickih svojstava iz stavaka 1. i 2. ovog ¢lanka postiZze se odrzavanjem
asfaltnog kolnika u skladu s odredbama ovog Propisa.

(5) Ako asfaltni kolnik ima tehnicka svojstva propisana stavcima 1. i 2. ovoga ¢lanka,
podrazumijeva se da ispunjava temeljni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti, otpornosti
na pozar, zastitu od buke, sigurnosti tijekom uporabe i odrZive uporabe prirodnih izvora.

(6) Asfaltni kolnik mora nakon rekonstrukcije kolnicke konstrukcije imati tehnicka svojstva
propisana stavcima 1. i 2. ovog ¢lanka.

(7) Odredba stavka 1. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se na radove odrZavanja asfaltnog kolnika
kojima se otklanjaju posljedice izvanrednih dogadaja.

DIO TREC]
PROJEKT KOLNICKE KONSTRUKCIJE S
ASFALTNIM KOLNIKOM

Op¢a pravila
Clanak 7.

(1) Projektiranjem kolnic¢ke konstrukcije s asfaltnim kolnikom moraju se za fazu izvodenja i za
projektirani (proracunski) uporabni vijek prometne gradevine predvidjeti svi utjecaji na tu
gradevinu, koji proizlaze iz nacina i redoslijeda gradenja te predvidivih djelovanja uporabe i
utjecaja okoliSa na prometnu gradevinu.

(2) Projektom kolni¢ke konstrukcije s asfaltnim kolnikom dokazuje se, u skladu s ovim
Propisom, da ¢e prometna gradevina tijekom izvodenja i projektiranog (prora¢unskog)
uporabnog vijeka ispunjavati temeljni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti, otpornosti
na pozar, zastite od buke, sigurnosti tijekom uporabe te druge temeljne zahtjeve u skladu s
propisom kojim se ureduje gradnja.

(3) Projektirani (proracunski) uporabni vijek kolni¢ke konstrukcije s asfaltnim kolnikom je
najmanje 20 godina. Za radove odrZavanja prometne gradevine moZze se odrediti i kradi
uporabni vijek.

(4) Projektiranje kolnic¢ke konstrukcije s asfaltnim kolnikom provodi se temeljem prethodnih
istraznih radova. Obim i vrstu potrebnih istraznih radova odreduje projektant, sukladno
konkretnoj situaciji i znacajkama gradevine.

(5) Mehanicka otpornost i stabilnost dokazuju se u glavnom projektu proracunima nosivosti i
uporabljivosti kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom ili drugim primjerenim postupcima,
u ovisnosti o donjem ustroju ceste (zemljani trup, mostovi, propusti, vijadukti, potporni
zidovi, oblozni zidovi i dr.) i to za sva predvidiva djelovanja i utjecaje na gradevinu.

(6) Proracuni iz stavka 5. ovoga ¢lanka provode se primjenom prikladnih proracunskih
postupaka koji se po potrebi dopunjuju ispitivanjima, pri ¢emu se u obzir uzimaju svi
mjerodavni parametri.
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(7) U projektu kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom se mora osigurati odrZiva uporaba
prirodnih izvora na nac¢in da minimalno 2 % svih gradevnih proizvoda bude iz recikliranih
odnosno ponovo uporabljivih izvora, a posebno se mora voditi raCuna o maksimalnoj
upotrebi reciklaznog asfalta u proizvodnji gradevnih proizvoda za asfaltni kolnik.

(8) U projektu kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom na autocestama, brzim cestama,
javnim cestama | i Il kategorije (prema Odluci o provedbi tehnicke kategorizacije javnih cesta
u Republici Hrvatskoj, donesenoj u ozujku 2017. godine od Ministarstva mora, prometa i
infrastrukture), nerazvrstanim cestama min. odgovarajuce razine prometa i operativnim
povriinama aerodroma, povrsine veée od 6000 m?, odreduje se da se prije poletka radova
izradi tehnic¢ko-tehnoloski postupovnik izvodenja radova, koji sadrzava:

1. detaljan opis tehnoloSkog procesa izvedbe kolni¢ke konstrukcije (priprema podloge,
proizvodnja, transport, polaganje i zbijanje, njegovanje do pustanja u promet) i
definirane posebne nacine izvedbe i

2. program tekucih ispitivanja.

(9) U projektu kolni¢ke konstrukcije s asfaltnim kolnikom odreduje se da se prije pocetka
radova izradi probna dionica kojom se dokazuje sposobnost za kvalitetnu ugradnju asfaltnih
slojeva s odabranim gradevnim proizvodima i na nacin kako je to predloZeno u tehnicko-
tehnoloskom postupovniku izvodenja radova, a sve prema zahtjevima projekta.

(10) Probna dionica obavezna je na autocestama, brzim cestama, javnim cestama | i ll
kategorije, nerazvrstanim cestama min. odgovarajuée razine prometa i operativnim
povriinama aerodroma u sluéaju povrsine ve¢e od 6000 m?2.

(11) Projektom se odreduju ispitivanja svojstava bitumenske mjeSavine i ugradenog asfaltnog
sloja na probnoj dionici o ¢emu se treba izraditi izvjestaj o probnoj dionici.

Sadrzaj projekta kolnic¢ke konstrukcije s asfaltnim kolnikom
Clanak 8.

(1) Gradevinski projekt — projekt kolni¢ke konstrukcije s asfaltnim kolnikom, kao dio glavnog
projekta prometne gradevine, mora biti izraden sukladno posebnom propisu koji ureduje
obvezni sadrzaj i opremanje projekata gradevina.

(2) Uz uvjet iz stavka 1. ovog ¢lanka, projekt iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora obavezno
sadrzavati i sljedece:

1. U tehnickom opisu

a) opis utjecaja i nacina uporabe prometne gradevine, te utjecaja okolisa na svojstva
kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom,

b) podatke iz prometnog, geotehnickog i hidroloskog elaborata i drugih elaborata,
studija i podloga koji utjecu na svojstva kolni¢ke konstrukcije s asfaltnim kolnikom,

c) opis kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom i donjeg ustroja ceste i
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d) opis nacina izvodenja kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom i ugradnje
gradevnih proizvoda, a osobito nacin postizanja sigurnosti vozne povrsine i
ucCinkovite odvodnje.

2. U proracunu nosivosti i uporabljivosti

a. podatke o predvidenim djelovanjima i utjecajima na kolnicku konstrukciju koji
se odnose na proracun nosivosti i uporabljivosti kolni¢ke konstrukcije s
asfaltnim kolnikom,
podatke o donjem ustroju ceste i

c. proracun nosivosti i uporabljivosti kolnicke konstrukcije za predvidiva
djelovanja i utjecaje, te proracun pojedinih dijelova kolni¢ke konstrukcije za
sve faze gradenja i uporabe prometne gradevine.

3. U programu kontrole i osiguranja kvalitete

a. svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u asfaltni kolnik,
ukljucivo odgovarajuée podatke propisane odredbama o oznacavanju
gradevnih proizvoda prema prilozima ovog Propisa,

b. svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u donje nosive
slojeve,

c. program kontrole gradevnih proizvoda koji se ugraduju u kolnicku konstrukciju
s asfaltnim kolnikom, koja se provodi prije, tijekom i nakon izvodenja kolnicke
konstrukcije,

d. program ispitivanja i postupaka dokazivanja uporabljivosti gradevnih
proizvoda koji se izraduju na gradiliStu za potrebe toga gradilista i

e. uvjete gradenja i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja
kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom.

(3) Zahtjevi iz stavka 2. ovoga ¢lanka ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima
gradenja mogu biti detaljnije razradeni u izvedbenom projektu kolnic¢ke konstrukcije s
asfaltnim kolnikom.

Sadrzaj projekta rekonstrukcije kolnicke konstrukcije
s asfaltnim kolnikom
Clanak 9.

(1) Osim odredaba clanka 8. ovoga Propisa, projekt rekonstrukcije kolni¢ke konstrukcije s
asfaltnim kolnikom kojim se mijenja kolni¢ka konstrukcija obvezno sadrzi i podatke o
utvrdenim zatecenim tehnickim svojstvima kolni¢ke konstrukcije.

(2) ZatecCena tehnicka svojstva kolni¢ke konstrukcije i donjeg ustroja ceste prije pocetka
projektiranja rekonstrukcije utvrduju se pregledom prometne gradevine, uvidom u
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dokumentaciju prometne gradevine, uzimanjem uzoraka, ispitivanjima uzoraka, prora¢unima
ili na drugi primjereni nacin.

DIO CETVRTI
GRADEVNI PROIZVODI

Gradevni proizvodi za asfaltni kolnik

Clanak 10.

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u asfaltni kolnik na koje se primjenjuje ovaj Propis su:
bitumenske mjesavine, povrsinske obrade, tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim
postupkom, agregat, reciklazni asfalt, bitumen, kationske bitumenske emulzije, vruée brtvene
mase i premazi za vruce brtvene mase.

(2) Gradevni proizvodi za asfaltni kolnik proizvode se u tvornicama ili industrijskim
postrojenjima izvan gradilista, ako ovim Propisom nije drugacije propisano.

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga ¢lanka, gradevni proizvodi za asfaltni kolnik mogu biti
proizvedeni na gradiliStu u svrhu njegove ugradnje u konkretnu gradevinu.

(4) Pod gradilisStem se, osim prostora odredenog propisom kojim se ureduje gradnja, u smislu
odredbe stavka 3. ovoga ¢lanka podrazumijeva i proizvodni pogon u kojem se gradevni
proizvodi proizvode primjenom odgovarajuce tehnologije u svrhu njegove ugradnje u
konkretnu gradevinu, u skladu s projektom.

Uporabljivost gradevnih proizvoda za asfaltni kolnik
Clanak 11.

(1) Gradevni proizvod je uporabljiv za ugradnju u asfaltni kolnik ako su njegova svojstva i
bitne znacajke sukladne odredbama ovoga Propisa i zahtjevima iz projekta.

(2) Uporabljivost gradevnog proizvoda dokazuje se odgovaraju¢om valjanom
dokumentacijom u skladu s odredbama propisa koji ureduje uporabljivost i druge zahtjeve za
gradevne proizvode namijenjene ugradnji u gradevine.

Preuzimanje gradevnog proizvoda, ugradnja i postupanje s
nesukladnim gradevnim proizvodom
Clanak 12.

Preuzimanje gradevnog proizvoda, njegova ugradnja te postupanje s nesukladnim gradevnim
proizvodom provodi se u skladu s odredbama posebnog propisa kojim su uredeni gradevni
proizvodi.
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Svojstva i bitne znacajke gradevnih proizvoda

Clanak 13.
(1) Svojstva i bitne znacajke, oznacavanje gradevnih proizvoda i ispitivanje gradevnih
proizvoda, te potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati
gradevni proizvodi, odredeni su u Prilozima od A do | navedenima u ¢lanku 4. ovoga Propisa.

(2) Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava gradevnih proizvoda koji nisu obuhvaceni
normama ili znatno odstupaju od normi na koje upucuju Prilozi A do | iz stavka 1. ovoga
¢lanka, provodi se u skladu s odredbama posebnog propisa kojim su uredeni gradevni
proizvodi.

(3) Stavci 1. i 2. ovoga ¢lanka ne odnose se na dodatna svojstva gradevnih proizvoda iz ¢lanka
10. stavka 1. ovoga Propisa koja su u cilju osiguranja temeljnih zahtjeva za konkretnu
gradevinu navedena u programu kontrole i osiguranju kvalitete.

(4) Svojstva i bitne znacajke gradevnih proizvoda navedene u Prilozima A do | iz stavka 1.
ovoga €lanka, za koja prema dosadasnjim iskustvima u primjeni nema zahtjeva, oznacena su
oznakom NR (No requirement).

(5) Svojstva i bitne znacajke gradevnih proizvoda iz stavka 4. ovoga ¢lanka ne moraju se
ispitivati niti deklarirati. Ta svojstva se u oznaci sukladnosti oznacavaju oznakom NPD (No
performance determined).

DIO PETI
|IZVODENJE | UPORABLUIVOST ASFALTNOG KOLNIKA

lzvodenje
Clanak 14.

(1) Izvodenje kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom mora biti takvo da:

1. omogudi da asfaltni kolnik nakon izvedbe ima tehnicka svojstva i da ispunjava druge
zahtjeve propisane ovim Propisom u skladu s tehnickim rjesenjima prometne
gradevine i uvjetima za izvedbu danim u projektu te gradevine i

2. osigura oCuvanje tih svojstava i uporabljivost asfaltnog kolnika tijekom njegova
projektiranog (proracunskog) uporabnog vijeka.

(2) Slojevi asfaltnog kolnika izvode se ugradnjom vrucih ili niskotemperaturnih bitumenskih
mjesSavina, izvedbom povrsinskih obrada ili ugradnjom tankoslojnih asfaltnih prevlaka
hladnim postupkom.

(3) Tijekom izvodenja radova gradnje, rekonstrukcije i odrzavanja asfaltnog kolnika, u sklopu
sustava kontrole kvalitete izvedenih radova provode se:

1. tekuda ispitivanjai
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2. kontrolna ispitivanja.

(4) Pri izvodenju asfaltnog kolnika, izvodac je duzan pridrZzavati se projekta kolnicke
konstrukcije s asfaltnim kolnikom i tehnickih uputa za ugradnju i uporabu gradevnih
proizvoda, te odredaba ovoga Propisa.

(5) Uvjeti za izvodenje asfaltnog kolnika odreduju se programom kontrole i osiguranja
kvalitete koji je sastavni dio glavnog projekta kolni¢ke konstrukcije s asfaltnim kolnikom, a
najmanje u skladu s odredbama Priloga J ovoga Propisa.

(6) Ako je tehnicko rjesenje asfaltnog kolnika odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi
i druge okolnosti koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva asfaltnog kolnika takvi da
nisu obuhvacéeni odredbama Priloga J ovoga Propisa, tada se programom kontrole i
osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava zahtjev iz
stavka 1. ovoga Clanka.

(7) Prilogom J ovoga Propisa pobliZze se odreduje izvodenje i dokazivanje uporabljivosti
asfaltnog kolnika.

Uporabljivost

Clanak 15.

(1) Smatra se da asfaltni kolnik ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv
ako su:

1. gradevni proizvodi ugradeni u asfaltni kolnik na propisani nacin i ispunjavaju zahtjeve
prema ¢lanku 11. i ¢lanku 13. stavku 1. ovoga Propisa,

2. uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
asfaltnog kolnika sukladne zahtjevima iz projekta i

3. o provjerama tih Cinjenica sacinjeni propisani zapisi i/ili dokumentacija u skladu s
posebnim propisima kojima je uredena gradnja odnosno gradevni proizvodi.

(2) Smatra se da je uporabljivost asfaltnog kolnika dokazana ako su ispunjeni uvjeti iz stavka
1. ovoga c¢lanka i ¢lanka 14. ovoga Propisa.

DIO SESTI
NADZOR NAD IZVODENIJEM

Nadzor nad izvodenjem asfaltnih kolnika
Clanak 16.

Nadzor nad izvodenjem asfaltnih kolnika provodi se sukladno odredbama posebnog propisa
koji ureduje strucni nadzor gradenja.
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DIO SEDMI
ODRZAVANIJE ASFALTNIH KOLNIKA

Opca pravila za odrzavanje asfaltnih kolnika

Clanak 17.

(1) Odrzavanje asfaltnog kolnika mora biti takvo da se tijekom vijeka trajanja kolnicke
konstrukcije s asfaltnim kolnikom o¢uvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi
odredeni projektom kolnicke konstrukcije i ovim Propisom, te drugi temeljni zahtjevi koje
kolnicka konstrukcija mora ispunjavati u skladu s posebnim propisima kojima se ureduje
donji dio kolnicke konstrukcije i donji ustroj prometne gradevine, te projektom gradevine.

(2) Odrzavanje asfaltnog kolnika koji je izveden, odnosno koji se izvodi u skladu s prije
vazedéim propisima, mora biti takvo da se tijekom trajanja kolnic¢ke konstrukcije s asfaltnim
kolnikom ocuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom
kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom i propisima u skladu s kojima je asfaltni kolnik
izveden.

(3) Za odrzavanje asfaltnog kolnika dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje
su ispunjeni propisani uvjeti i za koje su izdane isprave temeljene na provedbi postupka
ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava prema posebnom propisu ili za koje je uporabljivost
dokazana u skladu s projektom kolnicke konstrukcije s asfaltnim kolnikom i ovim Propisom.
(4) Odrzavanjem asfaltnog kolnika ili drugim radovima na koje se odnosi propis kojim je
uredena gradnja ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i ispunjavanje propisanih zahtjeva za
asfaltni kolnik.

(5) Na izvodenje radova odrzavanja asfaltnog kolnika odgovarajuée se primjenjuju odredbe
ovoga Propisa koje se odnose na izvodenje asfaltnog kolnika.

DIO OSMI

PRIJELAZNE | ZAVRSNE ODREDBE
Clanak 18.

(1) Odredbe ovoga Propisa ne primjenjuju se na:

1. glavni projekt koji je potvrden do stupanja na snagu ovoga Propisa

2. glavni projekt izraden za potrebe izdavanja gradevinske dozvole ako je zahtjev za istu
podnesen u roku od 12 mjeseci od dana stupanja na snagu ovoga Propisa

3. gradenje gradevina i izvodenje radova koje je zapoceto prije stupanja na snagu ovoga
Propisa.

(2) U gradevinu koja se izvodi prema potvrdenom glavnom projektu odnosno gradevinskoj
dozvoli ¢iji je sastavni dio glavni projekt, smije se ugraditi gradevni proizvod specificiran
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prema ovom Propisu ako ima odgovarajuca ili povoljnija tehnicka svojstva, ako je to
odredeno izvedbenim projektom i ako je u skladu s tim projektom utvrdeno da je uporabljiv
za tu gradevinu ukljucujuci uvjete njegove ugradnje i utjecaje okoline.
Notifikacija
Clanak 19.
Ovaj Propis je notificiran u skladu s Direktivom (EU) 2015/1535 Europskog parlamenta i
Vijec¢a od 9. rujna 2015. o utvrdivanju postupka pruzanja informacija u podrucju tehnickih

propisa i pravila o uslugama informacijskog drustva (kodificirani tekst) (Tekst znacajan za
EGP).

Stupanje na snagu Propisa
Clanak 20.

Ovaj Propis stupa na snagu osmoga dana od dana objave u »Narodnim novinama«.
Klasa: 360-01/18-04/1
Urbroj: 531-01-21-105
Zagreb, 23. travnja 2021.
Ministar Darko Horvat, v. r.

PRILOG A
BITUMENSKE MJESAVINE

A.1. Podrucje primjene
(1) Ovim se Prilogom, sukladno ¢lanku 13. ovoga Propisa, propisuju svojstva i drugi zahtjevi za
bitumenske mjesavine proizvedene vru¢im postupkom za izvedbu asfaltnih kolnika. Svojstva i
drugi zahtjevi, te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava bitumenskih mjesavina odreduju
se odnosno provode prema uskladenim normama serije HRN EN 13108, normama na koje te
norme upucuju i odredbama ovoga Priloga.

(2) Specificirana su svojstva u odnosu na bitne znacajke i drugi zahtjevi te ocjenjivanje i
provjera stalnosti svojstava sljedeéih vrsta bitumenskih mjesavina:

1. asfaltbeton (AC) —HRN EN 13108-1: 2007 i HRN EN 13108-1: 2007/Ispr.1:2008,

2. asfaltbeton za vrlo tanke slojeve (BBTM) — HRN EN 13108-2: 2007 i HRN EN 13108-2:
2007/1spr.1:2008,

3. splitmastiksasfalt (SMA) — HRN EN 13108-5: 2007 i HRN EN 13108-5:
2007/1spr.1:2008,

4. lijevani asfalt (MA) — HRN EN 13108-6: 2007 i HRN EN 13108-6: 2007/1spr.1:2008 i

5. porozni asfalt (PA) — HRN EN 13108-7: 2007 i HRN EN 13108-7: 2007/Ispr.1:2008.
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A.2. Sastavni materijali

Opcenito, bitumenske mjeSavine su smjese agregata, punila i bitumenskog veziva, a po
potrebi i odgovarajuéih dodataka.

A.2.1. Agregat
(1) Za proizvodnju bitumenskih mjesavina smije se upotrijebiti agregat koji odgovara
zahtjevima propisanim u Prilogu D ovoga Propisa. Bitumenske mjeSavine proizvode se od
prirodnog kamenog agregata, a mogu se upotrijebiti i sljedece vrste industrijskog agregata:

zgura iz proizvodnje Celika (krupni, sitni i mijeSani agregat za sve asfaltne slojeve),
zrakom hladena zgura iz visokih peci (krupni i mijeSani agregat za nosive slojeve),
granulirana zgura iz visokih pedi (sitni i mijeSani agregat za sve asfaltne slojeve),
zgura iz proizvodnje bakra (krupni, sitni i mijeSani agregat za sve asfaltne slojeve),
zgura iz proizvodnje ferokroma (krupni i sitni agregat za sve asfaltne slojeve),
zgura iz proizvodnje feromangana (krupni i sitni agregat za sve asfaltne slojeve) i
silikomanganska zgura (krupni, sitni i mijeSani agregat za sve asfaltne slojeve).

NouswWwNE

(2) Za proizvodnju bitumenskih mjeSavina moze se koristiti i reciklirani agregat.

(3) Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom
isporuke i skladiStenja agregata na deponiju asfaltne baze sukladno tocki 5. norme HRN EN
13108-21, a nadzor i ispitivanje uskladiStenog agregata na deponiju asfaltne baze sukladno
tocki 6.2 norme HRN EN 13108-21 (tablica 3).

A.2.2 Punilo

Svojstva dodanog punila moraju odgovarati zahtjevima navedenim u tablici D3 Priloga
D ovoga Propisa. Za proizvodnju bitumenskih mjesavina od SMA, BBTM i PA nije dopustena
uporaba vlastitog punila. Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi kontrolne
postupke prilikom isporuke i skladiStenja punila na deponiju asfaltne baze sukladno tocki 5.
norme HRN EN 13108-21, a nadzor i ispitivanje uskladistenog punila na deponiju asfaltne
baze sukladno tocki 6.2 norme HRN EN 13108-21 (tablica 4).

A.2.3. Reciklazni asfalt

(1) Za proizvodnju bitumenskih mjesavina koristi se i reciklazni asfalt koji odgovara
zahtjevima navedenim u Prilogu E ovoga Propisa, a s obzirom na porijeklo reciklaznog asfalta,
treba se pridrZzavati zahtjeva navedenih u tablici Al.

Tablica A1: Primjena reciklaznog asfalta s obzirom na porijeklo

Porijeklo Primjena reciklaznog asfalta u asfaltnom sloju
reakflalznog Habaiuéi sloi | Vezni slof Nosivi Nosivo- Lijevani
astalta J ) J sloj habajuéi sloj asfalt
Habaiudi sloi
a .aJu.C| sloj da da da da ne
(valjani asfalt)
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Habajuci (valjani
judi | J. ne da da da ne
asfalt) + vezni
Vezni sloj ne da da da ne
Nosivi sloj ne ne da ne ne
Nosivo-habajudi

. ne ne ne da ne
sloj
Lijevani asfalt ne ne ne ne da

(2) Uporaba reciklaznog asfalta dopustena je za proizvodnju bitumenskih mjesavina od:

1. asfaltbetona (AC) za habajude, vezne, nosive, izravnavajuce i zastitne slojeve i
2. lijevanog asfalta za habajuce, izravnavajuée i zastitne slojeve.

(3) Uporaba reciklaznog asfalta nije dopustena za proizvodnju bitumenskih mjesavina za
habajuée slojeve od splitmastiksasfalta (SMA), asfaltbetona za vrlo tanke slojeve (BBTM) i
poroznog asfalta (PA).

(4) Proizvodac bitumenskih mjesavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom
isporuke i skladistenja reciklaznog asfalta na deponiju asfaltne baze sukladno tocki 5. norme
HRN EN 13108-21 i HRN EN 13108-8:2016, a nadzor i ispitivanje uskladistenog reciklaznog
asfalta na deponiju asfaltne baze sukladno tocki 6.2 norme HRN EN 13108-21 (tablica 7) i
HRN EN 13108-8:2016.

A.2.4. Bitumen

Za proizvodnju bitumenskih mjesavina upotrebljavaju se vrste i tipovi bitumena navedeni

u Prilogu F ovoga Propisa, kao i prirodni bitumen koji mora odgovarati zahtjevima Dodatka
B uskladene norme HRN EN 13108-4:2007 i HRN EN 13108-4:2007/Ispr.1:2008. Bitumen ne
smije sadrZavati primjese katranskog veziva. Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je
provoditi kontrolne postupke prilikom isporuke i skladiStenja bitumena u cisternama na
asfaltnoj bazi sukladno toc¢ki 5. norme HRN EN 13108-21, a nadzor i ispitivanje uskladistenog
bitumena u cisternama na asfaltnoj bazi sukladno tocki 6.2 norme HRN EN 13108-21 (tablica
5). Najvise dopustene temperature bitumena uskladistenog u cisternama na asfaltnom
postrojenju, ovisno o vrsti i tipu bitumena, navedene su u tablici A2.

Tablica A2: Najvise dopustene temperature uskladistenog bitumena

Vrsta bitumena Tip bitumena Najvisa dopuste;na
temperatura, °C
Cestogradevni bitumen 20/30 200
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35/50 190
50/70; 70/100 180
Tyrd| cestogradevni 10/20; 15/25 200
bitumen
] e 10/40-65
E?[Illjr:]ee;om modificirani 25/55-55; 25/55-65; 45/80-65; 123
45/80-55; 40/100-65

A.2.5. Dodaci

(1) U bitumenske mjesavine dodaju se dodaci za poboljsanje prionljivosti bitumenskog
veziva, povecanje otpornosti bitumenskog veziva prema starenju, smanjenje osjetljivosti
bitumenskih mjesavina na vodu, snizavanje temperature proizvodnje i ugradnje bitumenskih
mjesSavina, sprecavanje otjecanja bitumenskog veziva sa zrna agregata, poboljSanje bilo kojeg
relevantnog svojstva bitumenske mjeSavine. Vrsta dodataka bitumenskoj mjesavini moraju se
navesti u identifikacijskom dokumentu (otpremnici).

(2) Proizvodac bitumenskih mjesavina obvezan je provoditi kontrolne postupke prilikom
isporuke i skladiStenja dodataka u asfaltnoj bazi sukladno tocki 5 norme HRN EN 13108-21, a
nadzor i ispitivanje uskladistenih dodataka sukladno tocki 6.2 norme HRN EN 13108-21
(tablica 6).

A.3. Specificirana svojstva u odnosu na bitne znacajke
A.3.1. Bitumenske mjeSavine od asfaltbetona
(1) Svojstva i drugi zahtjevi te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava bitumenskih
mjesavina od asfaltbetona (AC) specificirani su prema uskladenoj normi HRN EN 13108-
1:2007 i HRN EN 13108-1:2007/Ispr.1:2008. Proizvodac bitumenskih mjesavina moze

deklarirati svojstva bitumenskih mjesavina od asfaltbetona empirijskim ili fundamentalnim
pristupom.

(2) Bitumenske mjesavine od asfaltbetona upotrebljavaju se za izvedbu habajucih, veznih,
nosivih, nosivo-habajucih, izravnavajucih i zastitnih slojeva.

(3) Bitumenske mjesavine od asfaltbetona oznacavaju se identifikacijskom oznakom
sljededeg oblika:

AC D | surf/bin/base bitumen agregat | tip mjesavine | RAX NT

pri cemu je:
1. AC-oznaka za asfaltbeton (Asphalt Concrete),

2. D —najvece nazivno zrno agregata u bitumenskoj mjesavini (mm),
3. surf—habajudi sloj,
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bin — vezni sloj,

base — nosivi sloj,

bitumen — oznaka vrste i tipa upotrijebljenog bitumena,

agregat — primjenska oznaka smjese upotrijebljenog agregata,

tip mjesavine — primjenska oznaka tipa bitumenske mjesavine s obzirom na fizikalno-

mehanicka svojstva i s obzirom na vrstu pristupa (empirijski- M ili fundamentalni- F)

9. RAX —reciklazni asfalt (RA) s masenim udjelom (X) u bitumenskoj mjesavini (u slu¢aju
X=0, RAX se izostavlja) i

10. NT — niskotemperaturna bitumenska mjesavina.

O NOWU A

(4) Ako se u bitumensku mjesavinu od asfaltbetona dodaje reciklazni asfalt sukladno tocki
4.2.2.2 ili tocki 4.2.2.3 uskladene norme EN 13108-1:2007 i HRN EN 13108-
1:2007/Ispr.1:2008, onda se tocka razmeksanja bitumena u bitumenskoj mjesavini u koju je
dodan reciklazni asfalt prora¢unava prema tocki A.3 Dodatka A uskladene norme HRN EN
13108-1:2007 i HRN EN 13108-1:2007/1spr.1:2008. Proracunata vrijednost toc¢ke razmeksanja
cestogradevnog bitumena mora biti unutar raspona tocke razmeksanja za odabranu vrstu i
tip bitumena deklarirane bitumenske mjesavine. Svi ostali zahtjevi za primjenu reciklaznog
asfalta u bitumenskim mjeSavinama od asfaltbetona moraju ispunjavati zahtjeve tocke 4.4 i
5.3.1.1 uskladene norme HRN EN 13108-1:2007 i HRN EN 13108-1:2007/Ispr.1:2008.

A.3.1.1. Empirijski pristup
A.3.1.1.1. Asfaltbeton za habajuce slojeve

(1) Granulometrijski sastav bitumenskih mjesavina od asfaltbetona za habajuce slojeve
asfaltnog kolnika svih prometnih povrsina u slu¢aju empirijskog pristupa mora ispunjavati
uvjete navedene u tablici A3.

Tablica A3:  Granulometrijski sastav bitumenske mjesavine od asfaltbetona za habajuée
slojeve asfaltnog kolnika svih prometnih povrsina — empirijski pristup

Asfaltbeton za habajuce slojeve
Tocka norme

HRN EN .1%10.8_1 Otvorisita, AC 4 surf AC 8 surf AC 11 surf AC 1S
(empirijski mm surf (®)
pristup)
Prolaz kroz sito, % (m/m)
22,4 100
Granulometrijski 16 100 90 do 100
sastav,
tocka 5.3.1.2 (@ 11,2 100 90 do 100 -
8 100 90 do 100 70 do 92 56 do 84
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4 90 do 100 54 do 84 42 do 72 35do 65
2 55do 75 33 do 58 25do 50 22 do 47
1 37 do 58 20 do 45 16 do 41 14 do 39
0,25 17 do 33 8 do 30 6 do 27 5do 24
0,063 6,0 do 15,0 3,0do 11,0 3,0do 10,0 | 2,0do 10,0
(@) jspituje se prema normi HRN EN 12697-2
(b) koristi se samo za nosivo-habajuce slojeve

(2) Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake M1 do M4 od asfaltbetona za habajuce slojeve
asfaltnog kolnika svih prometnih povrsina osim operativne povrsine aerodroma, u slucaju

empirijskog pristupa moraju ispunjavati tehnic¢ka svojstva navedena u tablici A4.

Tablica A4:

svih prometnih povrsina osim operativne povrsine aerodroma — empirijski pristup

Bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za habajuce slojeve asfaltnog kolnika

Tipovi asfaltbetona

modificirani bitumen

25/55-55; 25/55-65; 45/80-65; 45/80-55

M1 M2 M M4
Asfaltbeton za habajuce slojeve 3
HRN EN 13108-1 et AC 4 surf, AC
(empirijski pristup) AC 11 surf o illjr AC 8 surf 8 surf
surf AC 11 surf AC 11 surf,
AC 16 surf*
Primjenska oznaka , d
. AG1 AG2 AG3iAG4 AG4, AG9 @
smjese agregata
Cestogradevni 35/50; 50/70; 50/70;
S : . - 35/50 (©
astavni bitumen 70/100 70/100
materijali
Polimerom

Reciklazni asfalt

Dopusten

Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
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Tolka Udio upljina, V Vmin3,s Vmin3,s Vmin3 Vmin1,5
(a) 0,
522 A (V/V) Vmax6 Vmax6 Vmax5,5 Vmax4
Tolka VFBminnk | VFBminnr | VFBmines | VFBmin7o
5330 Ispuna Supljina bitumenom, VFB (%)
= VFBmaxNR VFBmaxNR VFBmax83 VFBmax86
Tocka Najmanji omjer indirektne vla¢ne
. i ITSR ITSR ITSR ITSR
5.2.4 () &vrstoce, ITSR (%) 80 80 8 70
Tocka Najveca brzina
2.60 WT WT WT
Tibliia 8 deformacije, WTSar, (mm/103 ciklusa) SAIR 0,07 SAIR 0,07 SAIR NR
Tocka
Najveca relativna dubina
5.2.6 © kJoIotraga PRDax (%) PRDar 7,0 | PRDar 7,0 PRDaIR NR
Tablica 9 !
Tocka Najmanji udio Supljina u VMA..
5.3.4 agregatu, VMAmin, % (V/V) minhR

(@ yzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca (Dodatak C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D
norme HRN EN 13108-20, tocka D.2

b uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme
HRN EN 13108-20, toc¢ka D.3

() uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4, tablica
C.1, tocka C.1.20 (Pgg — P100)), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6,
tablica D.1, tocka D.1.6

ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica
C.1, tocka C.1.21 (Pgg — P100)), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6,
tablica D.1, tocka D.1.6

(d) koristi se za pje3acke i biciklisti¢ke staze

() ne koristi se u podru¢jima kontinentalne klime

* koristiti samo za nosivo-habajudi sloj

(3) Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake M5 i M6 od asfaltbetona za habajuce slojeve
asfaltnog kolnika operativne povrsine aerodroma, u sluéaju empirijskog pristupa, moraju
ispunjavati tehnicka svojstva navedena u tablici A5.
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Tablica A5:  Bitumenske mjesavine od asfaltbetona za habajuée slojeve asfaltnog kolnika

operativnih povrsina operativne povrSine aerodroma — empirijski pristup

Asfaltbeton za habajuée slojeve
HRN EN 13108-1
(empirijski pristup)

Tipovi asfaltbetona

M5

M6

AC 11 surf; AC 16 surf

AC 11 surf; AC 16

surf
Primjenska
oznaka smjese AG2iAG3
agregata
Sastavni .
- Polimerom
materijali .
modificirani
bitumen
Reciklazni asfalt nije dopusten Dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
Totka 5.2.2 Udio 3upljina, V Vimin3
2. o
% (V/V) VmaxS
Ispuna Supljina VFBmin7o0
Tocka 5.3.3 @ | bitumenom, VFB
(%) VFBmax83
. v .. Vmin3
Y Udio Supljina, V
Tocka 5.2.2 ) 5 '
A) (V/V) Vmax5
Ispuna Supljina VFBmin7o
Toéka 5.3.3 ) | bitumenom, VFB
(%) VFBmax83
Najmanji omjer
Tocka 5.2.4 | indirektne vlagne ITSRgo © ITSRg (@
¢vrstoce, ITSR (%)
Tocka 5.3.2 Najmanji
S . (e) Siingg ()
Tablica 14 stabilitet po mint2,> min10
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Marshallu na 60
OC, Smin (kN)

Najvece te€enje
po Marshallu na Fq® Fu ()
60 °C, F (mm)

Tocka 5.3.2
Tablica 16

Najmanji
Tocka 5.3.2 kvocijent po
Tablica 17 Marshallu na 60
°C, Q (kN/mm)

Quminz © Quminz,5

Otpornost na

Tocka 5.2.8 .
gorivo

Najmanja
Toc¢ka 5.2.9 preostala Bes
¢vrstoda, B

Najmanji udio
Supljina u
agregatu,

VMAmin, % (V/V)

Tocka 5.3.4 VMAminNR

@ uzorci se spravljaju Marshall zbija¢em, 2x75 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1,
tocka C.1.3), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20,
tocka D.2

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1,
tocka C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20,
to¢ka D.2

() uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, toc¢ka D.3

@ yzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, toc¢ka D.3

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x75 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.3, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.10

™ uzorci se spravljaju Marshall zbijaem, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.2, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.10
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A.3.1.1.2. Asfaltbeton za vezne slojeve

(1) Granulometrijski sastav bitumenskih mjesavina od asfaltbetona za vezne slojeve asfaltnog
kolnika i zastitne slojeve hidroizolacije u slu¢aju empirijskog pristupa mora ispunjavati uvjete
navedene u tablici A6.

Tablica A6: Granulometrijski sastav za bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za vezne
slojeve asfaltnog kolnika — empirijski pristup

Asfaltbeton za vezne slojeve
Tocka norme Otvori
HRN EN 13108-1 sita. mm AC 11 bin (®) AC 16 bin AC 22 bin
(empirijski pristup) ’
Prolaz kroz sito, % (m/m)
31,5 100
22,4 100 90 do 100
16 100 90 do 100 58 do 82
11,2 90 do 100 - -
Granulometrijski 8 70 do 92 48 do 68 36 do 57
sastav,
totka 5.3.1.2 @ 4 42 do 72 34 do 50 -
2 25 do 50 22 do 40 19 do 35
1 16 do 41 13 do 32 12 do 30
0,25 6 do 27 5do 22 6 do 20
0,063 3,0do 10,0 2,0do 10,0 2,0do 10,0

@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2 ®) koristi se samo za zastitne slojeve hidroizolacija

(2) Za vezne slojeve asfaltnog kolnika svih prometnih povrsina osim operativne povrsine
aerodroma, koristi se iskljucivo tip bitumenske mjeSavine oznake M1, i u slu¢aju empirijskog
pristupa mora ispunjavati tehnicka svojstva navedena u tablici A7.

Tablica A7: Bitumenska mjeSavina od asfaltbetona za vezne slojeve asfaltnog kolnika svih
prometnih povrsSina osim operativne povrsine aerodroma — empirijski pristup

Asfaltbeton za vezne slojeve Tip asfaltbetona
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HRN EN 13108-1 M1
empirijski pristup
( iriiski ori )
AC 16 bin; AC 22 bin
Primjenska oznaka smjese agregata AG6
Cestogradevni bitumen 35/50
Sastavni
o 25/55-55; 25/55-65; 10/40-
materijali Polimerom modificirani bitumen 5/55455/5550-?3{35'5456/58,0-2/5 0-65
Reciklazni asfalt dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
Vmin4
Togka 5.2.2 @ Udio 3upljina, V, % (V/V)
Vmax7
VFBminNR
To¢ka 5.3.3 @ | Ispuna 3upljina bitumenom, VFB, (%)
VFBmaxNR
. Najmanji omjer indirektne vlacne
Totka 5.2.4 ® . . ITSR
ocka ¢vrstoce, ITSR, (%) 80
Tocka
) Najveca brzina deformacije, WTSar
(c) ’ Y]
5.2.6 8Tabllca (mm/10? ciklusa) WTSair 0,05
Tocka
. Najveca relativna dubina kolotraga
(c) ,
5.2.6 9Tabllca PRDa, (%) PRDar 5,0
Totka 5.3.4 Najmanji udio Supljina u agregatu, VMA-
0. VMAmin, % (V/V) minNR

(@ uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x50 udaraca (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, to¢ka
C.2, tablica C.1, toc¢ka C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, tocka D.2

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.3

() uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4, tablica C.1,
tocka C.1.20 (Psg — P100)), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica
D.1, tocka D.1.6, ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, tocka
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tocka D.6, tablica D.1, toc¢ka D.1.6

C.4, tablica C.1, to¢ka C.1.21 (Pss — P100)), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20,

(3) Tip bitumenske mjesavine oznake M2 namijenjen je iskljucivo za izvedbu zastitnih slojeva
hidroizolacije na cestovnim objektima i u slu¢aju empirijskog pristupa mora ispunjavati

tehnicka svojstva navedena u tablici A8.

Tablica A8: Bitumenska mjeSavina od asfaltbetona za zastitni sloj hidroizolacije — empirijski

pristup

Tip asfaltbetona

Asfaltbeton za zastitni sloj hidroizolacije
HRN EN 13108-1

M2

(empirijski pristup)

AC 11 bin; AC 16 bin; AC 22 bin

5.2.6 ©) Tablica 8

(mm/10 3 ciklusa)

Primjenska oznaka AG4 @ AGE (©
smjese agregata ’
Cestogradevni
Sastavni bitumen 35/50
materijali
Polimerom 25/55-55; 25/55-65; 10/40-65; 45/80-65;
modificirani bitumen 45/80-55
Reciklazni asfalt dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
Udio 3upljina, V, % Vimina
Totka 5.2.2 @) puina, ¥, 7
(V/V) Vmax7
Totka 5.3.3 Ispuna $upljina VFBminng
3. . 0
bitumenom, VFB, (%) VEBrmaii
Najmanji omjer
Tocka 5.2.4 () indirektne vlaéne ITSRso
¢vrstoce, ITSR, (%)
Totka Najveca brzina
deformacije, WTSa, WTSar 0,05

28142



mailto:info@thoriumsoftware.eu
mailto:direndulic@gmail.com

ThoriumSoftware d.o.o.

- Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70
. Kontakt: Dario llija Renduli¢
' Thorium A+ :
Email:
lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat! info@thoriumsoftware.eu;
direndulic@gmail.com

Najveca relativna
dubina kolotraga, PRDar 5,0
PRDar, (%)

Tocka
5.2.6 ) Tablica 9

Najmanji udio
Tocka 5.3.4 Supljina u agregatu, VMAminnR
VMAmin, % (V/V)

(@ uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x50 udaraca (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, to¢ka
C.2, tablica C.1, tocka C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, toc¢ka D.2

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.3

) uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4, tablica C.1,
tocka C.1.20 (Pseg — P100)), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica
D.1, toc¢ka D.1.6, ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, tocka
C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (Psg — P100)), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20,
tocka D.6, tablica D.1, toc¢ka D.1.6

@ koristi se samo za AC 11 bin

©) koristi se za AC16 bin i AC 22 bin

(4) Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake M3 i M4 od asfaltbetona za vezne slojeve asfaltnog
kolnika, operativne povrsine aerodroma u slucaju empirijskog pristupa moraju ispunjavati
tehnicka svojstva navedena u tablici A9.

Tablica A9: Bitumenske mjesSavine od asfaltbetona za vezne slojeve asfaltnog kolnika
operativne povrsine aerodroma — empirijski pristup

Tipovi asfaltbetona za vezne slojeve

Asfaltbeton za vezne slojeve
HRN EN 13108-1 M3 M4

(empirijski pristup)
AC 16 bin; AC 22 bin

Primjenska oznaka

. AG6

smjese agregata
Sastavni Cestogradevni bitumen - 35/50
materijali . e

Pol dif
climerom moditicirant 25/55-55; 10/40-65; 45/80-65; 45/80-55
bitumen
ReciklaZni asfalt Dopusten
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Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine

Vmin4
To¢ka 5.2.2 @ | Udio 3upljina, V % (V/V)
Vmax7
v VFBminss
Totka 5.3.3 (@ . Ispuna Supljina
bitumenom, VFB, (%) VFBaoa
max
Vmin4
To&ka 5.2.2 ® | Udio $upljina, V % (V/V)
Vmax7
T VFBminss
Tocka 5.3.3 . Ispuna Supljina
bitumenom, VFB, (%) VFBrara
max

Najmanji omjer
Toc¢ka 5.2.4 indirektne vlaéne ITSRgo © ITSRgo (@
¢vrstoce, ITSR (%)

Najmaniji stabilitet po

Tocka 5.3.2 Marshallu na 60 °C, Smin12,5 © Smin10
Tablica 14 .

Smin (kN)
Totka 5.3.2 Najvece tecenje po

Y Marshallu na 60 °C, F Fq (@) Fq
Tablica 16
(mm)
Y Najmanji kvocijent po

Tocka 5.3.2
ocka >3 Marshallu na 60 °C, Q Quminz © Quminz,s )
Tablica 17

(kN/mm)

Najmanji udio Supljina u

Tocka 5.3.4 agregatu, VMAmin, % VMAminnR

(V/V)

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x75 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.3, a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme
HRN EN 13108-20, tocka D.2

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.2, a

volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2
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) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.3

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.3

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x75 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.3, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.10
® uzorci se spravljaju Marshall zbija¢em, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.2, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.10

A.3.1.1.3. Asfaltbeton za nosive slojeve

(1) Granulometrijski sastav bitumenskih mjesavina od asfaltbetona za nosive slojeve
asfaltnog kolnika svih prometnih povrsina u slu¢aju empirijskog pristupa mora ispunjavati
uvjete navedene u tablici A10.

Tablica A10: Granulometrijski sastav za bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za nosive slojeve

Asfaltbeton za nosive slojeve
Tocka norme

HRN EN 13108-1 Otvori AC 16 base AC 22 base AC 32 base
(empirijski pristup) sita, mm
Prolaz kroz sito, % (m/m)

45 100
31,5 100 90 do 100
22,4 100 90 do 100 -

16 90 do 100 - 57 do 84
11,2 - 57 do 83 -

Granulometrijski
sastav, 8 56 do 84 - 36 do 66
to¢ka 5.3.1.2 @

4 35do 65 29 do 59 -

2 22 do 47 18 do 43 15do 40

1 14 do 39 11 do 36 9do 34
0,25 5do 24 5do 22 5do21
0,063 2,0do 10,0 2,0do 10,0 2,0do 10,0

@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2
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(2) Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake M1 i M2 od asfaltbetona za nosive slojeve asfaltnog
kolnika osim u slucaju operativne povrSine aerodroma, u slucaju empirijskog pristupa, moraju

ispunjavati tehnicka svojstva navedena u tablici A11.

Tablica A11:

Bitumenska mjesavina od asfaltbetona za nosive slojeve asfaltnog kolnika svih
prometnih povrsina osim operativne povrsine aerodroma — empirijski pristup

Asfaltbeton za nosive slojeve
HRN EN 13108-1
(empirijski pristup)

Tipovi asfaltbetona

M1

M2

AC 16 base; AC 22 base; AC 32 base

Primjenska oznaka
agregata

AG6

AG6, AG7 i AGY

Cestogradevni bitumen

35/50; 50/70

50/70; 70/100

Sastavni
materijali POIimergi::”Tg:iﬁdrani 25/555%5_56/:5—65; _
45/80-65; 45/80-55
Reciklazni asfalt Dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
Vmin5 Vmin4
Toéka 5.2.2 @ Udio $upljina, V, % (V/V)
Vv max8
. (@) Ispuna Supljina VFBrmin VFBminso
Totka 5.3.3 bitumenom, VFB, (%)
! Ak VFBmaxNR VFBmaxSO
Y Najmanji omjer indirektne
2.4 ®) vy ,
Tocka 5.2.4 vlacne Cvrstoce, ITSR, (%) ITSR70 TSR
Totka Najveca brzina
596 Tablica 8 deformacije, WTSaR 0,10 WTSAR NR
- WTSar (mm/103 ciklusa)
Tocka Najveca relativna dubina
PRD PRD
5.2.6 ( Tablica 9 kolotraga, PRDarr (%) AIR 7.0 AIR R
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Najmanji udio Supljina u

Tocka 5.3.4 agregatu, VMAmin, % (V/V)

VMAminNR

(@ uzorci se spravljaju Marshall zbija¢em, 2x50 udaraca (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.2,
tablica C.1, toc¢ka C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.2

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.3

() uzorci se spravljaju valjkastim zbijaéem (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4, tablica C.1,
tocka C.1.20 (Pog — Pi100)), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, toc¢ka D.6, tablica D.1,
tocka D.1.6 ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4,
tablica C.1, tocka C.1.21 (Psg — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6,
tablica D.1, tocka D.1.6

(3) Tipovi bitumenskih mjesavina oznake M3 i M4 od asfaltbetona za nosive slojeve asfaltnog
kolnika operativne povrsine aerodroma, u slu¢aju empirijskog pristupa moraju ispunjavati
tehnicka svojstva navedena u tablici A12.

Tablica A12: Bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za nosive slojeve asfaltnog kolnika
operativne povrsine aerodroma — empirijski pristup

Tipovi asfaltbetona za nosive slojeve

Asfaltbeton za nosive slojeve M3 M4
HRN EN 13108-1
(empirijski pristup) AC 22 base AC 16 base
AC 32 base AC 22 base
AC 32 base
Primjenska oznaka smjese agregata AG6 AG6
Cestogradevni bitumen 35/50 35/50; 50/70
Sastavni
materijall Polimerom modificirani bitumen 25/55-55; 10/40_6555; 45/80-65; 45/80-
Reciklazni asfalt Dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
N Vmin4
Tocka Udio Supljina, V, % (V/V)
5.2.2@
Vmax8
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v Vmin4
Tocka Udio Zupljina, V, % (V/V)
5.2.2 0
Vmax8
N VFBminso
TOCkab Ispuna Supljina bitumenom, VFB, (%)
5.3.30
VFBmax77
Y Najmanji omjer indirektne vlacne © (d)
Tocka 5.2.4 &vrstoce, ITSR, (%) ITSRso ITSRso
Tocka 5.3.2 Najmanji stabilitet po Marshallu na S (@) s
Tablica 14 60°C, Smin, (kN) mini2> minto
Tocka 5.3.2
Teéenje po Marshall °C,F Fa(® Fa (0
Tablica 16 ecenje po Marshallu na 60 °C, F, (mm) 4 4
Tocka 5.3.2 | Najmaniji kvocijent po Marshallu na 60
Qmin3 (e) Qminz 5 0
Tablica 17 °C, Q, (kN/mm) '
Totka 5.3.4 Najmanji udio Supljina u agregatu, VMA
.. VMAmin, % (V/V) minNR

(@ uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x75 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.3, a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, tocka D.2

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.2, a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, tocka D.2

) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, to¢ka D.3

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, to¢ka D.3

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x75 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.3, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.10
® uzorci se spravljaju Marshall zbija¢em, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.2, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, toc¢ka D.10

A.3.1.2. Fundamentalni pristup
A.3.1.2.1. Asfaltbeton za habajuce slojeve

(1) Granulometrijski sastav bitumenskih mjesavina od asfaltbetona za habajuce slojeve
kolnika svih prometnih povrsina, u slu¢aju fundamentalnog pristupa mora ispunjavati uvjete
navedene u tablici A13.
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Tablica A13: Granulometrijski sastav bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za habajuce
slojeve asfaltnog kolnika — fundamentalni pristup

Asfaltbeton za habajuce slojeve
Tocka 5.4.1.1 norme Otvori okana
HRN EN 13108-1 . AC 8 surf AC 11 surf
. sita, mm
(fundamentalni pristup)
Prolaz kroz sito, % (m/m)
16 100
11,2 100 90 do 100
Granulometrijski sastav, 8 90 do 100 )
totka 5.2.1.2 @ 4 i i
2 10do 72 10 do 60
0,063 2,0do 13,0 2,0do 12,0
@) jspituje se prema normi HRN EN 12697-2

(2) Tipovi bitumenskih mjesavina oznake F1 do F3 od asfaltbetona za habajuce slojeve
asfaltnog kolnika svih prometnih povrsina osim operativne povrsine aerodroma, u slucaju
fundamentalnog pristupa, moraju ispunjavati tehnicka svojstva navedena u tablici A14.

Tablica A14: Bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za habajuée slojeve asfaltnih kolnika
svih prometnih povrsSina osim operativne povrsine aerodroma — fundamentalni pristup

Asfaltbeton za habajude slojeve

HRN EN 13108-1 Tipovi asfaltbetona
(fundamentalni pristup)

F1 F2 F3
AC 8 surf;
’ AC 8 surf
AC 11 surf AC11 AC 11 surf
surf
Sasta\'/'nl' Primjenska oznaka smjese AGL AG2 AG3 i AGA
materijali agregata
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Cestogradevni bitumen

35/50; _
- 50/70 50/70; 70/100

Polimerom modificirani
bitumen

25/55-55; 25/55-65; 45/80-65; 45/80-55

Reciklazni asfalt

Dopusten

Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine

Tocka 5.2.2 (a) Vmin3 Vmin2,5
Udio Supljina, V, % (V/V)
Vmax7 VmaxS
Y Najmanji omjer indirektne
Tocka 5.2.4 .y . ITSR
ocka > vlacne ¢vrstoce, ITSR, (%) SRso
Tocka Najveca brzina
5.2.6 © Tablica deformacije, WTSar, WTSaR 0,07 WTSa 0,07 () WTSaR 0,10 (&)
8 (mm/103 cikl.)
Tocka
. Najveca relativna dubina
.2.6 © Tabl PRD PRD
5.2.6 . ablica kolotraga, PRDaw, (%) AIR 7,0 AIR 9,0
Najmanja relativna
Toc¢ka 5.4.4 (9 deformacija pri €6.160 €6-130 £6-NR
10 ° ciklusa, €6, (um/m)
Smin 4 500 Smin 3 600 Smin 3 600
Toc¢ka 5.4.2 © | Modul krutosti, S, (MPa)
Smax9 000 Smax9 000 Smax9 000
Temperatura
Otpornost na sloma, Taiture (°C) max. -28
niske MRVC O, ARt max, (MPa) min. 4,0 ne ispituje se
temperature (" Temperatura max. -10
pri MRVC O, T(AB¢ max), (°C)

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1,
tocka C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20,

tocka D.2

®) yzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, tocka D.3
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() uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4, tablica C.1,
tocka C.1.20 (Psg — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica
D.1, tocka D.1.6, ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja (Dodatak C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (Psg — P100)), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-
20, toc¢ka D.6, tablica D.1, to¢ka D.1.6

@ uzorci se spravljaju valjkastim zbija¢em (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4, tablica C.1,
tocka C.1.20 (Psg — P100)), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.9, tablica
D.4, tocka D.4.3, ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja (Dodatak C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.4, tablica C.1, toc¢ka C.1.21 (Pog — P100)), @ ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-
20, tocka D.9, tablica D.4, toc¢ka D.4.3.

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x50 udaraca (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, to¢ka
C.2, tablica C.1, tocka C.1.2, ili valjkastim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka
C.4, tablica C.1, toc¢ka C.1.20 (Psg — Pigo) ili kruznim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-
20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.18 (Psg — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.8, tablica D.3, tocka D.3.4 ili D 3.7 ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja

prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pgs — P100), @ ispituju
sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.8, tablica D.3, tocka D.3.4ili D 3.7

M WTSarr 0,10 U slu€aju upotrebe mjedavine s cestogradevnim bitumenom

&) WTSarr 0,15 U sluéaju upotrebe mjesavine s cestogradevnim bitumenom

M uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4, tablica C.1,
tocka C.1.20

(P 98— P 100))

M Maksimalna rezerva vla¢ne ¢vrstoée — MRVC

(3) Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake F4 i F5 od asfaltbetona za habajuce slojeve
asfaltnog kolnika operativne povrsine aerodroma, u slu¢aju fundamentalnog pristupa moraju
ispunjavati fizikalno-mehanicka svojstva navedena u tablici A15.

Tablica A15: Bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za habajuce slojeve asfaltnog kolnika
operativne povrsine aerodroma — fundamentalni pristup

Tipovi asfaltbetona za habajuée slojeve

Asfaltbeton za habajuce slojeve
HRN EN 13108-1

(fundamentalni pristup) .
AC 11 surf; AC 16 surf | AC11surf;AC16

F4 F5

surf
Primjenska oznaka smjese .
Sastavni agregata AG21AG3
materijali
Cestogradevni bitumen - 50/70
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Polimerom modificirani

4 -
bitumen 5/80-65
Reciklazni asfalt nije dopusten Dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
Vmin3
To¢ka 5.2.2 @ | Udio 3upljina, V % (V/V)
VmaxS,S
Vmin2,5
To¢ka 5.2.2® | Udio 3upljina, V % (V/V)
VmaxS,S
Y Najmanji omjer indirektne
Tocka 5.2.4 . i ITSRqg (© [TSRaq (@
ocka > vlacne ¢vrstoce, ITSR, (%) SReo SRso
Tocka 5.2.8 Otpornost na gorivo C<e6
Y Najmanja preostala
Tocka 5.2.9 o ,
ocka ¢vrstoca, B, (%) Pes
Najmanja relativna
Tocka 5.4.4 (© deformacija pri €6-160
106 ciklusa, €6, (Lm/m)
) Naiveca brzi i, fo
Totka 5.4.3 ajveca brzina puzanja, f. o
(m/m/n)
Smin 4 500
Toc¢ka 5.4.2 ® | Modul krutosti, S, (MPa)
Smax9 000
Temperatura
Otpornost na sloma, Tgiture (°C) max. -28 ne
niske MRVC O, ARt max, (MPa) min. 4,0 ispituje
temperature (" Temperatura max. -10 se
pri MRVC D, T(ABt max), (°C)

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x75 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1,
tocka C.1.3), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20,

tocka D.2
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®) yzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1,
tocka C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20,
tocka D.2

() uzorci se spravljaju Marshall zbija¢em, 2x50 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, tocka D.3

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, tocka D.3

®) uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.2,
tablica C.1, tocka C.1.20 (Psg — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.9, tablica D.4, tocka D.4.3.

ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2,
tablica C.1, tocka C.1.21 (Psg — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.9, tablica D.4, tocka D.4.3.

® uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.2,
tablica C.1, tocka C.1.20 (Psg — P10o) ili kruznim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.18 (Pss — P1go), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-
20, tocka D.7, tablica D.2, tocka D.2.2.

ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2,
tablica C.1, tocka C.1.21 (P 9s — P 100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.7, tablica D.2, tocka D.2.2.

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x75 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1,
tocka C.1.3), valjkastim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, toc¢ka C.2, tablica C.1,
tocka C.1.20 (Psg — P1go) ili kruznim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2,
tablica C.1, toc¢ka C.1.18 (Pss — P10o), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.8, tablica D.3, toc¢ka D.3.4ili D 3.7 ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C
norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pgs — P100), a ispituju sukladno
Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.8, tablica D.3, to¢ka D.3.4ili D 3.7

M uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem (Dodatak C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4, tablica
C.1, toc¢ka C.1.20

(Pog = P100))

M Maksimalna rezerva vla¢ne &vrstoc¢e — MRVC

A.3.1.2.2. Asfaltbeton za vezne slojeve
(1) Granulometrijski sastav bitumenskih mjesavina od asfaltbetona za vezne slojeve asfaltnog
kolnika, u slu¢aju fundamentalnog pristupa, mora ispunjavati uvjete navedene u tablici A16.

Tablica A16: Granulometrijski sastav za bitumenske mjesavine od asfaltbetona za vezne
slojeve asfaltnog kolnika

Asfaltbeton za vezne slojeve

Tocka 5.4.11 norme Otvori
HRN EN 13108-1 AC 11 bin® AC 16 bin AC 22 bin

. sita, mm
(fundamentalni pristup)
Prolaz kroz sito, % (m/m)
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Granulometrijski sastav,
totka 5.2.1.2 @

31,5

100

22,4

100

90 do 100

16

100

90d0 100

11,2

90 do 100

10 do 60

10 do 50 ©

10 do 50 ©

1

0,25

0,063

2,0do 12,0

0,0do 12,0

0,0do 11,0

@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2
®) koristi se samo za zastitne slojeve hidroizolacija
) dopusteni prolaz na 2 mm iznosi 60 % za mjesavine za operativne povrsine aerodroma

(2) Tip bitumenske mjesavine oznake F1 od asfaltbetona za vezne slojeve asfaltnog kolnika
svih prometnih povrsina osim operativne povrsine aerodroma mora ispunjavati tehnicka
svojstva navedena u tablici A17.

Tablica A17: Bitumenska mjeSavina od asfaltbetona za vezne slojeve asfaltnog kolnika svih
prometnih povrsSina osim operativne povrsine aerodroma — fundamentalni pristup

Asfaltbeton za vezne slojeve
HRN EN 13108-1
(fundamentalni pristup)

Tip asfaltbetona

F1

AC 16 bin; AC 22 bin

Primjenska
oznaka smjese AG6
Sastavni agregata
materijali
Cestf)gradevnl 35/50
bitumen
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Poli
m‘;(;r.;iiirfar:i 25/55-55; 25/55-65; 10/40-65
45/80-65; 45/80-
bitumen 5/80-65; 45/80-55
Reciklazni asfalt Dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesSavine
Totka 5.2.2 @ Udio 8upljina, V, Vimina
2. .
% (V/V) Vmax7
Najmanji omjer
. (b) indirektne vlacne
Tocka 5.2.4 éurstoce, TSR, ITSRgo
(%)
Najveca brzina
Tocka 5.2.6 9, Tablica deformacije
’ ’ WT
3 WTSan SAIR 0,05
(mm/103 ciklusa)
" . Najveca relativna
Tocka 5.2.6 ), Tabl :
ocka 5 g , Tablica dubina kolotraga, PRDaIR 5,0
PRDar, (%)
Najmanja
relativna
Toéka 5.4.4 (9 deformacija pri €6-160
10° ciklusa, €s,
(um/m)
. Smin 4 500
Totka 5.4.2 (@) Modul krutosti, S,
(MPa) S
max 9 000

@ uzorci se spravljaju Marshall zbija¢em, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1,
tocka C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20,
tocka D.2

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, tocka D.3

() uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4,
tablica C.1, tocka C.1.20 (Pss — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.6, tablica D.1, toc¢ka D.1.6 ili Se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN
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EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pgs — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme
HRN EN 13108-20, toc¢ka D.6, tablica D.1, toc¢ka D.1.6

@ uzorci se spravljaju valjkastim zbija¢em prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4,
tablica C.1, tocka C.1.20 (Psg — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.9, tablica D.4, tocka D.4.3. ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN
EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pgs — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme
HRN EN 13108-20, tocka D.9, tablica D.4, tocka D.4.3.

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1,
tocka C.1.2, valjkastim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1,
tocka C.1.20 (Pgg — Pigo) ili kruznim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4,
tablica C.1, tocka C.1.18 (Psg — Pi0o), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.8, tablica D.3, tocka D.3.4ili D 3.7 ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku

C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pes — P100), a ispituju

sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.8, tablica D.3, tocka D.3.4ili D 3.7

(3) Tip bitumenske mjesavine oznake F2 namijenjen je iskljucivo za izvedbu zastitnih slojeva
hidroizolacije na cestovnim objektima i mora ispunjavati tehnic¢ka svojstva navedena u tablici
Al8.

Tablica A18: Bitumenska mjeSavina od asfaltbetona za zastitni sloj hidroizolacije —
fundamentalni pristup

Asfaltbeton za zastitni sloj hidroizolacije Tip asfaltbetona
na cestovnim objektima B
HRN EN 13108-1
(fundamentalni pristup) AC 11 bin; AC 16 bin; AC 22 bin
Primjenska oznaka AGA 0 AGE ©
smjese agregata ’
Cestogradevni
Sastavni bitumen 35/50
materijali
Polimerom 25/55-55; 25/55-65; 10/40-65; 45/80-65;
modificirani bitumen 45/80-55
Reciklazni asfalt Dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
Udio 3upljina, V, % Vining
Tocka 5.2.2 @ T
(V/V) v
max7
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Najmanji omjer
Tocka 5.2.4 () indirektne vlaéne ITSRso
cvrstoce, ITSR, (%)

Najveca brzina

Tock
526 (S)CTZbI 3 deformacije, WTS a, WTSaR 0,05
T (mm/10? ciklusa)
Toka Najveca relativna
ina kol PRD
5.2.6© Tabl.9 dubina kolotraga, AIR 5,0

PRDair, (%)

Najmanja relativna
Toc¢ka 5.4.4 19 deformacija pri €6-130
10° ciklusa, €6, (um/m)

Totka 5.4.2 @) Modul krutosti, S, Smin 3 600

(MPa) Smax 9 000

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1,
tocka C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20,
to¢ka D.2

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, toc¢ka D.3

© uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4,
tablica C.1, toc¢ka C.1.20 (Pss — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.6, tablica D.1, to¢ka D.1.6 ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN
EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pgs — Pi0o), a ispituju sukladno Dodatku D norme
HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6

@ uzorci se spravljaju valjkastim zbijaéem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4,
tablica C.1, toc¢ka C.1.20 (Pss — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.9, tablica D.4, tocka D.4.3. ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN
EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pog — P100), @ ispituju sukladno Dodatku D norme
HRN EN 13108-20, tocka D.9, tablica D.4, tocka D.4.3.

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1,
tocka C.1.2, valjkastim zbijac¢em prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1,
tocka C.1.20 (Psg — Pigo) ili kruznim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4,
tablica C.1, tocka C.1.18 (Psg — P10o), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.8, tablica D.3, tocka D.3.4ili D 3.7 ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku

C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pes — P100), a ispituju

sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.8, tablica D.3, tocka D.3.4ili D 3.7

 koristi se samo za AC 11 bin

®) koristi se za AC16 bin i AC 22 bin
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(4) Tipovi bitumenskih mjesavina oznake F3 i F4 od asfaltbetona za vezne slojeve asfaltnog
kolnika operativne povrsine aerodroma, u slu¢aju fundamentalnog pristupa, moraju
ispunjavati fizikalno-mehanicka svojstva navedena u tablici A19.

Tablica A19: Bitumenska mjesavina od asfaltbetona za vezne slojeve asfaltnog kolnika
operativne povrsine aerodroma — fundamentalni pristup

Tipovi asfaltbetona za vezne slojeve
Asfaltbeton za vezne slojeve

HRN EN 13108-1 F3 F4

(fundamentalni pristup)
AC 16 bin; AC 22 bin

Primjenska oznaka

. AG6
smjese agregata

Cestogradevni

- 35/50
bitumen /

Sastavni

materijali .
) Polimerom

modificirani 25/55-55; 10/40-65; 45/80-65; 45/80-55
bitumen

ReciklaZni asfalt Dopusten

Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine

¢ (a) )
Tocka 5.2.2 Udio Supljina, V, % Vimina
Totka 5.3.3 @ (V/V) Vinax?
. v .. V in3.5
y Udio Supljina, V, % min3,
Tocka 5.2.2 () r
(V/V)

Vmax7

Najmanji omjer
Tocka 5.2.4 | indirektne vlaéne ITSRgo (©) ITSRgo (@)
¢vrstode, ITSR, (%)

Najmanja relativna
deformacija pri
10° ciklusa, €s,

(um/m)

Tocka 5.4.4 (© €6-160 €6-130
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Najveca brzina

Tocka 5.4.3 (f) puzanja, fc, fomaxt
(um/m/n)
Modul krutosti, S, Smin 4 500

ax9 000

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x75 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, tocka
C.1.3), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2
®) yzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, to¢ka
C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2
) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.3

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.3

®) uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.2,
tablica C.1, tocka C.1.20 (Pss — P10o), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.9, tablica D.4, tocka D.4.3.

ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica
C.1, tocka C.1.21 (Psg — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.9,
tablica D.4, tocka D.4.3.

™ uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.2,
tablica C.1, toc¢ka C.1.20 (Posg — P10o) ili kruznim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.18 (Pgs — Pi00), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20,
tocka D.7, tablica D.2, tocka D.2.4.

ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica
C.1, tocka C.1.21 (Pes — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.7,
tablica D.2, tocka D.2.2.

®) uzorci se spravljaju Marshall zbija¢em, 2x75 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, to¢ka
C.1.3), valjkastim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka
C.1.20 (Psg — P10o) ili kruznim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica
C.1, tocka C.1.18 (Psg — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.8,
tablica D.3, tocka D.3.4ili D 3.7

ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica
C.1, tocka C.1.21 (Psg — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.8,
tablica D.3, tocka D.3.4ili D 3.7

A.3.1.2.3. Asfaltbeton za nosive slojeve

(1) Granulometrijski sastav u bitumenskim mjeSavinama od asfaltbetona za nosive slojeve
asfaltnog kolnika, u slu¢aju fundamentalnog pristupa, mora ispunjavati uvjete navedene u
tablici A20.
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Tablica A20:  Granulometrijski sastav bitumenske mjesavine od asfaltbetona za nosive
slojeve asfaltnog kolnika svih prometnih povrsina — fundamentalni pristup

Asfaltbeton za nosive slojeve
Tocka 5.4.11 norme Otvori
HRN EN 13108-1 . AC 16 base AC 22 base AC 32 base
. sita, mm
(fundamentalni pristup)
Prolaz kroz sito, % (m/m)
45 100

31,5 100 90 do 100

22,4 100 90 do 100 -

16 90 do 100 - -

11,2 - - -

Granulometrijski sastav, 3 i i i

toc¢ka 5.2.1.2 @

4 - - -
2 10 do 50 ) 10 do 50 ®) 10 do 50 )

1 - - -

0,25 - - -
0,063 0,0do 12,0 0,0do 11,0 0,0do 11,0

@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2
®) dopusteni prolaz na 2 mm iznosi 60 % za mje3avine za operativne povrsine aerodroma

(2) Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake F1 do F2 od asfaltbetona za nosive slojeve asfaltnog
kolnika svih prometnih povrsina osim operativne povrsine aerodroma, u slucaju
fundamentalnog pristupa moraju ispunjavati tehnicka svojstva navedena u tablici A21.

Tablica A21: Bitumenska mjeSavina od asfaltbetona za nosive slojeve asfaltnog kolnika svih
prometnih povrsina osim operativne povrsine aerodroma — fundamentalni pristup

Tipovi asfaltbetona

Asfaltbeton za nosive slojeve
HRN EN 13108-1 F1 F2

(fundamentalni pristup)
AC 16 base; AC 22 base; AC 32 base
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Primjenska oznaka agregata

AG6

AG6, AG7 i AGY

Cestogradevni bitumen

35/50; 50/70

50/70; 70/100

Sastavni . L 25/55-55; 25/55-65;
materijali Polimerom modificirani 10/40-65; i
bitumen 45/80-65; 45/80-55
Reciklazni asfalt Dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
" Vmina,s Vmina,s
Tock N min, ’
c gcz ?a) Udio Supljina, V, % (V/V)
- Vmax9 \Y max8
Tocka Najmanji omjer indirektne
v . ITSR ITSR
5.2.4 ®) vlaéne &vrstoce, ITSR, (%) SR 50 SRo
Tocka ., . .
5960 Najveca brzina deformacije, WTSAR 0.07 WTSaR 015
: WTSar (mm/103 ciklusa) ' '
Tablica 8
Tocka ., . .
5.2.6 Nigllzifare;a'g\éga du(lc:;?a PRDar 7,0 PRDar 9,0
Tablica 9 &4, ARy 170
Totka Najmanja relativna
deformacija pri 10° ciklusa, €6-160 €6-NR
5.4.4 (@
g6, (LM/m)
" Smin 4 500 Smin 2800
T k min )
5 ZCZ ?e) Krutost asfalta, S, (MPa)
t Smax9 000 Smax NR

@ uzorci se spravljaju Marshall zbija¢em, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1,
tocka C.1.2, a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20,

tocka D.2

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.3
() uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4,

tablica C.1, tocka C.1.20 (Pss — P10o), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.6, tablica D.1, tocka D.1.6 ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN
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EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pgs — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme
HRN EN 13108-20, toc¢ka D.6, tablica D.1, toc¢ka D.1.6

@ uzorci se spravljaju valjkastim zbija¢em prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4,
tablica C.1, tocka C.1.20 (Psg — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.9, tablica D.4, tocka D.4.3. ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN
EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pgs — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme
HRN EN 13108-20, tocka D.9, tablica D.4, tocka D.4.3.

®) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1,
tocka C.1.2, valjkastim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1,
tocka C.1.20 (Pgg — Pigo) ili kruznim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4,
tablica C.1, tocka C.1.18 (Psg — Pi0o), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.8, tablica D.3, tocka D.3.4ili D 3.7 ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku

C norme HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pes — P100), a ispituju

sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.8, tablica D.3, tocka D.3.4ili D 3.7

(3) Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake F3 i F4 od asfaltbetona za nosive slojeve asfaltnog
kolnika operativne povrsSine aerodroma, u slucaju fundamentalnog pristupa moraju
ispunjavati fizikalno-mehanicka svojstva navedena u tablici A22.

Tablica A22: Bitumenska mjeSavina od asfaltbetona za nosive slojeve asfaltnog kolnika
operativne povrsine aerodroma — fundamentalni pristup

Tipovi asfaltbetona za nosive slojeve

Asfaltbeton za nosive slojeve F3 F4
HRN EN 13108-1
(fundamentalni pristup) AC 22 base AC 16 base
AC 32 base AC 22 base
AC 32 base
Primjenska oznaka smjese AGE AGE
agregata
Sastavni Cestogradevni bitumen 35/50 35/50; 50/70
materijali . e
Polimerom modificirani 25/55-55; 10/40-65; 45/80-65; 45/80-55
bitumen
Reciklazni asfalt Dopusten

Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine

Udio Supljina, V, % (V/V) Vmina
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Tocka
5.2.2 @ Vmaxs
Y Vmina
T k . . min:
5 ;CZ ?b) Udio Supljina, V, % (V/V)
h Vmax8
Tocka Najmanji omjer indirektne
oy . ITSRgo (©) ITSRgg (@
5.2.4 vlacne cvrstoce, ITSR, (%) 80 8
Totka Najmanja relativna
S 4.4 deformacija pri 10° ciklusa, €6-160 €6-115
o €6, (M/m)
Tocka Najveca brzina puzanja, f, f f
5.4.3 (f) (um/m/n) cmaxl1 cmax1,4
" Smin 4 500 Smin 3 600
T k min
5 Zcz ?g) Krutost asfalta, S, (MPa)
o Smax9 000 Smax 9 000

@ uzorci se spravljaju Marshall zbija¢em, 2x75 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, tocka
C.1.3), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2
®) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, to¢ka
C.1.2), a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.2

) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.3

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.3

®) uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica
C.1, tocka C.1.20 (Pgs — P10o), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.9, tablica
D.4, tocka D.4.3.

ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica
C.1, tocka C.1.21 (Pss — P10o), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.9, tablica
D.4, tocka D.4.3.

™ uzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica
C.1, tocka C.1.20 (Pgg — P10o) ili kruznim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, toc¢ka C.2,
tablica C.1, to¢ka C.1.18 (Pss — P10o), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, to¢ka D.7,
tablica D.2, tocka D.2.4.

ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica
C.1, tocka C.1.21 (Psg — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.7, tablica
D.2, tocka D.2.2.

®) uzorci se spravljaju Marshall zbija¢em, 2x75 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, to¢ka
C.1.3), valjkastim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica C.1, tocka
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D.3, to¢ka D.3.4 1l

D.3, to¢ka D.3.4 1l

iD3.7

iD3.7

C.1.20 (Psg — P10o) ili kruznim zbijacem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica
C.1, tocka C.1.18 (Pgs — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.8, tablica

ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, tocka C.2, tablica
C.1, tocka C.1.21 (Pgs — P10o), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.8, tablica

A.3.1.3. Temperature bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona

NajviSe i najnize dopustene temperature bitumenskih mjesavina od asfaltbetona, izmjerene
prema normi HRN EN 12697-13, a ovisno o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena navedene su

u tablici A23.

Tablica A23: Temperature bitumenskih mjesavina od asfaltbetona

Temperatura bitumenske mjesavine, °C

Vrste i tipovi
upot.rIJebIJenog Najniza dopuitena o 5 o
bitumena temperatura @) Najvisa dopustena temperatura
35/50 195
Cestpgradevnl 50/70 180
bitumen
70/100 180
25/55-
55; obvezno navodi proizvodac
25/55- bitumenske mje3avine (©
Polimerom 65;
. . | 45/80- obvezno navodi proizvodac
modificirani ) o
bitumen 65 bitumenske mje3avine (©
45/80-
55;
10/40-
65

@ pri isporuci;

®) bilo gdje u proizvodnom pogonu;
© HRN EN 13108-1:2006/AC:2008, totka 5.2.10
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A.3.2. Bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve

(1) Svojstva i drugi zahtjevi te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava bitumenskih
mjesavina od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve — BBTM (Beton Bitumineux Tres

Mince) odreduju se/provode prema uskladenoj normi HRN EN 13108-2:2007 i HRN EN
13108-2:2007/1spr.1:2008. BBTM je bitumenska mjesavina u kojem su Cestice agregata
diskontinuiranog sastava, a primjenjuje se za izvedbu habajucih asfaltnih slojeva u debljini od
20 do 30 mm. Bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve oznacdavaju se
identifikacijskom oznakom sljedeceg oblika:

BBTM D razred bitumen agregat tip mjeSavine | NT

pri éemu je:
1. BBTM — oznaka za asfaltbeton za vrlo tanke slojeve (Beton Bitumineux Tres Mince),
D — najvece nazivno zrno agregata u bitumenskoj mjesavini (mm)
razred — tip granulometrijske krivulje (A/B/C),
bitumen — oznaka vrste i tipa upotrijebljenog bitumena,
agregat — primjenska oznaka smjese upotrijebljenog agregata,
tip mjesavine — primjenska oznaka tipa bitumenske mjesavine s obzirom na fizikalno —
mehanicka svojstva i
7. NT — niskotemperaturna bitumenska mjesavina.

oUveWwN

(2) Granulometrijski sastav bitumenskih mjesavina od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve
moraju ispunjavati uvjete navedene u tablici A24.

Tablica A24: Granulometrijski sastav za bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za vrlo tanke
slojeve

Asfaltbeton za vrlo tanke slojeve

Tocka norme Otvori BBTM 8 BBTM
HRN EN 13108-2 | sita, mm BBTM 8 A B 11 A BBTM 118 BBTM 11 C
Prolaz kroz sito, % (m/m)
16 100 100 100
11,2 100 100 930%0 90 do 100 90 do 100
Granulometrijski
sastav
¢ 90 do 40 do
& (a)
tocka 5.2.2 @ 8 90 do 100 100 60 30do 50 40 do 60
4 30do50 | 20do40 3330 20 do 40 30 do 45
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2 25 do 35 15 do 25 25330 15 do 25 25 do 35
1 - - - - -
0,25 9do 18 6do 15 11120 6do12 11 do 15
4,0 do 7,0 do 10,0 do
0,063 7,0do 9,0 6.0 9.0 4,0 do 6,0 12,0
@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2

(3) Tipovi bitumenskih mjesavina oznake M1 do M4 od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve
moraju ispunjavati tehnicka svojstva navedena u tablici A25.

Tablica A25: Bitumenske mjeSavine od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve

Asfaltbeton za vrlo tanke slojeve
HRN EN 13108-2

Tipovi asfaltbetona za vrlo tanke slojeve

M1

M2

M3

M4

BBTM 8A; BBTM 8B
BBTM 11A; BBTM 11B

BBTM 8A; BTM 8B
BBTM 11A; BBTM
11B; BBTM 11C

Primjenska oznaka agregata AG1, AG2 AG3 AG4
. 50/70 50/70
Cestogradevni bitumen - -
Sastavni ; 35/50 35/50
materijali . e
Pol dif
climerom moditicirant 25/55-55; 25/55-65; 45/80-65; 45/80-55
bitumen
Reciklazni asfalt nije dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
Totka 5.4 Udio Zupljina, Vi % (V/V) vi o | Viz0© | Vizg Vissg
15
Y Najmanji omjer indir. vlacne
Tocka 5.5 Ny . ITSR ITSR
ocka ¢vrstoce, ITSR, (%) 7 NR
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@ uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.2, a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, tocka D.2

®) za primjenu u planinskoj klimi i za primjenu na aerodromskim operativnim povrsinama: Vi 7.10

©) za primjenu u mediteranskoj klimi: Vi 11.1s,

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.3

(4) Najvise i najnize dopustene temperature bitumenskih mjesavina od asfaltbetona za vrlo
tanke slojeve, izmjerene prema normi HRN EN 12697-13, a ovisno o vrsti i tipu
upotrijebljenog bitumena navedene su u tablici A26.

Tablica A26: Temperature bitumenskih mjeSavina od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve

Vrste i tipovi Temperatura bitumenske mjesavine, °C
UP(;'fr'Jebllenog Najniza dopustena Najvisa dopustena temperatura )
Itumena temperatura @ : P P
Cestogradevni 35/50 195
bitumen 50/70 180
25/55-
55- obvezno navodi
25/55- proizvodac bitumenske
Poli ieavi X
olimerom 65; mjesavine obvezno navodi proizvodac
modificirani . R
. 45/80- bitumenske mjesavine
bitumen
65;
45/80-
55
@ pri isporuci;
®) bilo gdje u proizvodnom pogonu;
© HRN EN 13108-2:2006/AC:2008, totka 5.11

A.3.3. Bitumenske mjesavine od splitmastiksa (SMA)
(1) Svojstva i drugi zahtjevi, te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava bitumenskih
mjesSavina od splitmastiksa — SMA odreduju se i provode prema uskladenoj normi HRN EN
13108- 5:2007 i HRN EN 13108-5:2007/1spr.1:2008. SMA se upotrebljava za izvedbu
habajudih slojeva kolnickih konstrukcija autocesta i ostalih cesta namijenjenih teSkom
prometnom opterecenju i velikoj gustodi prometa, te za izvedbu zastitnih slojeva
hidroizolacije kolnickih ploc¢a cestovnih objekata. U bitumenske mjesavine od SMA obvezno
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se dodaju dodaci za sprecavanje otjecanja bitumenskog veziva sa zrna agregata, a proizvodac

bitumenske mjesavine obvezan je navesti vrstu i koli¢inu upotrebljenog dodatka.

(2) Bitumenske mjesavine od SMA oznacavaju se identifikacijskom oznakom sljedeceg oblika:

SMA

D

bitumen

agregat

tip mjesavine

NT

pri ¢emu je:

1. SMA - oznaka za bitumensku mjeSavinu (Stone Mastic Asphalt),

oA wWN

mehanicka svojstva i
6. NT- niskotemperaturna bitumenska mjesavina.

D — najvece nazivno zrno agregata u bitumenskoj mjesavini (mm),
bitumen — oznaka vrste i tipa upotrijebljenog bitumena,
agregat — primjenska oznaka smjese upotrijebljenog agregata,
tip mjeSavine — primjenska oznaka tipa bitumenske mjesavine s obzirom na fizikalno-

(3) Granulometrijski sastav bitumenskih mjesavina od SMA moraju ispunjavati uvjete
navedene u tablici A27.

Tablica A27: Granulometrijski sastav bitumenske mjesavine od SMA

Bitumenske mjeSavine od SMA
Tocka norme Otvori
HRN EN 13108-5 sita, mm SMA 4 SMA 8 SMA 11 SMA 16
Prolaz kroz sito, % (m/m)
22,4 100
16 100 90-100
11,2 100 90 do 100 35-60
8 100 90 do 100 40 do 60 27 do 43
Granulometrijski
sastav, 4 90 do 100 24 do 45 25 do 38 20 do 33
to¢ka 5.2.2 @
2 30do 40 16 do 31 17 do 30 16 do28
1 - - - -
0,25 11 do 22 9do 20 9do 20 9 dol7
0,063 8,0do 12,0 7,0do 12,0 7,0do 12,0 | 7,0do 12,0

@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2
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(4) Tipovi bitumenskih mjeSavina od SMA oznake M1 i M2 upotrebljavaju se za izvedbu
habajudih asfaltnih slojeva i moraju ispunjavati tehnic¢ka svojstva navedena u tablici A28.
Tablica A28: Bitumenske mjeSavine od SMA za habajuce slojeve asfaltnog kolnika

SMA za habajuce asfaltne slojeve

HRN EN 13108-5

Tipovi

M1

M2

SMA 8; SMA 11,

SMA 4; SMA 8;

SMA 16 SMA 11; SMA 16
Primjenska oznaka agregata AG1 AGliAG2
Cestogradevni bitumen - 35/50
Sastavni
iiali Polimerom modificirani
materijal mere ficirant 25/55-55; 25/55-65; 45/80-65; 45/80-55
bitumen
Reciklazni asfalt nije dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
Vmin3 Vmin3
Tocéka 5.4 @) Udio Supljina, V, % (V/V)
Vmaxs Vmax6
Totka 5.5 @ Ispuna $upljina bitumenom, VFBminng VFBminng
: 0,
VFB' (A)) VFBmaxNR VFBmaxNR
Totka 5.6 ©) Najvedi razred ocjedivanja b b
' veziva, % (m/m) 03 03
Y Najmanji omjer indirektne
Toc¢ka 5.7 © . . ITSR ITSR
ocka > vla¢ne ¢vrstoce, ITSR, (%) SReo SReo
Tocka
. Najveca brzina deformacije
(d)
5.9 1';ab||ca WTSar (mm/10° ciklusa) WTSaIR 0,05 WTSaIR 0.07
Tocka
Najveca relati dubi
5.9 [ Tablica ajveca relarivng uoma PRDair 5,0 PRDa 5,0
14 kolotraga, PRDa, (%)
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@ uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.2, a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme
HRN EN 13108-20, toc¢ka D.2

®) jspitivanje se provodi sukladno normi HRN EN 12697-18

) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN
13108-20, tocka D.3

@ uzorci se spravljaju valjkastim zbija¢em prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4,
tablica C.1, tocka C.1.20 (Psg — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.6, tablica D.1, tocka D.1.6, ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme HRN
EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (Pgs — P10o), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, tocka D.1.6

(5) Bitumenska mjesavina od SMA oznake M3 upotrebljava se iskljucivo za izvedbu zastitnih
slojeva hidroizolacije na cestovnim objektima i mora ispunjavati tehnicka svojstva navedena
u tablici A29.

Tablica A29: Bitumenske mjeSavine od SMA za zastitne slojeve hidroizolacije na cestovnim
objektima

Tip
SMA za zastitni sloj hidroizolacije na cestovnim
objektima M3

HRN EN 13108-5

SMA 8; SMA 11; SMA 16

Primjenska oznaka agregata AG4
Sastavni ) e 25/55-55; 25/55-65;
materijali Polimerom modificirani bitumen 45/80-65; 45/80-55
Reciklazni asfalt nije dopusten

Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine

Vmin4
Tocka 5.4 @) Udio Supljina, V, % (V/V)
Vmax7
VFBminNR
Tocka 5.5 @) Ispuna 3upljina bitumenom, VFB, (%)
VFBmaxNR
Totka 5.6 ® Najvedi razred ocjedivanja veziva, % Dos

(m/m)
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Y Najmanji omjer indirektne vlacne
Tocka 5.7 © Y , ITSR
ocka > cvrstoce, ITSR, (%) SR7o
Tocka Najveca brzina deformacije WTS
5.9 @ Tablica 13 WTSar (mm/103 ciklusa) AIR 0,05
Tocka Najveca relativna dubina kolotraga, PRD
5.9 @ Tablica 14 PRDaR, (%) AIRS0

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,
tocka C.2, tablica C.1, toc¢ka C.1.2, a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme
HRN EN 13108-20, tocka D.2

®) jspitivanje se provodi sukladno normi HRN EN 12697-1

() uzorci se spravljaju Marshall zbijaem, 2x35 udaraca, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN
EN 13108-20, toc¢ka D.3

@ yzorci se spravljaju valjkastim zbijatem prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20, to¢ka C.4,
tablica C.1, tocka C.1.20 (Psg — P100), a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka
D.6, tablica D.1, tocka D.1.6, ili se uzimaju iz izvedenog asfaltnog sloja prema Dodatku C norme
HRN EN 13108-20, tocka C.4, tablica C.1, tocka C.1.21 (Psg — P100), a ispituju sukladno Dodatku

D norme HRN EN 13108-20, tocka D.6, tablica D.1, toc¢ka D.1.6

* samo na dvoslojnoj hidroizolaciji

(6) Najvise i najniZze dopustene temperature bitumenskih mjesavina od SMA izmjerene prema
normi HRN EN 12697-13, a ovisno o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena navedene su u
tablici A30.

Tablica A30: Temperature bitumenskih mjeSavina od SMA

Temperatura bitumenske mjesavine, °C
Vrste i tipovi

upotrijebljenog bitumena | NajniZa dopustena

temperatura @

Najvida dopustena temperatura ®)

Cestogradevni 35/50 150
bitumen 50/70 180
obvezno navodi
25/55-55 proizvodat
; bitumenske
nI:?)Icl:lri?iiirrc')aTi 25/55-65 mjegavine © obvezno navodi proizvodaé
. bitumenske mje3avine
bitumen 45/80-65

45/80-55
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@ priisporuci ® bilo gdje u proizvodnom pogonu
() HRN EN 13108-5:2006/AC:2008, to¢ka 5.13

A.3.4. Bitumenske mjeSavine od lijevanog asfalta
(1) Svojstva i drugi zahtjevi, te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava bitumenskih
mjesavina od lijevanog asfalta odreduju se, odnosno provode prema uskladenoj normi HRN
EN 13108-6:2007 i HRN EN 13108-6:2007/Ispr.1:2008. Lijevani asfalt upotrebljava se za
izvedbu habajucih slojeva kolnika i pjesackih hodnika i za izvedbu zastitnih slojeva
hidroizolacije kolnickih plo¢a cestovnih objekata. U bitumenske mjesavine od lijevanog
asfalta obvezno se dodaju dodaci za sniZzavanje temperature bitumenske mjesavine, a po
potrebi i prirodni bitumen. Proizvodac bitumenske mjeSavine obvezan je navesti vrstu i
koli¢inu upotrijebljenog dodatka.

(2) Bitumenske mjesavine od lijevanog asfalta oznacavaju se identifikacijskom oznakom
sljedecéeg oblika:

MA D bitumen agregat tip mjeSavine RAX NT

pri éemu je:
1. MA —oznaka za lijevani asfalt (Mastic Asphalt),

D — najvece nazivno zrno agregata u bitumenskoj mjesavini (mm),

bitumen — oznaka vrste i tipa upotrijebljenog bitumena,

agregat — primjenska oznaka smjese upotrijebljenog agregata,

tip mjesavine — primjenska oznaka tipa bitumenske mjesavine s obzirom na fizikalno-

mehanicka svojstva,

6. RAX — reciklazni asfalt (RA) s masenim udjelom (X) u bitumenskoj mjesavini (u slucaju
X=0, RAX se izostavlja) i

7. NT — niskotemperaturna bitumenska mjesavina.

o WwN

(3) Ako se u bitumensku mjesavinu od lijevanog asfalta dodaje reciklazni asfalt sukladno tocki
4.2.3 uskladene norme HRN EN 13108-6:2007 i HRN EN 13108-6:2007/1spr.1:2008 onda se
tocka razmeksanja bitumena u bitumenskoj mjesavini u koju je dodan asfaltni agregat
proracunava prema tocki A.3 Dodatka A uskladene norme HRN EN 13108-6:2007 i HRN EN
13108-6:2007/Ispr.1:2008. Proracunata vrijednost tocke razmeksanja cestogradevnog
bitumena mora biti unutar raspona tocke razmeks$anja za odabranu vrstu i tip bitumena
deklarirane bitumenske mjesavine. Svi ostali zahtjevi za primjenu reciklaznog asfalta u
bitumenskim mjeSavinama od lijevanog asfalta moraju ispunjavati zahtjeve tocke 4.4 i tocke
5.1 uskladene norme HRN EN 13108-6:2007 i HRN EN 13108-6:2007/Ispr.1:2008.

(4) Granulometrijski sastav bitumenskih mjesavina od lijevanog asfalta mora ispunjavati
uvjete navedene u tablici A31.
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Tablica A31: Granulometrijski sastav za bitumenske mjesavine od lijevanog asfalta

Lijevani asfalt
Tocka norme HRN EN Otvori
13108-6 sita, mm MA 4 MA 8 MA 11
Prolaz kroz sito, % (m/m)
16 100
11,2 100 90 do 100
8 100 90 do 100 70 do 88
Granulometrijski 4 90 do 100 65 do 85 -
sastav,
tocka 5.2.2 @ 2 55 do 70 45 do 60 45 do 60
1 - - -
0,25 30 do 50 25 do 45 25 do 45
0,063 24,0do 34,0 20,0 do 30,0 20,0 do 30,0

@ ispituje se prema normi HRN EN 12697-2

(5) Tipovi bitumenskih mjesavina oznake M1 i M2 od lijevanog asfalta moraju ispunjavati
tehnicka svojstva navedena u tablici A32. Bitumenska mjeSavina oznake M1 upotrebljava se
za izvedbu zastitnih slojeva hidroizolacije na cestovnim objektima.
Tablica A32: Bitumenske mjesavine od lijevanog asfalta

Lijevani asfalt
HRN EN 13108-6

Tipovi

M1

M2

MA §8; MA 11

MA 4; MA 8§, MA 11

Sastavni
materijali

Oznaka agregata

AG1 do AG4

Cestogradevni bitumen

- 20/30; 35/50

Tvrdi cestogradevni
bitumen

10/20; 15/25
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. e . 25/55-55;
Pohmergmj;:g:}hﬂcwam 25/55-65; i
10/40-65

Reciklazni asfalt Dopusten

Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine

v (a) . . .
TOCka 59 , Tabl'ca 8 Dub|na utISklvanja, I, |m|n1,0 |m|n2,0
Totka 5.9 @), Tablica 9 mm Imax3,0 Imax6,0
Najvedi porast dubine
Tocka 5.9 @), Tablica 10 | utiskivanja nakon 30 Inco,a Inco,6
min, lne, mm

@ uzorci se spravljaju prema normi HRN EN 12697-20, a utiskivanje se ispituje sukladno Dodatku
D norme HRN EN 13108-20, tocka D. 14, tablica D. 5, tocka 5.1

(6) Najvise i najniZze dopustene temperature bitumenskih mjesavina od lijevanog asfalta,
izmjerene prema normi HRN EN 12697-13, a ovisno o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena
navedene su u tablici A33.

Tablica A33: Temperature bitumenskih mjeSavina od lijevanog asfalta

Temperatura bitumenske mjesavine, °C
Vrste i tipovi upotrijebljenog
bitumena Najniza dopustena Najvisa dopustena
temperatura @ temperatura )
Cestogradevni obvezno navodi proizvodac
8 20/30; 35/50 . Lol 200
bitumen bitumenske mjesavine '
Tvrdi obvezno navodi proizvodac
cestogradevni | 10/20 i 15/25 . oo 200
) bitumenske mjesavine '
bitumen
Polimerom . . Y obvezno navodi
e .. 25/55-55; obvezno navodi proizvodac . o
modificirani . () proizvodac bitumenske
. 10/40-65 bitumenske mjesavine ' e )
bitumen mjesSavine
@ pri isporuci
® bilo gdje u proizvodnom pogonu
(© HRN EN 13108-6:2006/AC:2008, tocka 5.8

60142



mailto:info@thoriumsoftware.eu
mailto:direndulic@gmail.com

JThorium A+

lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat!

ThoriumSoftware d.o.o.

Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70
Kontakt: Dario llija Renduli¢

Email:

info@thoriumsoftware.eu;

direndulic@gmail.com

A.3.5. Bitumenske mjeSavine od poroznog asfalta

(1) Svojstva i drugi zahtjevi, te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava bitumenskih
mjesSavina od poroznog asfalta odreduju se odnosno provode prema uskladenoj normi HRN

EN 13108-7:2007 i HRN EN 13108-7:2007/1spr.1:2008.

(2) Porozni asfalt upotrebljava se za izvedbu habajudih slojeva kolnickih konstrukcija.

(3) Bitumenske mjesavine od poroznog asfalta oznacavaju se identifikacijskom oznakom

sljedecéeg oblika:

PA

bitumen

agregat

tip mjesavine NT

pri ¢emu je:

1. PA —oznaka za porozni asfalt (Porous Asphalt),

e WwN

svojstva i

6. NT —niskotemperaturna bitumenska mjesavina.

D — najvece nazivno zrno agregata u bitumenskoj mjesavini (mm),

Bitumen — oznaka vrste i tipa upotrijebljenog bitumena,

Agregat — primjenska oznaka smjese upotrebljenog agregata,

tip mjesSavine — oznaka tipa bitumenske mjesavine s obzirom na fizikalno-mehanicka

(4) Granulometrijski sastav bitumenskih mjesavina od poroznog asfalta mora ispunjavati
uvjete navedene u tablici A34.

Tablica A34: Granulometrijski sastav bitumenske mjesavine od poroznog asfalta

Porozni asfalt
Tocka norme Otvori sita,
HRN EN 13108-7 mm PA 8 PA 1L
Prolaz kroz sito, % (m/m)
22,4
16 100
11,2 100 90 do 100
Granulometrijski 8 90 do 100 20do 35
sastav,
to¢ka 5.2.2 @ 5,6 - -
4 15 do 30 -
2 8do 18 8do 18
1 - 6do13
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0,25

3do13 -

0,063

2,0do5,0

2,0do5,0

@ jspituje se prema normi HRN EN 12697-2

(5) Tipovi bitumenskih mjeSavina oznake M1 i M2 od poroznog asfalta moraju ispunjavati
tehnicka svojstva navedena u tablici A35.

Tablica A35: Bitumenske mjeSavine od poroznog asfalta

(m/m)

Tipovi
Porozni asfalt
M1 M2
HRN EN 13108-7
PA 8; PA 11 PA 8; PA 11
Oznaka agregata AG1, AG2 AG2, AG3, AG4
Cestogradevni bitumen - 50/70
Sastavni
materijali Polimerom modificirani 40/100-65 )
bitumen 45/85-65; 45/80-55
Reciklazni asfalt nije dopusten
Fizikalno-mehanicka svojstva bitumenske mjesavine
Totka 5.4.2 ) Udio $upljina, V, % (V/V), Vimin 18 Vimin 16
o tocka 5.4.2
Vmax 28 Vmax 26
Y Najmanji omjer indirektne
Tocka 5.5 ) .y ] ITSR
ocka 5.5 vlac¢ne Cvrstoce, ITSR, (%) SReo
Y Najveci dopusteni gubitak
Tocka 5.6 ©) . . PL
ocka Cestica, PL, % (m/m) 30
Najveci dopusteni razred
Tocka 5.8 ocjedivanja veziva, D, % Dnr

@ uzorci se spravljaju Marshall zbijatem, 2x50 udaraca prema Dodatku C norme HRN EN 13108-20,

tocka C.2, tablica C.1, tocka C.1.2, a volumetrijska svojstva se odreduju sukladno Dodatku D norme
HRN EN 13108-20, tocka D.2
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®) uzorci se spravljaju Marshall zbijaéem, 2x35 udaraca prema normi HRN EN 12697-12, Metoda A,
tocka 6.1.1.4, a ispituju sukladno Dodatku D norme HRN EN 13108-20, tocka D.3

() uzorci se spravljaju Marshall zbija¢em, 2x50 udaraca (HRN EN 13108-20, to¢ka C.2, tablica C.1, to¢ka
C.1.2), aispituju sukladno normi HRN EN 12697-17

(6) Najvise i najniZze dopustene temperature bitumenskih mjesavina od poroznog asfalta
izmjerene prema normi HRN EN 12697-13, a ovisno o vrsti i tipu upotrijebljenog bitumena
navedene su u tablici A36.

Tablica A36: Temperature bitumenskih mjeSavina od poroznog asfalta

Temperatura bitumenske mjesavine, °C

Vrste i tipovi
upotrijebljenog bitumena Najniza dopustena Najvisa dopustena
temperatura @ temperatura ®)
Cest.ogradevm 50/70 180
bitumen

obvezno navodi proizvodac

Polimerom | 40/100-65; | bitumenske mjesavine ©

modificirani | 45/80-65;
bitumen 45/80-55

obvezno navodi proizvodac
bitumenske mje3avine (©

@ pri isporuci; ® bilo gdje u proizvodnom pogonu; © HRN EN 13108-7

(7) Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je provesti radnje ocjenjivanja svojstva
gradevnog proizvoda na temelju ispitivanja (ukljucujuci uzorkovanje), prorac¢una, tabli¢nih
vrijednosti ili opisne dokumentacije bitumenskih mjesavina sukladno opéim zahtjevima
norme HRN EN 13108-20.

A.4. Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava
(1) Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava bitumenskih mjesavina provodi se prema
odredbama Dodatka ZA sljedeéih uskladenih normi: HRN EN 13108-1:2007 i HRN EN 13108-
1:2007/Ispr.1:2008 — asfaltbeton (AC), HRN EN 13108-2:2007 i HRN EN 13108-
2:2007/1spr.1:2008 — asfaltbeton za vrlo tanke slojeve (BBTM), HRN EN 13108-5:2007 i HRN
EN 13108-5:2007/1spr.1:2008 — splitmastiksasfalt (SMA), HRN EN 13108-6:2007 i HRN EN
13108-6:2007/1spr.1:2008 — lijevani asfalt (MA), HRN EN 13108-7:2007 i HRN EN 13108-
7:2007/1spr.1:2008 — porozni asfalt (PA). Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava
bitumenskih mjesavina provodi se prema Sustavu 2+. U sluc¢aju kada bitumenska mjesavina s
obzirom na namjenu podlijeZe propisima iz podrucja zastite od pozara, reakcija na pozar
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(razredba prema HRN EN 13105-1) dodatno se ocjenjuje prema Sustavu 1, odnosno prema

Sustavu 3.

(2) U postupku ocjenjivanja svojstava bitumenskih mjesavina proizvodac je obvezan, ovisno o
namjeni bitumenskih mjeSavina, provesti laboratorijska ispitivanja svih svojstava navedenih u
tablicama ovoga Priloga kako slijedi:

=

O ooNoOUAWN

[ =
N = O

13. za porozni asfalt — tablice A34 i A35.

(3) Kontrola tvornicke proizvodnje provodi se prema zahtjevima norme HRN EN 13108-21iu
obavezi je proizvodaca bitumenskih mjesavina.

za asfaltbeton za habajuée slojeve (empirijski pristup) — tablice A3, A4 i A5,
za asfaltbeton za habajuée slojeve (fundamentalni pristup) —tablice A13, A14 i A15,
za asfaltbeton za vezne slojeve (empirijski pristup) — tablice A6; A7 i A9,
za asfaltbeton za zastitne slojeve hidroizolacije (empirijski pristup) — tablica A8,
za asfaltbeton za vezne slojeve (fundamentalni pristup) — tablice A16, A17 i A19,
za asfaltbeton za zaStitne slojeve hidroizolacije (fundamentalni pristup) — tablica A18,
za asfaltbeton za nosive slojeve (empirijski pristup) — tablice A10, A11iA12,
za asfaltbeton za nosive slojeve (fundamentalni pristup) — tablice A20, A21i A22,
za asfaltbeton za vrlo tanke slojeve (BBTM) — tablice A24 i A25,
. za splitmastiksasfalt za habajuce slojeve — tablice A27 i A28,
. za splitmastiksasfalt za zastitne slojeve hidroizolacije — tablica A29,
. za lijevani asfalt — tablice A31i A32i

(4) Kontrola sastava bitumenskih mjesavina (topivi udio bitumena i granulometrijski sastav),
ovisno o vrsti bitumenske mjesavine, provodi se prema ucestalosti navedenoj u tablici A37.

Tablica A37: Ulestalost ispitivanja sastava bitumenskih mjesavina

Vrste bitumenskih

Razina radne uskladenosti pogona — OCL @

oy Razina
mjesavina OCLA OCLB OCLC
Asfaltbeton za
habajuce slojeve; e o 1
X 1 1
SMA; porozni asfalt; ispitivanje/600 t ispitivanje/300 t ispitivanje/150 t
lijevani asfalt; BBTM
Asfaltbeton za vezne i 1
1 ispitivanie/1 1 ispitivani
nosive slojeve Y ispitivanje/1000 t ispitivanje/500 t ispitivanje/250 t

(@ Razina radne uskladenosti pogona OCL (engl. Operating Compliance Level)

(5) Vrednovanje rezultata ispitivanja sastava bitumenskih mjesavina prema dopustenim
odstupanjima navedenim u tablici A.1 Dodatka A norme HRN EN 13108-21, a u svrhu
obvezne ocjene razine radne uskladenosti pogona (OCL), provodi se metodom pojedinacnih
rezultata sukladno tocki A.3.2 Dodatka A norme HRN EN 13108-21.
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(6) Osim vrednovanja rezultata ispitivanja sastava bitumenskih mjesavina metodom
pojedinacnih rezultata, provodi se i vrednovanje ujednadenosti sastava proizvedenih
bitumenskih mjesavina odredivanjem srednjeg odstupanja od ciljane vrijednosti pojedinog
parametra, sukladno tocki A.5 Dodatka A norme HRN EN 13108-21.

(7) Kontrola fizikalno-mehanickih svojstava bitumenskih mjesavina provodi se prema
zahtjevima Dodatka D norme HRN EN 13108-21, s »C« razinom ucestalosti ispitivanja
navedenom u tablici D.1.

A.5. Oznacavanje

Identifikacijska oznaka bitumenske mjesavine, uz oznaku sukladno odgovarajucoj uskladenoj
normi, mora sadrzavati i identifikacijske oznake sukladno odredbama ovoga Priloga.

A.6. Ispitivanje
Ispitivanje bitumenskih mjeSavina u okviru provedbe kontrole kvalitete, ovisno o vrsti i
krajnjoj namjeni, provodi se prema normama iz tablica navedenih u tocci A.4 stavka 2. ovoga
Priloga.

PRILOG B
POVRSINSKE OBRADE

B.1. Podrucje primjene

(1) Ovim se Prilogom, sukladno ¢lanku 13. ovoga Propisa, propisuju svojstva i drugi zahtjevi za
povrsinske obrade pri izvedbi asfaltnih slojeva cesta i drugih prometnih povrsina. Povrsinske
obrade ne primjenjuju se na autocestama i brzim cestama, a na javnim cestama | kategorije
primjenjuju se kroz aktivnosti odrZzavanja kao mjera za zastitu asfaltnog kolnika i poboljSanje
hvatljivosti povrsine kolnika. Na svim ostalim cestama primjenjuju se bez ogranicenja.

(2) Svojstva i drugi zahtjevi, te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava povrsinskih obrada
odreduju se odnosno provode prema uskladenoj normi HRN EN 12271:2008, normama na
koje ta norma upucduju i odredbama ovoga Priloga. Povrsinske obrade su tankoslojne asfaltne
prevlake izvedene prskanjem podloge bitumenskim vezivom, posipavanjem bitumenom
obavijenog ili neobavijenog krupnog agregata i valjanjem, a po vrsti se dijele na:

1. jednostruke povrsinske obrade,

2. jednostruke povrsinske obrade s dvostrukim posipom,

3. dvostruke povrsinske obrade,

4. obrnute dvostruke povrsinske obrade i

5. povrsinske obrade s prethodnim posipom — »sendvic«.

(3) Povrsinske obrade oznacavaju se identifikacijskom oznakom sljedeéeg oblika:

SD Vrsta bitumensko vezivo tip

pri éemu je:
1. SD - povrsinska obrada (Surface Dressing),
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2. vrsta —vrsta povrsinske obrade (A/B/C/D/E),
3. bitumensko vezivo — tip upotrijebljene vrste bitumenskog veziva i
4. tip —tip povrsinske obrade s obzirom na sastav i svojstva (M1/M2).

B.2. Sastavni materijali
B.2.1. Agregat
Za povrsinsku obradu upotrebljava se krupni agregat iz smjese agregata primjenskih oznaka
AG1i AG4, koji mora odgovarati zahtjevima navedenim u tablici D1.
B.2.2. Vezivo
(1) Za izradu povrsinske obrade upotrebljavaju se nemodificirane i polimerom modificirane
kationske bitumenske emulzije, nemodificirani i modificirani razrijedeni i omeksani bitumen,

te cestogradevni i polimerom modificirani bitumen, sukladno tocki 5.1.2 uskladene norme
HRN EN 12271:2008.

(2) Svojstva, ispitne metode i vrste i tipovi bitumenskih veziva navedeni su u Prilogu
Fi Prilogu G ovoga Propisa.

B.2.3. Dodaci
Prema potrebi, kod izrade povrsinske obrade, dodaju se dodaci za poboljSanje prionjivosti
bitumenskog veziva za agregat, a vrste i svojstva dodataka za izradu povrsinske obrade
moraju se navesti u dijelu izrade probne dionice.

B.3. Specificirana svojstva u odnosu na bitne znacajke

Preporucene koli¢ine bitumenskog veziva i frakcija krupnog agregata prema vrsti povrsinske
obrade navedene su u tablici B1, a tipovi povrsSinskih obrada u tablici B2.

Tablica B1: Preporucene koli¢ine bitumenskog veziva i krupnog agregata

Doziranje krupnog agregata (kg/m?)

. Sloj- Doziranje veziva
Vrsta veziva . ke/m?)
posip (kg/m 2/4 4/8 8/11 | 11/16
JEDNOSTRUKA POVRSINSKA OBRADA (vrsta A)
1,2-1,7 7-12
Bitumenska emulzija @) 1,5-2,0 10-17

1,8-24 15-20
08-1,1 7-12

Bitumen
1,0-1,3 10-17
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1,2-1,6 15-20
JEDNOSTRUKA POVRSINSKA OBRADA S DVOSTRUKIM POSIPOM (vrsta B)
1. sloj 11-16
1,8-2,2
2. sloj 3-8
Bitumenska emulzija @
. 15 -
1. sloj 50
2,0-2,6
2. sloj 4-8
1. sloj 11-16
1,2-1,5
2. sloj 3-8
i (b)
Bitumen ' 15—
1. sloj 50
1,4-1,8
2. sloj 4-8
DVOSTRUKA POVRSINSKA OBRADA (vrsta C)
1. sloj 1,4-2,1 12-18
1,2-1,8 10-15
2.sloj
Bitumenska emulzija 10-14 8-12
15 -
1. sloj 2,0-24
sloj ,0-2, 20
2.sloj 1,3-1,7 10-15
1. sloj 1,0-1,5 12-18
09-1,3 10-15
2. sloj
Bitumen () 0,7-1,0 8-12
15 -
1. sloj 1,4-1
sloj A4-17 50
2. sloj 09-1,2 10-15
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OBRNUTA DVOSTRUKA POVRSINSKA OBRADA (vrsta D)

1. sloj 1,2-1,6 8-12
1,5-2,0 10-15
2. sloj
1,2-1 12-1
Bitumenska emulzija @ ’ > 8
1. sloj 1,5-2,0 10-15
. 15 -
2. sloj 1,2-1,5 20
1. sloj 0,7-1,0 8-12
0,9-1,2 10-15
2. sloj
Bitumen (® 0,7-1,0 12-18
1. sloj 09-1,2 10-15
. 15 -
2. sloj 0,7-1,0 20
POVRSINSKA OBRADA S PRETHODNIM POSIPOM — »SENDVIC« (vrsta E)
1. sloj 11-16
1,7-2,1
2. sloj 3-8
1. sloj 11-16
1,8-2,2
. .. (a) 7’ 7
Bitumenska emulzija 2. sloj 4_8
1 —
1. sloj 250
2,0-2,6
2. sloj 4-8
1. sloj 11-16
1,0-14
Bitumen ) 2. sloj 3-8
1. sloj 1,2-24 11-16
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2.sloj 4-8
1. sloj 1;’0_
1,2-15
2.sloj 4-8
@ bitumenska emulzija ili polimerom modificirana bitumenska emulzija
®) polimerom modificirani, omek3ani, razrijedeni i cestogradevni bitumen
Tablica B2: Tipovi povrsinskih obrada
Povrsinske obrade Tipovi
HRN EN 12271 M1 M2
Primjenska oznaka smjese AG1 AGA
agregata
Bitumenska emulzija c67Bpz@ c65BZ®@
(HRN EN 13808) cC69BPZ@ c67BZ2®@
Polimerom modificirani
Sastavni bitumen 90/150-45 -

materijali (HRN EN 14023)

Razrijedeni i omeksani

FmX®BPM© | FmX®BM©
bitumen

(b) (b)
(HRN EN 15322) Fv X ' BP 7 FvX®'B5
Cestogradevni bitumen - 70/100
& 160/220
Tehnicka svojstva Ispitna metoda
P; —Izbijanje
bitumena, % <2,5(1)
Vizualna (razred)
procjena HRN EN 12272-2
osteéenja | P —Otkidanje
dijelova, % <0,5(2) <1(1)
(razred)
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P3 —Ispadanje
agregata, % <3(3) <10(1)
(razred)
P4 — UzduZni
zljebovi, m <10(3) <90 (1)
(razred)
Mak k
akrotekstura (mm) HRN EN 13036-1 1,0 (3) >0,7 (2)
(razred)
Svojstva krupnog agregata HRN EN 1097-8 PSVso PSVdeklarirano3o
prema HRN EN 13043
('razr'ed.| otporno§t| na' HRN EN 1097-2 LAso LAso
poliranje i predrobljavanje)
HRN
EN >0,7 (5) -
13808
HRN
Kohezija veziva, (J/cm?) EN HRN EN 13588 >0,7(2) -
14023
HRN
EN NR -
15322
Karakteristike razastiranja
veziva
+
— koli¢ina doziranja veziva — +503) 15(1)
odstupanja (%)
— preciznost razastiranja
< <
veziva, Cy, % <503) <15(1)
HRN EN 12272-1
Karakteristike razastiranja
agregata N .
+ +15(1
— koli¢ina doziranja >3) > (1)
agregata — odstupanja (%)
— preciznost razastiranja
< <15(1
agregata, Cy, % >(3) > (1)
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Prionjivost — Vialit test

. - HRN EN 12272-3 90 % (1) NR
— mehanicka prionjivost

(@) 7 =deklarirani razred vrijednosti raspada emulzije
(®) X =deklarirani razred vrijednosti viskoznosti (vrijeme istjecanja ili dinami¢ka viskoznost)
() M =deklarirani razred vrijednosti udjela destilatana 225 °C, %

B.4. Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava
(1) Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava povrsinskih obrada provodi se prema
odredbama Dodatka ZA uskladene norme HRN EN 12271:2008 (Sustav 2+) i odredbama
ovoga Priloga. U slucaju kada povrsinska obrada s obzirom na namjenu podlijeze propisima iz
podrucja zastite od pozara, reakcija na pozar (razredba prema HRN EN 13105-1) dodatno se
ocjenjuje prema Sustavu 1, odnosno prema Sustavu 3.
(2) U postupku ocjenjivanja svojstava povrsinskih obrada proizvodac je obvezan provesti
ispitivanja svih svojstava sukladno uskladenoj normi HRN EN 12271:2008.

(3) Proizvodac ¢e na predloZenoj izvedenoj dionici povrsinske obrade provesti ocjenjivanje
probne dionice (najmanje duljine 200 m) — TAIT (Type Approval Installation Trial), sukladno
zahtjevima uskladene norme HRN EN 12271:2008, Dodatak C, u periodu od 11 do 13 mjeseci
nakon ugradnje.

(4) TAIT je valjan samo za kategoriju javne ceste jednaku ili manju od kategorije javne ceste
na kojoj je bila probna dionica odnosno nerazvrstane ceste prometnog opterecenja jednakog
ili manjeg od prometnog opterecenja na kojem je bila probna dionica.

(5) Kontrola tvornicke proizvodnje provodi se prema zahtjevima Dodatka A i Dodatka

B uskladene norme HRN EN 12271:2008.

B.5. Oznacavanje
Povrsinske obrade, ovisno o vrsti, oznacavaju se sukladno tocki B.1 stavka (3) ovoga Priloga.

B.6. Ispitivanje
Ispitivanje povrsinskih obrada, u svrhu kontrole kvalitete, ovisno o vrsti, provodi se prema
normama navedenim u tablici B2 ovoga Priloga.
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PRILOG C
TANKOSLOJNE ASFALTNE PREVLAKE IZRADENE HLADNIM POSTUPKOM

C.1. Podrucje primjene
(1) Ovim se Prilogom, sukladno ¢lanku 13. ovoga Propisa, propisuju svojstva i drugi zahtjevi za
tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom pri izvedbi asfaltnih slojeva cesta
i drugih prometnih povrsina.

(2) Tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom ne primjenjuju se na
prometnicama namijenjenim za autoceste i brze ceste, a na javnim cestama | kategorije
primjenjuju se kroz aktivnosti odrZavanja kao mjera za zastitu asfaltnog kolnika i poboljSanje
hvatljivosti povrsine kolnika. Na svim ostalim cestama primjenjuju se bez ogranicenja.

(3) Svojstva i drugi zahtjevi te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava tankoslojnih asfaltnih
prevlaka izradenih hladnim postupkom odreduju se odnosno provode prema uskladenoj
normi HRN EN 12273:2008, normama na koje ta norma upucuje i odredbama ovoga Priloga.

(4) Tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom dijele se na:

1. jednoslojnei

2. dvoslojne.
(5) Tankoslojnu asfaltnu prevlaku izradenu hladnim postupkom ¢ini smjesa kamenog
agregata, bitumenske emulzije, vode i dodataka, koji su zamijesSani i ugradeni na samom
mjestu ugradnje.

(6) Tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom oznacavaju se
identifikacijskom oznakom sljedeceg oblika:

SS D vrsta bitumensko vezivo tip

pri éemu je:
1. SS—tankoslojna asfaltna prevlaka izradena po hladnom postupku (Slurry Surfacing),
D — najvece nazivno zrno agregata u tankoslojnoj asfaltnoj prevlaci (mm),
vrsta — vrsta tankoslojne asfaltne previake (A/B),
bitumensko vezivo — tip upotrijebljene vrste bitumenskog veziva i
tip — tip tankoslojne asfaltne prevlake s obzirom na sastav i svojstva (M1/M2).

C.2. Sastavni materijali
C.2.1. Agregat

Za tankoslojnu asfaltnu prevlaku izradenu hladnim postupkom upotrebljava se agregat
primjenskih oznaka AG1 do AG4, koji mora odgovarati zahtjevima navedenim u tablici D1.

C.2.2. Vezivo
(1) Za izradu tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom koriste se uglavnom

kationske bitumenske emulzije modificirane polimerom, a iznimno i nemodificirane kationske
bitumenske emulzije.

e wnN
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(2) Za odredene namjene mogu se upotrijebiti i druga veziva, npr. bitumensko vezivo
otporno na goriva ili transparentna bitumenska veziva, sukladno tocki 5.1.2 uskladene norme
HRN EN 12273:2008. Svojstva, ispitne metode i tipovi kationskih bitumenskih emulzija
navedeni su u Prilogu G ovoga Propisa.

C.2.3. Dodaci

Pri izradi tankoslojne asfaltne prevlake hladnim postupkom, u svrhu kontrole vremena
raspada bitumenske emulzije, primjenjuju se, po potrebi, odgovarajuci dodaci. Vrsta
dodataka mora se navesti u dijelu izrade probne dionice.

C.3. Specificirana svojstva u odnosu na bitne znacajke
(1) Svojstva i drugi zahtjevi, te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava tankoslojnih asfaltnih
prevlaka izradenih hladnim postupkom specificirani su prema uskladenoj normi HRN EN
12273:2008.
(2) Granulometrijski sastav, orijentacijski udio bitumena i vode u mjesavini tanke asfaltne
prevlake izradene hladnim postupkom navedeni su u tablici C1.

Tablica C1: Granulometrijski sastav, udio bitumenskog veziva i vode

Tankoslojna asfaltna prevlaka
Tocka norme Otvori sita,
HRN EN 12273 (mm) 554 58 5511
Prolaz kroz sito %
16 100
11,2 100 90 do 100
8 100 90 do 100 50 do 80
Granulometrijski 4 90 do 100 40 do 75 30 do 60
sastav,
tocka 5.1.4 2 30 do 60 25 do 55 20 do 45
1 - - -
0,25 10 do 35 9do 27 7 do 21
0,063 8,0do 16,0 6,0 do 14,0 6,0 do 12,0
Oritentaciiski udio bit
rentachst Leid B mena 6,5d09,5 5,0do 7,5 4,5do 6,5
mjesavini @, (%)
Udio vode ®), (%) max. 10
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temelju izrade pocetnog tipa

@ udio bitumena u mjesavini nakon odvajanja vode iz emulzije ) to¢an udio vode odreduje se na

(3) Tehnicka svojstva i tipovi tanke asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom navedeni

su u tablici C2.
Tablica C2: Tehnicka svojstva i tipovi tanke asfaltne prevlake izvedene hladnim postupkom
Tankoslojne prevlake Tipovi
HRN EN 12273 M1 M2
. . Primjenska oznaka
Sastavni materijali . AG1, AG2, AG3 AG4
smjese agregata
Bitumenska emulzija C60BPZ@ ce0BZ®@
HRN EN 13808 C65BPZ@ ce65Bz@
Tehnicka svojstva Ispitna metoda
P1 —lzbijanje
blturvnena [ . <2(2) <8 (1)
uglacanost voznih
traka, % (razred)
P2 — Otkidanje,
habanje, nedostatak
na prekrivanju
uzduZnog spoja, <0,5(3) <8(1)
kolotraZzenje ili
Vizualna | klizanje zavrénog sloj,
procjena | % (razred) HRN EN 12274-8
nedostataka
P3 —Poprecna
naboranost, razna
. <0,5(3 <8(1
ispupéenja, % (3) (1)
(razred)
P4, — Grupe malih
e e | o
act ol (n=2) (n=20)
ponavljaju, a
sadrZani su samo u
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(n) pravokutnika, %

(razred)

L —uzduzni Zljebovi, <5(3) <20(1)

m
Makrotekstura (mm) (razred) HRN EN 13036-1 >1,0(5) >0,4(2)
Svojstva krupnog agregata prema HRN EN 1097-8 PSVso PSVdeklarirano3o
HRN EN 13043
(razredi gtporhost na poliranje i HRN EN 1097-2 LAso LAso
predrobljavanje)
Kohezija veziva, (J/cm?) (razred) HRN EN 13588 >1,0 (4) ® -
Maksimalna veli¢ina zrna, D (mm) HRN EN 933-1 4 8ili11 4ili 8

(@7 = deklarirani razred vrijednosti raspada emulzije
(b)3lternativno, kohezija veziva > 1 (razred 4) prema normi HRN EN 13589
©y sluéaju dvoslojne izvedbe

C.4. Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava
(1) Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava tankoslojnih asfaltnih prevlaka izradenih
hladnim postupkom provodi se prema odredbama Dodatka ZA uskladene norme HRN EN
12273:2008 (Sustav 2+). U slu¢aju kada tankoslojna asfaltna prevlaka izradena po hladnom
postupku s obzirom na namjenu podlijeze propisima iz podrucja zastite od poZzara, reakcija na
pozar (razredba prema HRN EN 13105-1) dodatno se ocjenjuje prema Sustavu 1, odnosno
prema Sustavu 3.
(2) U postupku ocjenjivanja svojstava tankoslojnih asfaltnih prevlaka izradenih hladnim
postupkom proizvodac je obvezan provesti ispitivanja svih svojstava sukladno uskladenoj
normi HRN EN 12273:2008, a prema tablicama C1 do C3 ovoga Priloga.

(3) Proizvodac ¢e na predloZzenoj izvedenoj dionici tankoslojne asfaltne prevlake izradene
hladnim postupkom provesti ocjenjivanje probne dionice (najmanje duljine 200 m)

— TAIT (Type Approval Installation Trial), sukladno zahtjevima uskladene norme HRN EN
12273:2008, Dodatak C, u periodu od 11 do 13 mjeseci nakon ugradnje.

(4) TAIT je valjan samo za kategoriju javne ceste probne dionice na kojoj je proveden te za
sve nize kategorije javnih cesta.

(5) Kontrola tvornicke proizvodnje provodi se prema zahtjevima Dodatka A i Dodatka

B uskladene norme HRN EN 12273:2008.
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C.5. Oznacavanje
Tankoslojne asfaltne prevlake, ovisno o vrsti, oznacavaju se sukladno tocci C.1 stavku 6.
ovoga Priloga.
C.6. Ispitivanje
Ispitivanje tankoslojnih asfaltnih prevlaka izradenih hladnim postupkom u svrhu kontrole

kvalitete, ovisno o vrsti, provodi se prema normama navedenim u tablicama C1 i C2 ovoga
Priloga.

PRILOG D
AGREGAT

D.1. Podrudje primjene
(1) Ovim se Prilogom, sukladno ¢lanku 13. ovoga Propisa, propisuju svojstva i drugi zahtjevi za
agregat namijenjen za proizvodnju bitumenskih mjesavina vrué¢im i toplim postupkom, te za
izradu povrsinskih obrada i tankoslojnih asfaltnih prevlaka izradenih po hladnom postupku
pri izvedbi asfaltnih slojeva cesta i drugih prometnih povrsina. Svojstva i drugi zahtjevi, te
ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava agregata odreduju se odnosno provode prema
uskladenoj normi HRN EN 13043:2003 i HRN EN 13043:2003/AC:2006, normama na koje te
norme upucuju i odredbama ovoga Priloga.
(2) Agregat s obzirom na porijeklo i nacin proizvodnje moze biti: prirodni, industrijski ili
reciklirani. S obzirom na veli¢inu zrna odnosno s obzirom na raspon veliine zrna agregat se
dijeli na: krupni, sitni, mijesani i punilo.
(3) Agregat mora biti Cvrst, trajan i Cist i ne smije sadrzavati opasne tvari u kolicinama Stetnim
za zdravlje ljudi i Zivotinja, te ne smije sadrZavati opasne tvari u kolicinama stetnim za okolis.

D.2. Specificirana svojstva u odnosu na bitne znacajke
D.2.1. Krupni, sitni i mijeSani agregat

(1) Veli¢ina agregata, odnosno frakcija agregata odredena je donjom (d) i gornjom (D)
veli¢inom otvora sita, izrazena u obliku d/D.
(2) Prema tocki 4.1.2 uskladene norme HRN EN 13043:2003 i HRN EN 13043:2003/AC:2006,
za odredivanje veli¢ine frakcija agregata d/D primjenjuju se sljedece veli¢ine otvora sita
izraZzene u milimetrima, odabrane iz »osnovnog niza sita i niza oznake 1«:
1.0,1,2,4,8,11, 16, 22, 32.
(3) Za proizvodnju bitumenskih mjeSavina upotrebljavaju se sljedece veliCine agregata:

1. krupniagregat—(d)=2mmi (D) <32 mm
2/4,4/8,8/11, 8/16, 11/16, 16/22, 16/32, 22/32 i kombinacije dvije ili viSe susjednih frakcija,

3. sitniagregat— (D) <2 mm
0/2 mm i

4. mijeSani agregat—(d)=0i(D) <32 mm
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0/4,0/8,0/11,0/16,0/22, 0/32 mm.

(4) Za ispitivanje granulometrijskog sastava agregata upotrebljavaju se laboratorijska sita
sljededih otvora izrazenih u milimetrima, sukladno Seriji R20 norme HRN ISO 565:

1. 0,063;0,125;0,25;0,5; 1; 2 — pletena sita (HRN I1SO 3310-1) i

2. 4;5,6;8;11,2;16; 22,4; 31,5; 45, 63 — busena sita kvadratnih otvora (HRN ISO 3310-2).
(5) Uskladenom normom HRN EN 13043:2003 i HRN EN 13043:2003/AC:2006 specificirana su
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geometrijska, fizikalna i kemijska svojstva krupnog, sitnog i mijeSanog agregata.

(6) U svrhu jednoznacnog oznacavanja bitumenskih mjesavina, smjese agregata za
proizvodnju bitumenskih mjesavina, razvrstane su u ukupno sedam primjenskih kategorija,
oznacenih oznakama AG1, AG2, AG3, AG4, AG6, AG7 i AG9.

(7) Smjese agregata primjenske kategorije oznake AG1 do AG4 upotrebljavaju se za

proizvodnju bitumenskih mjesavina namijenjenih za izvedbu habajucih slojeva. Smjesa
agregata primjenske kategorije oznake AG4 upotrebljava se takoder i za proizvodnju

bitumenskih mjesavina namijenjenih za izvedbu nosivo-habajucih i zastitnih slojeva

hidroizolacije na cestovnim objektima.

(8) Svojstva agregata za izradu habajudih slojeva asfaltnog kolnika navedena su u tablici D1.

Tablica D1: Svojstva agregata za izvedbu habajucih slojeva

HRN EN 13043

Primjenske kategorije smjese agregata

AG1 AG 2 AG 3 AG4
Bez S
Tocka Svojstva Ispitna mijeSanog | mijeSanim
norme metoda agregata | agregatom
0/4 0/4 @
Granulometrijski
HRN EN
4.1.3 | sastav (nadzrnje Gc90/15
. . 933-1
i podzrnje)
Najvedi
. dopusteni HRN EN
1. (b)
Krupni 4.14 razred udjela 933-1 f
agregat sitnih Cestica
2/4,4/8, 8/11,
8/16,11/16 Najmanji
dopusteni
razred udjela HRN EN
4.1.7 drobljenih zrna i 933-5 Caooro Coonn

udjela lomljene
povrsine zrna
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4.1.6

Najvedi
dopusteni
razred indeksa
plosnatosti

ili

Najveci
dopusteni
razred Indeks
oblika

HRN EN
933-3
HRN EN
933-4

Flyo
Sl

4.2.2

Najvecdi
dopusteni
razred
otpornost na
predrobljavanje
metodom «Los
Angeles»

HRN EN
1097-2

LA

LAz

424

Najvedi
dopusteni
razred
otpornosti
agregata na
povrsinsku
abraziju

HRN EN
1097-
8, Dodatak
A

AAV1s

AAVy

AAVNr
(c)

4.2.5

Najvedi
dopusteni
razred
otpornosti
agregata na
troSenje

HRN EN
1097-1

Mpe20

Mpg20

MpeNR
(c)

Krupni
agregat

2/4,4/8, 8/11,

8/16, 11/16

4.2.3

Najmaniji
dopusteni
razred
otpornosti
agregata na
polirnost

HRN EN
1097-8

PSVso

PSVpex.
30

PSVxr
(©)

4.2.9.1

Najvedi
dopusteni
razred upijanja
vode za ocjenu
otpornosti na

HRN EN
1097-6

WA22
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smrzavanje-
odmrzavanje
Najvedi
dopusteni
razred HRN EN
otpornosti na 1367-1
4292 | 2 PO il Fuili MSye
odmrzavaJn'e ili HRN EN
van 1367-2
magnezijev
sulfat
Prionjivost HRN EN
4.2.11 | bitumenskog 12697-11, >80 % (6h)
veziva Metoda A
Granulometrijski | HRN EN
4.1. 1
3 sastav 933-1 G5, Grel0
Najvecdi
dopusteni HRN EN
414 £, (@
razred udjela 933-1 10
sitnih Cestica
Najvedi
dopusteni HRN EN
4.1. . MB¢1
> razred kvalitete 933-9 10
sitnih Cestica
- Najmanji
Sitni agregat dopuiteni
0/2 (drobljeni) 4.1.8 | razred uglatosti HRN EN Ecs30
_ 933-6
zrna (koeficijent
protoka)
Najvedi
dopusteni
razred upijanja
. HRN EN
4.2.9.1 | vode za ogenu 1097-6 WA42
otpornosti na
smrzavanje-
odmrzavanje
. PSVbeki.30
)
4.2.3 | Porijeklo - PSVso PV, PSVso
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MijeSani
agregat
0/4 (drobljeni)

4.13

Granulometrijski
sastav

HRN EN
933-1

414

Najvedi
dopusteni
razred udjela
sitnih Cestica

HRN EN
933-1

4.1.5

Najvedi
dopusteni
razred kvalitete
sitnih Cestica

HRN EN
933-9

4.1.8

Najmanji
dopusteni
razred uglatosti
zrna (koeficijent
protoka)

HRN EN
933-6

4.2.9.1

Najvecdi
dopusteni
razred upijanja
vode za ocjenu
otpornosti na
smrzavanje-
odmrzavanje

HRN EN
1097-6

4.2.3

Porijeklo

GA90

Grc10

flO

MBr10

E CS30(5)

WA242

PSVpeki.30

PSVpeki.30
PSVpg ©

(m/m)

® sirovina od koje je proizveden agregat navedenog razreda PSV
® koeficijent protoka zrnja veli¢ine 2 mm izdvojenog iz frakcije 0/4 mm

(@ omjer masenog udjela mije3anog agregata 0/4 mm i sitnog agregata 0/2 mm u bitumenskoj mje3avini ne
smije biti veci od 1,45
) 73 frakciju 2/4 mm dopusten je razred f>, osim za povriinske obrade
© u slu¢aju primjene za zastitne slojeve hidroizolacije
@ u slu¢aju kad je prionjivost manja od 80 %, mora se upotrijebiti dodatak &ijom uporabom se mora postici
trazena prionjivost
¢} za smjesu zrnja 0/2 mm eruptivnog porijekla, udio sitnih ¢estica manjih od 0,063 mm smije biti najvise 5 %

(9) Smjese agregata primjenske kategorije oznake AG6, AG7 i AG9 upotrebljavaju se za
proizvodnju bitumenskih mjesavina namijenjenih za izvedbu veznih i nosivih slojeva. Smjesa
agregata primjenske kategorije oznake AG6 moZe se upotrijebiti i za proizvodnju bitumenskih
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mjesavina namijenjenih za izvedbu nosivo-habajucih i zastitnih slojeva hidroizolacije na
cestovnim objektima. Svojstva smjese agregata za izradu veznih i nosivih slojeva asfaltnog
kolnika navedena su u tablici D2.

Tablica D2: Svojstva agregata za izvedbu veznih i nosivih slojeva

HRN EN 13043

Primjenske kategorije smjese

agregata
Tocka Svojstva 'spitna AGE | AGT@ | AGY
norme metoda
4.1.3 | Granulometrijski sastav Gc90/15 | Gc90/20
Granicne vrijednosti i HRN EN
[ ij ituD/1,4 -
4131 | tolerancije nasitu /1, P31 Guons® | G
za frakcije u kojima je
D/d<4
414 Najvedi dopusteni razred HRN EN ‘
o udjela sitnih Cestica 933-1 2
Najmanji dopusteni
razred udjela drobljenih HRN EN
4.1.7 . .J . ) Coo/1 Cso/30
. zrna i udjela lomljene 933-5
Krupni v
povrsine zrna
agregat
4/8, 8/16, Najveci dopusteni razred
16/22, 16/32 : - HRN EN
’ ’ indeksa plosnatosti
22/32 216 il 933-3 Fl2o Flzs
o .. . HRN EN Slyo Slys
Najvedi dopusteni razred 933-4
indeksa oblika
Najveci dopusteni razred
otpornost na HRN EN
4.2.2 LA
predrobljavanje 1097-2 30
metodom «Los Angeles»
Najveci dopusteni razred
upijanja vode za ocjenu HRN EN
2.9.1 ) . 2
4.2.9 otpornosti na smrzavanje 1097-6 Whas
— odmrzavanje
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Najvedi dopusteni razred HRN EN
otpornosti na 1367-1ili -
4.2.9.2 smrzavanje-odmrzavanje HRN EN Fili M3a
ili magnezijev sulfat 1367-2
Prionjivost bitumensko HRNEN
42.11 Veziv; & | 12697-11, >70 % (6h) ©
Metoda A
4.1.3 L HRN EN
4132 Granulometrijski sastav 933-1 Ga90, Grcl0
414 Najveci dopusteni razred HRN EN ;
=™ | udjela sitnih gestica 933-1 10
Najveci dopusteni razred HRN EN
. . 4.1.5 . N MBr10
Mijesani kvalitete sitnih Cestica 933-9 F
agregat _ ; _
0/4 (drobljeni) Najmanji dopusteni HRN EN
4.1.8 |razred uglatosti zrna Ecs30)
- 933-6
(koeficijent protoka)
Najveci dopusteni razred
upijanja vode za ocjenu HRN EN
4.2.9.1 . WA42
9 otpornosti na 1097-6 2
smrzavanje-odmrzavanje
4.1.3 HRN EN Ga90
Granulometrijski sastav 933-1
4,1.3.2 ) GtcNR
vy Najveci dopusteni razred HRN EN
M 4.1.4 . .. f
yesani udjela sitnih Cestica 933-1 10
agregat
0/4,0/8 Naiveci Goni
r S, jveci dopusteni razred HRN EN
A : N Brl
0/11, 0/16, 4.1.5 kvalitete sitnih Cestica 933-9 MBr10
0/22,0/32
Najmanji dopusteni
417 razred udjela drobljenih HRN EN C
o zrna i udjela lomljene 933-5 50/30

povrsine zrna
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Najmanyji dopus.tenl HRN EN
4.1.8 | razred uglatosti zrna 933-6
(koeficijent protoka) (©
416 Najvedi dopusteni razred HRN EN
o indeksa plosnatosti 933-3
Najvedi dopusteni razred
422 otpornost na HRN EN
o predrobljavanje 1097-2
metodom «Los Angeles»
Najvedi dopusteni razred
4291 upijanja vode za ocjenu HRN EN
77 | otpornosti na 1097-6
smrzavanje-odmrzavanje
Najvedi dopusteni razred HRN EN
492 otpornosti na 1367-1ili
77 | smrzavanje-odmrzavanje HRN EN
ili magnezijev sulfat 1367-2
Prionjivost bitumensko HRNEN
4.2.11 Veziv; & | 12697-11,
Metoda A

EcsNR

Flas

LA3o

WA42

Fqili
MSis

>70 %
(6h)©

®) odnosi se na frakcije 8/16 i 16/32 mm

®) odnosi se samo na frakciju 0/4 mm

@ dopustena je uporaba i kombiniranih (dvije ili vise) susjednih frakcija krupnog agregata

© y sluéaju kad je prionljivost manja od 70 %, mora se upotrijebiti dodatak za postizanje trazene prionjivosti
(@ koeficijent protoka zrnja veli¢ine 2 mm izdvojenog iz frakcije 0/4 mm

D.2.2. Punilo

(1) Punilo je agregat koji sadrzi vecinu Cestica manjih od 0,063 mm i potpuno prolazi kroz sito

veli¢ine otvora 2 mm.

(2) Za proizvodnju bitumenskih mjesavina upotrebljavaju se sljedece vrste dodanog punila:

1. mineralno punilo (vapnenacko ili dolomitno),

2. mijesano punilo (smjesa mineralnog punila i kalcijevog hidroksida),

3. hidratizirano vapno,
4, cementi
5. letedi pepeo od izgaranja ugljena.
(3) Svojstva dodanog punila definirana su u tablici D3.
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HRN EN 13043

Tolka _ _ Uvjeti kvalitete
Svojstvo Ispitha norma
norme
Otvori sita Prolaz kroz sito,
(mm) % (m/m)
591 Granulometrijski . HRN EN 933-10 2 100
sastav dodanog punila
0,125 85 do 100
0,063 70 do 100
Ocjena kvalitete sitnih
5., | Cestica lispitivanje HRN EN 933-9 MB ¢ 10
metilenskim
modrilom)
5.3 |Udiovodedodanog HRN EN 1097-5 <1% (m/m)
punila
5.3.2 | Gustoca punila HRN EN 1097-7 Ispituje se
b4 I-- h .o
533, | uPlinesuhozbijenog | o\ en 16974 Vag/as, Vag/as
punila po Rigdenu
P j ¢k
5.3.32 || romienatocke HRN EN 13179-1 Dres8/16, Dresl7/25, Dres25
razmeksanja (APK)
Topljivost punila u HRN EN 1744-1,
>4 vodi Tocka 16 Woio
5.4.2 | Osjetljivost na vodu HRN EN 1744-4 Ispituje se
Udio kalcijevog
5.4.3 | karbonata u HRN EN 196-2 CCoo
vapnenackom punilu
Udio kalcijevog
544 HRN EN 459-2 KaNR, KaDekl., Ka10, Ka20, Ka25

hidroksida
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»Bitumenski broj«

5.5.20) ) HRN EN 13179-2 Ispituje se
dodanog punila
5530 (C.:Ju?galgzjﬁgéim HRN EN 1744-1: deklarirani raspon ne smije biti
o glenog 8 tocka 17 vedi od 6 % mase

pepela)

raspon ne smije biti veéi od 0,2

Gustoca dodanog HRN EN 1097-7 Mg/m?3 od proizvodaceve

5.5.40)

punila deklarirane vrijednosti
5.5 50) Nasipna gustoca u HRN EN 1097-3 deklarirani raspon mora biti
e kerozinu Dodatak A izmedu 0,5Mg/m3i0,9Mg/m?
5 5 60) BIain.eSvo ispitii/'anje HRN EN 196-6 deklarirar]? raspon mze smije biti
specificne povrsine veci od 140m?/kg

@ ocjena ujednagenost proizvodnje punila prati se jednim od navedenih svojstava po izboru
proizvodaca punila

(4) Osim dodanog punila, u bitumenskim mjeSavinama se upotrebljava i vlastito punilo
dobiveno otprasivanjem agregata u procesu susenja agregata na asfaltnom postrojenju, a
primjenjivost u bitumenskim mjesavinama ocjenjuje se ispitivanjem Cestica veli¢ine 0 do
0,125 mm prema tocki 5.2.2 u uskladenoj normi HRN EN 13043:2003 i HRN EN
13043:2003/AC:2006, u slucaju kada je udio sitnih Cestica u sithom i mijesanom agregatu veci
od 3 i manji od 10 % (m/m).

D.3. Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava
(1) Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava agregata i punila provodi se prema
odredbama Dodatka ZA uskladene norme HRN EN 13043:2003 i HRN EN
13043:2003/AC:2006 (Sustav 2+) i odredbama ovoga Priloga.
(2) U postupku ocjenjivanja svojstava krupnog, sitnog i mijeSanog agregata, proizvodac je
obvezan provesti ispitivanje svih svojstava sukladno uskladenoj normi HRN EN 13043:2003 i
HRN EN 13043:2003/AC:2006 (geometrijskih svojstava agregata, fizikalnih svojstava, te
kemijskih svojstava). Najveci dopusteni razred oneciséenja lakim Cesticama sitnog i krupnog
agregata je mupco,1, @ mijeSanog agregata mepco,s.
(3) U industrijskom agregatu od zgure iz visokih peci ne smije dolaziti do raspadanja
dikalcijevog silikata niti do raspadanja Zeljeza. U industrijskom agregatu od zgure iz Celicana
najvedi dopusteni razred stabilnosti volumena je V3s.
(4) U postupku ispitivanja svojstava dodanog punila za proizvodnju asfaltnih mjesavina
proizvodac je obavezan provesti ispitivanja tehnickih svojstava navedenih u tablici D3
uskladene norme HRN EN 13043:2003 i HRN EN 13043:2003/AC:2006.
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(5) Pri provedbi kontrole tvornic¢ke proizvodnje agregata i punila proizvodac je obvezan
pridrzavati se svih odredbi navedenih u tocki 6.3 uskladene norme HRN EN 13043:2003 i HRN
EN 13043:2003/AC:2006.
D.4. Oznacavanje
Agregat i punilo za bitumenske mjeSavine oznacavaju se na otpremnici prema normi HRN EN
13043:2003 i HRN EN 13043:2003/AC:2006.
D.5. Ispitivanje
Ispitivanje agregata za bitumenske mjesavine provodi se prema normama i svojstvima
navedenim u tablicama D1 i D2, a ispitivanje punila prema tablici D3 ovoga Priloga.
D.6. Kontrola prije proizvodnje bitumenskih mjeSavina

Kontrolu agregata i punila provodi proizvodac bitumenskih mjesavina prema vlastitom Planu
kvalitete, sukladno odgovarajuc¢im zahtjevima tocke 5 i tocke 6 norme HRN EN 13108-21.
Kontrola agregata i punila provodi se prema normama i svojstvima navedenim u tablicama
D1, D2 i D3 ovoga Priloga.

D.7. Odrzavanje svojstava

Proizvodac i distributer agregata i punila te proizvodac bitumenskih mjesavina duzni su
poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrZavanja svojstava agregata tijekom rukovanja,
prijevoza i skladistenja.

PRILOG E
RECIKLAZNI ASFALT

E.1. Podrucje primjene
(1) Ovim se Prilogom, sukladno ¢lanku 13. ovoga Propisa, propisuju zahtjevi za klasifikaciju i
opisivanje reciklaznog asfalta kao sastavnog materijala za proizvodnju vrucih i toplih
bitumenskih mjesavina pri izvedbi asfaltnih slojeva cesta i drugih prometnih povrsina.
(2) Svojstva i drugi zahtjevi za klasifikaciju i opisivanje reciklaznog asfalta odreduju se prema
normi HRN EN 13108-8:2016, normama na koje ta norma upuduje i odredbama ovoga
Priloga.
(3) Normom HRN EN 13108-8:2016 specificiran je samo onaj reciklazni asfalt koji sadrZi
cestogradevni bitumen prema uskladenoj normi HRN EN 12591:2009, polimerom
modificirani bitumen prema uskladenoj normi HRN EN 14023:2010 i tvrdi cestogradevni
bitumen prema uskladenoj normi HRN EN 13924:2007.

E.2. Svojstva i zahtjevi za reciklazni asfalt
E.2.1 Udio stranih tvari

S obzirom na udio i vrstu stranih tvari u reciklaznom asfaltu za proizvodnju bitumenskih
mjeSavina upotrebljava se reciklazni asfalt oznake F1 sukladno toc¢ki 4.1 norme HRN EN
13108-8:2016.
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E.2.2 Vrsta i svojstva bitumena

(1) Sukladno tocki 4.2.1 norme HRN EN 13108-8:2016, vrsta bitumenskog veziva u
reciklaznom asfaltu mora se dokumentirati i naznaciti je li vezivo veéinom cestogradevni
bitumen, tvrdi cestogradevni bitumen ili modificirani bitumen. Dokument se mora osnivati na
novijim ili na ranijim istrazivanjima i podacima.

(2) Reciklazni asfalt ne smije sadrzavati udio katrana iznad maksimalno dopustene
vrijednosti.

(3) Primjenjivost reciklaznog asfalta za uporabu u bitumenskim mjesavinama odreduje se
vrijednos$éu tocke razmeksanja bitumena izdvojenog iz reciklaznog asfalta.

(4) Ako tocka razmeksanja izdvojenog bitumena iz reciklaznog asfalta koji sadrzi ve¢inom
cestogradevni bitumen, za svaki ispitni uzorak (n = 5) ne prelazi 77 °C, a srednja vrijednost
tocke razmeksanja izdvojenog veziva svih ispitanih uzoraka nije visa od 70 °C, reciklazni asfalt
se svrstava u razred Syo i primjenjiv je za proizvodnju bitumenskih mjesavina.

(5) U slucaju kada tocka razmeksanja izdvojenog bitumena iz reciklaznog asfalta nije sukladna
tocki razmeksanja iz stavka 4. ove tocke, reciklazni asfalt se svrstava u razred Sqec i nije
primjenjiv za proizvodnju bitumenskih mjesavina u kojima ¢e njegov udio biti veéi od 10 %
(m/m) u bitumenskim mjesavinama za habajuce i nosivo-habajuce slojeve odnosno u kojima
¢e njegov udio biti veéi od 20 % (m/m) u bitumenskim mjeSavinama za vezne, nosive,
izravnavajuce i zastitne slojeve.

(6) Kada je udio reciklaznog asfalta veéi od 10 % (m/m) u bitumenskim mjeSavinama za
habajuce i nosivo-habajuce slojeve, odnosno veci od 20 % (m/m) u bitumenskim
mjeSavinama za vezne, nosive, izravnavajuce i zastitne slojeve, a sadrzi bilo koji bitumen osim
cestogradevnog, proizvodac mora navesti vrstu i svojstva veziva (tocku razmeksanja i
penetraciju). Navedena svojstva se moraju osnivati na novijim ili na ranijim istrazivanjima i
podacima, kako bi se moglo provesti vrednovanje prikladnosti sirovine.

E.2.3 Svojstva agregata

(1) Sukladno tocki 4.3 norme HRN EN 13108-8:2016, granulometrijski sastav reciklaznog
asfalta mora se izraziti postocima prolaska kroz sita veli¢ine 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm i
postocima prolaska kroz jedno ili visSe krupnih sita izmedu D i 2 mm, te jedno ili viSe sita
izmedu 2 mm i 0,063 mm.

(2) Velicina najveceg zrna D reciklaznog asfalta odreduje se u skladu s tockom 3.2.1 norme
HRN EN 13108-8:2016. Veli¢ina najveéeg zrna D reciklaznog asfalta, odredena prema tocki
3.2.1. norme HRN EN 13108-8:2016, ne smije biti vec¢a od veli¢ine najveceg zrna D
bitumenske mjeSavine u koju se dodaje.

(3) Svojstva reciklaznog asfalta treba ispitati s obzirom na udio reciklaznog asfalta u
bitumenskoj mjesavini.

(4) Kada je udio reciklaznog asfalta veéi od 10 % (m/m) u bitumenskim mjesavinama za
habajuce i nosivo-habajuce slojeve, odnosno veci od 20 % (m/m) u bitumenskim
mjeSavinama za vezne, nosive, izravnavajuée i zastitne slojeve, vrednuju se prema
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zahtjevima Priloga D ovoga Propisa i moraju biti sukladna zahtjevima za agregat proizvedene
bitumenske mjesavine, Sto se posebno odnosi na sljedeca svojstva agregata:

1. oblik zrna i udio drobljenog zrna,

2. otpornost na smrzavanje (samo za uporabu u habajuéim slojevima) i

3. otpornost na poliranje (samo za uporabu u habaju¢im slojevima).

(5) Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je dokumentirati navedena svojstva agregata
iz reciklaznog asfalta neposrednim ispitivanjem ili temeljem ranije utvrdenih podataka
(povijesni izvor).

(6) Kada je udio reciklaznog asfalta manji od 10 % (m/m) u bitumenskim mjesavinama za
habajuce i nosivo-habajuce slojeve u kojima se koristi agregat AG4, odnosno manji od 20 %
(m/m) u bitumenskim mjesavinama za vezne, nosive, izravnavajuce i zastitne slojeve ispituje
se samo:

1. gustoca agregata i

2. granulometrijski sastav.
(7) Kada je udio reciklaznog asfalta manji od 10 % (m/m) u bitumenskim mjesavinama za
habajuce i nosivo-habajuce slojeve u kojima se koristi agregat AG1, AG2 i AG3 ispituje se:

1. gustoca agregata,

2. granulometrijski sastav i

3. otpornost na poliranje.

E.2.4 Homogenost

(1) Homogenost reciklaznog asfalta odreduje se ispitivanjem:

1. granulometrijskog sastava,

2. udjela bitumenai

3. tocke razmeksanja izdvojenog bitumena,
te potom vrednovanja rezultata ispitivanja u smislu odredivanja razine ujednacenosti
navedenih svojstava.
(2) Najvedi dopusteni rasponi svojstava relevantnih za ocjenu homogenosti reciklaznog
asfalta (Tdop,i) Nnavedeni su u tablici E1.
Tablica E1: Dopustene razlike izmedu najvecih i najmanjih vrijednosti svojstava kod »n«
ispitanih uzoraka reciklaznog asfalta (Tdop,)

Tdop,i
Svojstvo reciklaznog asfalta Bitumenska mjeSavina za Bitumenska mjeSavina za
habajuce slojeve(?) vezne i nosive slojeve?
Tocka razmeksanja izdvojenog
. o 8 8
bitumena, °C
Udio bitumena, % (m/m) 0,8 1,0
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Udio zrnja < 0,063 mm, % (m/m) 6,0 10,0
. . 0

Udio zrnja 0d 0,063 do 2 mm, % 16,0 16,0

(m/m)

Udio zrnja >2 mm, % (m/m) 16,0 18,0

W yrijedi i za bitumenske mje$avine namijenjene nosivo-habajucim slojevima
(2 yrijedi i za bitumenske mje3avine namijenjene izravnavajuéim i zastitnim slojevima

(3) Udjeli reciklaznog asfalta u bitumenskoj mjesavini izravno ovise o razini njegove
homogenosti, a odreduju se uz pomoc sljededih relacija:

O,33~Tdopi
max,i ~-100 (a)
f
0,5 5.4
Kmax g —_ '100 (b)
. r

1
pri éemu je:
Kmax,i — nNajvedi udio reciklaznog asfalta u bitumenskoj mjesavini temeljem svakog
pojedinog svojstva, %(m/m),
Tdop,i — NAjveci dopusteni raspon svakog pojedinog svojstva (razlika najvise i najnize
dobivene vrijednosti) i
ri — ispitivanjem utvrdeni raspon svakog pojedinog svojstva (razlika najvise i najnize
dobivene vrijednosti).
(4) Prema relaciji (a) iz stavka 3. ove tocke se odreduju udjeli reciklaznog asfalta u
bitumenskim mjesavinama namijenjenim habajucim i nosivo-habajucim slojevima temeljem
svih svojstava reciklaznog asfalta osim tocke razmeksanja izdvojenog bitumena. Udio
reciklaznog asfalta temeljem tocke razmeksanja izdvojenog bitumena izracunava se prema
relaciji (b).
(5) Prema relaciji (b) iz stavka 3. ove tocke se odreduju udjeli reciklaznog asfalta u
bitumenskim mjeSavinama namijenjenim nosivim, veznim, izravnavajuéim i zastitnim
slojevima.
(6) Najvedi moguci udio reciklaznog asfalta u bitumenskoj mje3avini jednak je najmanjoj
dobivenoj vrijednosti Kmax,i izmedu svih izraCunatih za svako od svojstava iz tablice E1.
E.2.5 Klasifikacija

Proizvodac bitumenske mjesavine ée saciniti pisani dokument o klasifikaciji reciklaznog
asfalta koji mora sadrZavati najmanje podatke o: raspolozZivoj koli¢ini reciklaznog asfalta, vrsti
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i svojstvima bitumena, osnovnim svojstvima agregata, homogenosti i najve¢im mogucim
udjelima reciklaznog asfalta temeljem analize homogenosti.

E.3. Identifikacija

Identifikacija reciklaznog asfalta mora biti sukladna zahtjevima toc¢ke 6 norme HRN EN 13108-
8:2016.

E.4. Oznacavanje
Reciklazni asfalt oznacava se kraticom RA, kojoj prethodi oznaka veli¢ine asfaltnog agregata U
(veli¢ina najvece nakupine reciklaznog asfalta, izrazena veli¢inom otvora sita), a potom se
navodi oznaka veliine agregata izrazena u obliku d/D mm. Opca oznaka reciklaznog asfalta:
URA d/D mm.

E.5. Ispitivanje
(1) Koli¢ina raspolozive sirovine od reciklaznog asfalta uskladistene na asfaltnoj bazi mora biti
definirana.

(2) Uzorkovanje reciklaznog asfalta provodi se prema normi HRN EN 932-1, a broj ispitnih
uzoraka u svrhu odredivanja udjela i svojstava bitumena, te svojstava agregata u
raspolozivom reciklaznom asfaltu iznosi minimalno:

1. jedan uzorak na svakih 500 tona raspolozivog reciklaznog asfalta namijenjenog za
proizvodnju bitumenskih mjesavina namijenjenih za izradu habajucih i nosivo-
habajudih slojeva i

2. jedan uzorak na svakih 1000 tona raspolozZivog reciklaznog asfalta namijenjenog za
proizvodnju bitumenskih mjesavina namijenjenih za izradu veznih i nosivih slojeva.

Za klasifikaciju i opis, te razinu homogenosti uskladiStenog raspoloZivog reciklaznog asfalta
potrebno je najmanje pet uzoraka.

(3) Kada je udio reciklaznog asfalta manji od 10 % (m/m) u bitumenskim mjesavinama za
habajuce i nosivo-habajuce slojeve, odnosno manji od 20 % (m/m) u bitumenskim
mjeSavinama za vezne, nosive, izravnavajuée i zastitne slojeve dovoljan je jedan uzorak za
klasifikaciju i opis reciklaznog asfalta.

(4) Izdvajanje bitumena iz reciklaznog asfalta provodi se prema normi HRN EN 12697-3 ili
HRN EN 12697-4, a odredivanje tocke razmeksanja izdvojenog bitumena prema normi HRN
EN 1427.

(5) Udio bitumena u reciklaznom asfaltu, bez obzira o kojoj vrsti bitumena se radi, odreduje
se prema normi HRN EN 12697-1, a granulometrijski sastav reciklaznog asfalta ispituje se
prema normi HRN EN 12697-2.

E.6. Kontrola prije proizvodnje bitumenskih mjeSavina
Proizvodac bitumenskih mjeSavina obvezan je provoditi nadzor i ispitivanje uskladistenog

reciklaznog asfalta na deponiju asfaltne baze sukladno odgovarajuc¢im zahtjevima tocke 5 i
tocke 6.2 norme HRN EN 13108-21 (tablica 7).
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E.7. Odrzavanje svojstava

Proizvodac bitumenskih mjesavina duzan je poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja
svojstava reciklaznog asfalta tijekom rukovanja, prijevoza i skladistenja.

PRILOG F
BITUMEN

F.1. Podrudje primjene

(1) Ovim se Prilogom, sukladno ¢lanku 13. ovoga Propisa, propisuju svojstva i drugi zahtjevi
za:

cestogradevni bitumen,

tvrdi cestogradevni bitumen,
polimerom modificirani bitumen i
4. razrijedeni i omeksani bitumen,

wN e

namijenjenih za proizvodnju bitumenskih mjesavina vruéim i toplim postupkom pri izvedbi
asfaltnih slojeva cesta i drugih prometnih povrsina.

(2) Svojstva i drugi zahtjevi, te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava bitumena odreduju
se odnosno provode prema uskladenim normama HRN EN 12591:2009, HRN EN 13924:2007,
HRN EN 14023:2010, HRN EN 15322:2013 i normama na koje te norme upuéuju i odredbama
ovoga Priloga.

(3) Prema potrebi, bitumenu se dodaju odgovarajuci dodaci u svrhu povecanja adhezijskog

potencijala s obzirom na agregat i/ili u svrhu prilagodavanja konzistencije i reoloskih
svojstava bitumena na niskim, srednjim i visokim uporabnim temperaturama.

F.2. Specificirana svojstva u odnosu na bitne znacajke
F.2.1. Cestogradevni bitumen

(1) Cestogradevni bitumen je produkt tehnoloskog postupka puhanja zrakom ostatka
vakuumske destilacije nafte. Proizvodi se u rafinerijama ili u posebnim industrijskim
pogonima.

(2) Cestogradevni bitumen se upotrebljava za proizvodnju bitumenskih mjesavina od
asfaltbetona (AC), BBTM-a, SMA i PA namijenjenih za izradu nosivih, veznih, habajudih i
nosivo-habajucih asfaltnih slojeva, te za proizvodnju bitumenskih mjesavina od lijevanog
asfalta za izradu habajudih slojeva.

(3) Tipovi i svojstva cestogradevnog bitumena specificirani su prema uskladenoj normi HRN
EN 12591:2009, a navedeni su u tablici F1.

Tablica F1: Svojstva cestogradevnog bitumena

HRN EN 12591

Svojstvo Ispitna norma Tip
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Tock
ocka 20/30 35/50 | 50/70 | 70/100
norme
5.2.2 ;en:e”ac”a na25C 01 1 rN e 1426 20-30 | 35-50|50-70 | 70— 100
5.2.3 | Tocka razmeksanja, °C HRN EN 1427 55-63 50-58 | 46 -54 | 43-51
5.2.4 :gdG'm“apOFma$”' HRN EN 12593 - <-5 <-8 <-10
. HRN EN 12591
Indeks penetracije Dodatak A -1,5do +0,7
595 DII’]:’:ImICka viskoznost na HRN EN 12596 NR
60 °C, Pas
Kinematicka viskoznost HRN EN 12595 > 530 > 370 > 995 >
na 135 °C, mm?/s - - - 230
Gustoca, kg/m3 HRN EN 15326 Navesti
HRN EN |
5.2.7 | Tocka paljenja, °C 2592 >0 2240 2240 2230 2230
Topljivost, % (m/m) HRN EN 12592 >99,0 299,0 [ 299,0 >99,0
. 0 i
Promjena mase, % HRN EN 12607 <05 <05 <05 <08
(m/m) 1
5.2.6 | Zadrzana penetracija, % HRN EN 1426 >55 >53 >50 > 46
Porast tocke HRN EN 1427 <10 <11 | <11 <11
razmeksanja, °C

F.2.2. Tvrdi cestogradevni bitumen
(1) Tvrdi cestogradevni bitumen je produkt tehnoloskog postupka puhanja zrakom ostatka
vakuumske destilacije nafte uz dodatak uljnih komponenata. Proizvodi se iskljucivo u
rafinerijama.

(2) Tvrdi cestogradevni bitumen se upotrebljava u proizvodnji bitumenskih mjesavina od
asfaltbetona visokog modula krutosti za izradu nosivih i veznih asfaltnih slojeva, te lijevanog
asfalta za izradu habajucih slojeva za posebne namjene.
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(3) Tipovi i svojstva tvrdog cestogradevnog bitumena specificirani su prema uskladenoj normi
HRN EN 13924:2007, a navedeni su u tablici F2.

Tablica F2: Svojstva tvrdog cestogradevnog bitumena

HRN EN 13924

Tip
Y . Ispi
Tocka norme Svojstvo spitna 10/20 15/25
norma
Razred Zahtjev Razred | Zahtjev
Penetracija na
. HRN EN
5.1.2 25°C (Pen), 0,1 1426 3 10-20 2 15-25
mm
Tocka
v . HRN EN
5.1.3 razmeksanja (PK), 3 58-78 2 55-71
. 1427
C
. L, HRN EN
> >
Tocka paljenja, °C IS0 2592 3 > 245 3 > 245
'II:'ocka IorP(;a po Hll'\’zl\sl;;\l 6 <43 5 <0
Tablica 1 raassu,
) Oétala Kinematicka HRN EN
svojstva viskoznost na 135 0 NR 0 NR
o ) 12595
C, mm?/s
Topljivost, % HRN EN
> >
(m/m) 12592 2 299,0 2 299,0
HRN EN
ya 3 _ . . .
5.1.6.2 Gustoca, kg/m 15326 navesti Navesti
Otpornost na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)
Promjena mase, HRN EN
2 < 2 <
% (m/m) 12607-1 0,5 0,5
514
Zadrzana HRN EN
2 255 2 255
penetracija, % 1426
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Tocka
razmeksSanja HRN EN PK prlj.e PK pru‘e
nakon 2 starenja 2 starenja
. . 1427 . .
otvrdnjavanja + min. 2 + min. 2
(PK), °C
Porast tocke HRN EN
v 2 < 2 <
razmeksanja, °C 1427 8 8

F.2.3. Polimerom modificirani bitumen
(1) Polimerom modificirani bitumen je homogena smjesa cestogradevnog bitumena i
polimera (elastomera i/ili plastomera), a proizvodi se u rafinerijama ili u posebnim
industrijskim pogonima, samostalnim ili pridruZzenim asfaltnim postrojenjima u asfaltnim
bazama.

(2) Polimerom modificirani bitumen upotrebljava se za proizvodnju bitumenskih mjesavina
od asfaltbetona, BBTM-a, SMA, lijevanog asfalta i poroznog asfalta namijenjenih za izradu
nosivih, veznih i habajuéih asfaltnih slojeva te za izradu zastitnih slojeva hidroizolacije na
cestovnim objektima.

(3) Tipovi i svojstva polimerom modificiranog bitumena specificirani su prema uskladenoj
normi HRN EN 14023:2010, a navedeni su u tablici F3.

Tablica F3: Svojstva polimerom modificiranog bitumena
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HRN EN 14023

.
Tocka Svorts ot 10/40-65 | 25/55-55 | 25/55-65 | 45/80-55 | 45/80-65 | 40/100-65 | 90/150-45
norme e s nonm Ra| Zahtj | Ra| o.pp:o | Ra| g, | Ra| Zahtj | Ra| Zahtj | Ra| oy | Ra| oo

il el ey Zahtjev Y Zahtjev | ev Lo Tev | Zahtjev 7 Zahtjev
- Penetracija na 25°C, 0,1 . 10 - = _rr 45 - 45— | = 40 - 90 -
52.2 ja na HRNEN 1426 | 2| 19| 3| 25-55 SR I Il I ol B B Pl I B
523 | Tockarazmekanja,°C | HRNEN 1427 | 5| 265 | 7| =55 | 5| 265 | 7| 255 | 5| 265 | 5| =65 | 9| =45
NEETES 6l =2 | - - T -1 - -1 - I- -
- 2 T 5
525 | Kohedja Jem™ e HRNEN 13589 | ——— = o5 T2 [ =3 (2] =3 [2] =3
K()hcyjja‘ ],n'c]'ﬂ2 = HRN EN 13588 - - - - - - - - - - - - 2 =07
5282 Toéka paljenja, °C HRNINISO | 212250 2| 2250 | 2| 2250 | 2 |=2250| 2 [2250| 2 | 2250 | 2 | 2250
5.2.83 | Custocana 25°C, kg)'m" HRN EN 15326 | - rratj’c‘s:‘ - | navesti | - | navesti| - ”mj’f‘“‘ - ”a‘;“" - | navesti| - | mavesti
Tocka loma po Fraassu, °C | HRNEN 12593 | 3 | =5 | 5| =-10 | 6| =-12 |6 |=-12| 7 |=-15| 7| =-15 | 8 | =-18
Elasticni P‘;;’Rﬁ“ ma25*C | HRNEN13398 | 5| 250 | 5| 250 | 5| =50 | 4| =60| 2|28 |2| 28 | 2] =80
Tablica 2

T HRN EN 133901 ) :
Stabilnost APKSCH MpnENiar | 2] €5 | 2| =5

iskadistenju | A Pen, | HRN EN 13399 ; :
i " | 0imm| HRNEN 1426 | O | NR | 0] NR

| Oipornosi na otvrdnjavanje (HRN EN 12607-1)

2 <5 2 <5 2 <5 2 <5 2 <5

0 NR |a | NR|O| NR | O NR 0 NR

Promjena mase, % (m/m) | HRNEN12607-1 3 1 <5\ 31 <05 | 3| <05 |3 [=05|3|=<05(3| <05 |3 <05
5.2.6 Zadrzana penetracija, % | HRNEN 1426 | 6 | 255 | 6 =55 6| =55 | 6| =55|6|=55|6| =55 |6| =55
Porast todke razmeksanja, | yRNEN 1427 | 2| <8 | 2| <8 | 2| <8 |2| <8 |2| =8 |2 <8 |2 <8
Pad tocke razmeksanja, °C | HRNEN 1427 | 2 | =2 | 2| = 2] =2 |2 =2 | 2] =2 2| =2 | 2] =2
Tablica 2 ["Flagiéni POVt na25°C, | HRNEN 13398 | 4 | 250 [ 4| 250 | 4| 250 [4|=250|2|=70|2| 270 | 2| 270

odnosi se iskljuZivo na polimerom modificirani bitumen namijenjen za povriinske obrade

L 4] - . . - I
odnosi se iskljuéivo na bitumen modificiran elastomerom

F.2.4 Razrijedeni i omeksani bitumen

(1) Razrijedeni bitumen (cut-back) je smjesa bitumena (nemodificiranog ili modificiranog
polimerom) i hlapivog ulja mineralnog porijekla.

(2) Omeksani bitumen (flux bitumen) je smjesa bitumena (nemodificiranog ili modificiranog
polimerom) i nehlapivog ulja mineralnog ili biljnog porijekla.
(3) Razrijedeni i omeksani bitumen upotrebljava se za izradu povrsSinske obrade.

(4) Tipovi i svojstva razrijedenog i omeksanog bitumena specificirani su prema uskladenoj
normi HRN EN 15322:2013, a navedeni su u tablici F4.

Tablica F4: Svojstva razrijedenog i omeksanog bitumena
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HRN EN 15322

Tip
;;’fr'r‘li Svajstvo Ispitna norma Fm X@ B M® Fm X® BP M™ FvX®B5 IvX®@BP7
Raz Zahtjev Raz. Zahtjev Raz. Zahtjev Raz. Zahtjev
Vrijeme istiecania, s . navesti navesti _— navesti
! i lJ ! HRN EN 12846-2 vrijednost vrijednost vri'cx?na;:ls “rcma vrijednost
Dinamicka viskoznost ili x@ prema X@ prema x® dJckIari.ra:‘:om X prema
inami ‘_\L‘ 0rnost na HRN EN 13302 deklariranom deklariranom . deklariranom
60 °C.Pa-s " . razredu .
s razredu razredu razredu
Topljivost, % (m/m) | HRN EN 12592 | 2 = 99,0 2 = 99,0 2 = 99,0 2 = 99,0
. . HRN EN ISO - - 5 =5
Tocka paljenja, °C 13736 6 =55 3 =55 6 =55 6 =55
Tablica Prionlvost
3 MORJIVOStna | HRNEN 15626 | 2 =75 2 =75 2 275 2 275
referentni agregat, %
navesti navesti
L | wvrijednost ) vrijednost
Udl?:i_e:?.lia m HRN EN 13358 | M prema M® prema
222 e deklariranom deklariranom
razredu razredu
Tocka razmeksanja | HRNEN 13074-1 5 w43 7 55
izdvojenog veziva, °C HRN EN 1427 ) )
Svojstva izdvojenog veziva prema normi HRN EN 13074-1 i stabiliziranog prema normi HRN EN 13704-2
| Penetracija na 25°C, %| HRN EN 1426 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR
1‘*2““‘ Toéka razmeksanja, °C| HRNEN 1427 | 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR
Kohezija, Jicm? HRN EN 13588 0 NR - - 0 NR
Svojstva izdvojenog veziva, stabiliziranog i starenog prema normi HRN EN 14769 (85°C, 65 sati)
| Penetracija na 25°C, %| HRN EN 1426 0 NR 1] NR 0 NR 0 NR
lahsl‘m Tocka razmekanja, °C| HRN EN 1427 | 0 NR 0 NR 0 NR 0 NR
Kohezija, Jiem? HRN EN 13588 0 NR 0 NR

F.3. Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava

F.3.1. Cestogradevni bitumen

(1) Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava cestogradevnog bitumena provodi se prema
odredbama Dodatka ZA uskladene norme HRN EN 12591:2009 (Sustav 2+) i odredbama

ovoga Priloga.
(2) U svrhu ocjenjivanja svojstava cestogradevnog bitumena, proizvodac je obvezan provesti
laboratorijska ispitivanja svojstava navedenih u tablici F1 ovoga Priloga.

(3) Sve ostale odredbe provedbe ocjenjivanja svojstava navedene su u tocki 6.2 uskladene
norme HRN EN 12591:2009 i u obvezi su proizvodaca cestogradevnog bitumena. Pri provedbi
kontrole tvornicke proizvodnje cestogradevnog bitumena proizvodac je obvezan pridrzavati
se svih odredbi navedenih u tocki 6.3 uskladene norme HRN EN 12591:2009.

F.3.2.Tvrdi cestogradevni bitumen

(1) Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava tvrdog cestogradevnog bitumena provodi se
prema odredbama Dodatka ZA uskladene norme HRN EN 13924:2007 (Sustav 2+) i

odredbama ovoga Priloga.
(2) U svrhu ocjenjivanja svojstava tvrdog cestogradevnog bitumena, proizvodac je obvezan
provesti laboratorijska ispitivanja svojstava navedenih u tablici F2 ovoga Priloga. Sve ostale
odredbe provedbe ocjenjivanja svojstava tvrdog cestogradevnog bitumena navedene su u
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tocki 6.2 uskladene norme HRN EN 13924:2007 i u obvezi su proizvodaca tvrdog
cestogradevnog bitumena. Pri provedbi kontrole tvornicke proizvodnje tvrdog
cestogradevnog bitumena proizvodac je obvezan pridrzavati se svih odredbi navedenih u
tocki 6.3 norme HRN EN 13924:2007.

F.3.3. Polimerom modificirani bitumen

(1) Ocjenjivanje | provjera stalnosti svojstava polimerom modificiranog bitumena provodi se
prema odredbama Dodatka ZA uskladene norme HRN EN 14023:2010 (Sustav 2+) |
odredbama ovoga Priloga.

(2) U svrhu ocjenjivanja svojstava polimerom modificiranog bitumena, proizvodac je obvezan
provesti laboratorijska ispitivanje svojstava navedenih u tablici F3 ovoga Priloga, ovisno o
tipu.

(3) Sve ostale odredbe provedbe ocjenjivanja svojstava polimerom modificiranog bitumena
navedene su u tocki 6.2 uskladene norme HRN EN 14023:2010 | u obvezi su proizvodaca
polimerom modificiranog bitumena. Pri provedbi kontrole tvornicke proizvodnje polimerom
modificiranog bitumena proizvodac je obvezan pridrzavati se svih odredbi navedenih u tocki
6.3 uskladene norme HRN EN 14023:2010.

F.3.4. Razrijedeni i omeksani bitumen

(1) Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava razrijedenog i omek3sanog bitumena provodi se
prema odredbama Dodatka ZA uskladene norme HRN EN 15322:2013 (Sustav 2+) i
odredbama ovoga Priloga.

(2) U svrhu odredivanja tipa razrijedenog i omeksanog bitumena, proizvodac je obvezan
provesti laboratorijska ispitivanja svojstava navedenih u tablici F4 ovoga Priloga, ovisno o
tipu. Sve ostale odredbe provedbe odredivanja tipa proizvoda navedene su u tocki 6.2
uskladene norme HRN EN 15322:2013 i u obvezi su proizvodaca razrijedenog ili omeksanog
bitumena.

(3) Pri provedbi kontrole tvornic¢ke proizvodnje razrijedenog ili omeksanog bitumena
proizvodac je obvezan pridrzavati se svih odredbi navedenih u tocki 6.3 uskladene norme
HRN EN 15322:2013.
F.4. Oznacavanje

F.4.1. Cestogradevni bitumen
(1) Cestogradevni bitumen oznacava se na otpremnici prema odredbama uskladene norme
HRN EN 12591:20009.
(2) 1zjava o svojstvima, upute i sigurnosne obavijesti obavezne su pri svakoj isporuci
cestogradevnog bitumena.

(3) Sukladno uskladenoj normi HRN EN 12591:2009, tocka 5.2.1, oznaka tipa cestogradevnog
bitumena oznacava se najnizom i najviSom vrijednoscu penetracije, pisanog oblika X/Y, pri
¢emu je:
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1. X-—najniza vrijednost penetracije i
2. Y —naijvisa vrijednost penetracije.

F.4.2. Tvrdi cestogradevni bitumen

(1) Tvrdi cestogradevni bitumen oznacava se na otpremnici prema odredbama uskladene
norme HRN EN 13924:2007.

(2) Izjava o svojstvima, upute i sigurnosne obavijesti obavezne su pri svakoj isporuci tvrdog
cestogradevnog bitumena.

F.4.3. Polimerom modificirani bitumen

(1) Polimerom modificirani bitumen oznacava se na otpremnici isklju¢ivo prema odredbama
uskladene norme HRN EN 14023:2010.

(2) Izjava o svojstvima, upute i sigurnosne obavijesti obavezne su pri svakoj isporuci
polimerom modificiranog bitumena.

F.4.4. Razrijedeni i omeksani bitumen

(1) Razrijedeni i omeksani bitumen oznacava se na otpremnici prema odredbama uskladene
norme HRN EN 15322:2013.

(2) Izjava o svojstvima, upute i sigurnosne obavijesti obavezne su pri svakoj isporuci
razrijedenog i omeksanog bitumena.

(3) Tipovi razrijedenog i omeksanog bitumena sukladno tocki 4 uskladene norme HRN EN
15322:2013 oznacavaju se osnovnim oblikom Fm X YY M ili oblikom Fv X YY V, pri ¢emu je:

1. Fm —bitumen razrijeden ili omek3san uljem mineralnog porijekla,
2. Fv—bitumen omeksan uljem biljnog porijekla,
3. X-—razred viskoznosti,
4. YY —vrsta bitumenskog veziva:
a. B-—cestogradevni bitumen i
b. BP — polimerom modificirani bitumen,
5. M —razred %-tnog udjela frakcije destilata na 2252C iz frakcione destilacije bitumena
razrijedenog ili omeksanog uljem mineralnog porijekla i
6. V —razred tocke razmeksanja izdvojenog veziva iz bitumena omeksanog uljem biljnog
porijekla.

F.5. Ispitivanje
(1) Ispitivanje cestogradevnog bitumena provodi se prema normama navedenim u tablici F1
ovoga Priloga. Ispitivanje tvrdog cestogradevnog bitumena provodi se prema normama
navedenim u tablici F2 ovoga Priloga. Ispitivanje polimerom modificiranog bitumena provodi
se prema normama navedenim u tablici F3 ovoga Priloga. Ispitivanje razrijedenog i
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omeksanog bitumena provode se prema normama navedenim u tablici F4 ovoga Priloga,
ovisno o tipu.

(2) Sve navedene vrste bitumena uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58, a za laboratorijsko
ispitivanje pripremaju prema normi HRN EN 12594,

F.6. Kontrola prije proizvodnje bitumenskih mjeSavina
(1) Kontrolu cestogradevnog, tvrdog cestogradevnog i polimerom modificiranog bitumena
provodi proizvodac bitumenskih mjeSavina prema vlastitom Planu kvalitete, sukladno
odgovarajucim zahtjevima tocke 5 i tocke 6 norme HRN EN 13108-21.

(2) Kontrolu razrijedenog i omeksanog bitumena provodi proizvodac povrsinske obrade
prema vlastitom Planu kvalitete, sukladno tablici B.4 Dodatka B uskladene norme HRN EN
12271:2008.

(3) Kontrola cestogradevnog bitumena provodi se odgovaraju¢om primjenom normi iz tablice
F1 ovoga Priloga. Kontrola tvrdog cestogradevnog bitumena provodi se odgovaraju¢om
primjenom normi iz tablice F2 ovoga Priloga. Kontrola polimerom modificiranog bitumena
provodi se odgovaraju¢om primjenom normi iz tablice F3 ovoga Priloga. Kontrola
razrijedenog i omeksanog bitumena provodi se odgovaraju¢om primjenom normi iz tablice
F4 ovoga Priloga.

F.7. Odrzavanje svojstava

Proizvodac, uvoznik, ovlasteni zastupnik i distributer duzni su poduzeti odgovaraju¢e mjere u
cilju odrzavanja svojstava bitumena tijekom rukovanja i prijevoza, a korisnik od trenutka
preuzimanja do trenutka uporabe bitumena.

PRILOG G
KATIONSKE BITUMENSKE EMULZIJE

G.1. Podrucje primjene

(1) Ovim se Prilogom, sukladno ¢lanku 13. ovoga Propisa, propisuju svojstva i drugi zahtjevi za
kationske bitumenske emulzije namijenjene za:

1. povezivanje asfaltnih slojeva medusobno i s nosivim slojem podloge,

2. izradu povrsinskih obrada i

3. izradu tankoslojnih hladnih asfaltnih prevlaka,
pri izvedbi asfaltnih slojeva cesta i drugih prometnih povrsina.
(2) Svojstva i drugi zahtjevi te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava kationskih
bitumenskih emulzija odreduju se odnosno provode prema uskladenoj normi HRN EN
13808:2013, normama na koje te norme upucuju i odredbama ovoga Priloga.

(3) Kationske bitumenske emulzije su koloidni sustavi, sastavljeni od bitumena, vode i
emulgirajuéeg sredstva. Kationske bitumenske emulzije proizvode se u posebnim
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industrijskim pogonima, samostalnim ili pridruZzenim asfaltnim postrojenjima u asfaltnim
bazama.

G.2. Specificirana svojstva u odnosu na bitne znacajke

Svojstva u odnosu na bitne znacajke, ispitne metode i uobicajeni tipovi kationskih
bitumenskih emulzija navedeni su u tablici G1.

G.2.1. Emulzije za povezivanje asfaltnih slojeva
(1) Za povezivanje asfaltnih slojeva upotrebljavaju se nestabilne ili polustabilne
nemodificirane kationske bitumenske emulzije, nestabilne ili polustabilne nemodificirane
kationske bitumenske emulzije s dodatkom ulja i nestabilne ili polustabilne polimerom
modificirane kationske bitumenske emulzije, uobicajeno s udjelom veziva do 60 % (m/m).
(2) Pri izradi tankoslojnih habajucih asfaltnih slojeva odnosno habajucih asfaltnih slojeva s
bitumenskim mjesavinama na bazi polimerom modificiranog bitumena obvezno se
upotrebljavaju polimerom modificirane kationske bitumenske emulzije.

(3) Svojstva, ispitne metode i uobicajeni tipovi kationskih bitumenskih emulzija navedeni su u
tablici G1.

G.2.2. Bitumenske emulzije za povrsinske obrade

(1) Za izradu povrsinske obrade upotrebljavaju se nestabilne ili polustabilne nemodificirane i
polimerom modificirane kationske bitumenske emulzije s udjelom veziva od najmanje 65 %
(m/m).

(2) Svojstva, ispitne metode i uobicajeni tipovi kationskih bitumenskih emulzija navedeni su u
tablici G1.
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HRN EN 13808

Uobicajeni tipovi

Totka s C50B£#;C55B 7 C40BE 7 C55BPZ%; C60 BP 7
o Svojstvo Iﬁm C 60 B7; C65B 7@ C 50 BE £ 65 BP7); C 67 B 76)
Ce7BZW C55BFZ® Ceappz@
Razr. | Zahtjev Razr. Zahtjev Razr. | Zahtjev
Svojstva emulzije
4 4852 (C50 D) 5 53.57 (€55 BP)
5 53-57 (C55 1) 3 38-42 (C40 BF) 6 58-62 (C60 BP)
Udio veziva, % (m/m) HRN EN 1428 6 58-62 (C60 B) 4 48-52(C50 BF) 7 63-67 (C65 BP)
7 6367 (C65 D) 6 | s58-62(C60BF) 8 65-69 (C67 BP)
8 63-69 (C67 B) 9 67-71 (C69 BP)
HRN EN 13075-1 navesti vrijednost navesti navesti vrijednost
Vrijednost raspada ili 7@ | prema deklarir. | Z® |vrijednost prema| Z® prema deklarir.
HEN EN 13075-2 razredu deklar. razredu razredu
Tablica 2 | Ostatak nassitu 0,5 mm, % HRN EN 1429 4 <05 4 <05 4 <05
(m/m)
Vrijeme istjecanja, s HRN EN 12846-1 | navesti vrijednost navesti navesti vrijednost
ili ili b prema deklar. -0 | yrijednost prema| - prema deklarir.
Dinamicka viskoznost, mPa:s HRN EN 13302 razredu dekdarir. razredu Razredu
HRN EN 13614,
i ii 4 =7 =75 =
Prionljivost, % tocka 8.2 2 =75 2 =75 3 =90
Ostatak na situ 0,5 mm HREN EN 1429 4 <05 4 <05 4 <05
(7 dana skladiglenja), % (m/m) ) . - -
Svajstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074-1
_ 0 5 =220
Penetracija na 25 °C, 0,1 mm HRN EN 1426 ; :2'20 7 =330 4 <150
) B 3 =70
8 =35
Tablica 4 | Tocka razmeksanja, °C HRN EN 1427 ] =35 8 = 35 7 =39
4 =50
Kohezija, J/em? HRN EN 13589 - - 4 =1
Kohezija, Jfcm? " HRN EN 13588 - - 5 =07
Elasti¢ni povrat na 10 °C, % HRN EN 13398 - - 3 =50
Trajnost — Faza 1Svojstva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074-1 i stabiliziranog prema normi HRN EN 13074-2
Penetracija na 25 °C, 0,1 mm HRN EN 1426 0] navesti(® 1% navesti'®) 1 navesti'®
Tocka razmeksanja, °C HRN EN 1427 1% navesti®® 1t navesti‘® 1) navesti®
Tablica 4 |Kohezija, J/cm? " HRN EN 13589 - - 1 navesti®
Kohezija, J/cm? " HRN EN 13588 - - 16 navesti(®)
Elasti¢ni povrat na 10 °C, % HRN EN 13398 - - 1t navesti®
Trajnost — Faza 2 Svojsiva veziva izdvojenog prema normi HRN EN 13074-1, stabiliziranog prema normi HRN EN 13074-2 i starenog prema
normi HEN EN 14769
Penetracija na 25 °C, 0,1 mm HRN EN 1426 1% navesti®® 1t navesti‘® 1) navesti®
Tocka razmeksanja, °C HRN EN 1427 1 navesti'®) 1% navesti® 1t navesti®
Tablica 4 |Kohexija, J/cm? HRN EN 13589 - - 1t navesti®
Kohezija, J/cm? © HRN EN 13588 R _ 1@ navesti@
Elasti¢ni povrat na 10 °C, % HRN EN 13398 - - 1 navesti'®

* odnosi se na emulzije za povezivanje asfaltnih slojeva i tankoslojne hladne asfaltne previake

“a emulzije namijenjene povezivanju asfaltnih slojeva — razred: 0; zahtjev: NR

"7~ deklarirani razred vrijednosti raspada prema HRN EN 13075-1 za nestabilne i polustabilne emulzije (razredi: 2, 3, 4. 5), a
prema HRN EN 13075-2 za stabilne emulzije (razredi: 6, 7, 8)

L] N % . . . - s . N - . .
proizvodac emulzije obveran je deklarirati razred vremena istjecanja ili razred dinamicke viskoznosti

* odnosi se na emulzije za povriinske obrade, a moguca je primjena i za emulzije #a tankoslojne hladne asfaltne previake
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G.2.3. Bitumenska emulzija za tankoslojne hladne asfaltne prevlake

(1) Za izradu tankoslojnih asfaltnih prevlaka hladnim postupkom uglavnom se upotrebljavaju
polustabilne kationske bitumenske emulzije na bazi polimerom modificiranog bitumenaili
polustabilne kationske bitumenske emulzije modificirane drugim primjenjivim dodacima s
udjelom veziva od najmanje 60 % (m/m). Dopustena je uporaba i nemodificiranih
bitumenskih emulzija.

(2) Svojstva, ispitne metode i uobicajeni tipovi kationskih bitumenskih emulzija navedeni su u
tablici G1.

G.3. Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava
(1) Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava kationskih bitumenskih emulzija provodi se
prema odredbama Dodatka ZA uskladene norme HRN EN 13808:2013 (Sustav 2+) i
odredbama ovoga Priloga.
(2) U postupku ocjenjivanja svojstava kationskih bitumenskih emulzija proizvodac je obvezan,
ovisno o namjeni kationske bitumenske emulzije, provesti laboratorijska ispitivanja svih
svojstava navedenih u tablici G1 ovoga Priloga.

(3) Sve ostale opée odredbe provedbe ocjenjivanja svojstava kationskih bitumenskih emulzija
navedene su u tocki 6.2 uskladene norme HRN EN 13808:2013 i u obvezi su proizvodaca
kationskih bitumenskih emulzija. Kontrola tvornicke proizvodnje kationskih bitumenskih
emulzija provodi se u cijelosti prema zahtjevima tocke 6.3 uskladene norme HRN EN
13808:2013.

G.4. Oznacavanje
(1) Kationske bitumenske emulzije oznacavaju se na otpremnici prema odredbama uskladene
norme HRN EN 13808:2013. Izjava o svojstvima, upute i sigurnosne obavijesti obavezne su pri
svakoj isporuci kationskih bitumenskih emulzija.
(2) Tipovi kationske bitumenske emulzije sukladno uskladenoj normi HRN EN 13808:2013
oznacava se osnovnim oblikom C XX YY Z, pri ¢emu je:
1. C-kationska bitumenska emulzija,
2. XX —=nominalni udio bitumenskog veziva u emulziji,
3. YY —vrsta bitumenskog veziva:
a. B—cestogradevni bitumen,
b. BF — cestogradevni bitumen uz dodatak vise od 3 % ulja na koli¢inu emulzije i
c. BP —polimerom modificirani bitumen i
4. 7 - stupanj stabilnosti emulzije (razred 2 do 8).

G.5. Ispitivanje
(1) Ispitivanje kationskih bitumenskih emulzija, ovisno o namjeni, provodi se prema normama
navedenim u tablici G1 ovoga Priloga.

(2) Kationske bitumenske emulzije uzorkuju se sukladno normi HRN EN 58.
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G.6. Kontrola prije primjene
Kontrolu kationskih bitumenskih emulzija provodi proizvodac bitumenskih mjesavina prema
zahtjevima vlastitog Plana kvalitete. Kontrola kationskih bitumenskih emulzija provodi se
odgovaraju¢om primjenom normi iz tablice G1 ovoga Priloga.

G.7. Odrzavanje svojstava
Proizvodac, uvoznik, ovlasteni zastupnik i distributer duzni su poduzeti odgovarajuce mjere u
cilju odrzavanja svojstava kationske bitumenske emulzije tijekom rukovanja i prijevoza, a
korisnik od trenutka preuzimanja do trenutka uporabe kationske bitumenske emulzije.

PRILOG H
VRUCE BRTVENE MASE

H.1. Podrudje primjene
(1) Ovim se Prilogom, sukladno ¢lanku 13. ovoga Propisa, propisuju svojstva i drugi zahtjevi za
normalne vruce brtvene mase i vruc¢e brtvene mase otporne na gorivo, namijenjene za
brtvljenje pukotina i radnih spojeva pri izvedbi asfaltnih slojeva cesta i drugih prometnih
povrsina, te za brtvljenje spojeva izmedu asfaltnih i betonskih kolnika.

(2) Vruce brtvene mase su termoplasti¢ni ili termostabilni materijali koji zagrijavanjem
postizu konzistenciju povoljnu za primjenu. Vruce brtvene mase upotrebljavaju se, prema
obveznoj naznaci proizvodaca, s prethodnim premazom ili bez prethodnog premaza.

(3) Ukoliko se vruce brtvene mase upotrebljavaju s prethodnim premazom, onda svojstva i
drugi zahtjevi prethodnog premaza moraju biti specificirani prema Prilogu | ovoga Propisa.
(4) Svojstva i drugi zahtjevi, te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava vrucih brtvenih masa
odreduju se odnosno provode prema uskladenoj normi HRN EN 14188-1:2005, normama na
koje ta norma upuduje i odredbama ovoga Priloga.

(5) Sukladno tocki 4.1 uskladene norme HRN EN 14188-1:2005, vruce brtvene mase
razvrstane su u sljedece tipove:

1. visoko rastezljive — N1,

2. nisko rastezljive — N2,

3. visoko rastezljive otporne na goriva—F1i
4. nisko rastezljive otporne na goriva — F2.

H.2. Specificirana svojstva u odnosu na bitne znacajke
(1) Svojstva vruéih brtvenih masa, prema navedenim tipovima, specificirana su u tablici 2
uskladene norme HRN EN 14188-1:2005. Vruce brtvene mase moraju odgovarati propisanim
svojstvima navedenim u tablici 2 uskladene norme HRN EN 14188-1:2005 i nakon
zagrijavanja u trajanju od 6 h + 15 min na najviSoj sigurnosnoj temperaturi zagrijavanja
prema preporuci proizvodaca.
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(2) Sukladno tocki 5.1 uskladene norme HRN EN 14188-1:2005, vruce brtvene mase,
primjerene su za uporabu, ako su skladistene originalno zapakirane kroz naznaceni vremenski
period i na temperaturi prema preporuci proizvodaca.

H.3. Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava
(1) Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava vruéih brtvenih masa provodi se prema
odredbama Dodatka ZA uskladene norme HRN EN 14188-1:2005 (Sustav 4) i odredbama
ovoga Priloga. U postupku odredivanja tipa vruéih brtvenih masa proizvodac je obvezan,
ovisno o tipu vruce brtvene mase, provesti laboratorijska ispitivanja svih svojstava navedenih
u tablici 2 uskladene norme HRN EN 14188-1:2005.
(2) Sve ostale opée odredbe provedbe odredivanja tipa navedene su u tocki 6.2 uskladene
norme HRN EN 14188-1:2005 i u obvezi su proizvodaca vrucih brtvenih masa. Kontrola
tvornicke proizvodnje vrucih brtvenih masa provodi se u cijelosti prema tocki 6.3 uskladene
norme HRN EN 14188-1:2005.

H.4. Oznadavanje
Vruce brtvene mase oznacavaju se na otpremnici prema odredbama uskladene norme HRN
EN 14188-1:2005. Izjava o svojstvima, upute i sigurnosne obavijesti obavezne su pri svakoj
isporuci vruée brtvene mase.
H.5. Ispitivanje
Ispitivanje vrucih brtvenih masa, ovisno o tipu, provodi se prema normama navedenim u
tablici 2 uskladene norme HRN EN 14188-1:2005.
H.6. Kontrola prije primjene
Kontrolu vrudih brtvenih masa provodi izvodac radova prema zahtjevima vlastitog Plana
kvalitete i/ili zahtjevima projekta. Kontrola vrucih brtvenih masa provodi se odgovaraju¢om
primjenom normi iz tablice 2 uskladene norme HRN EN 14188-1:2005.
H.7. Odrzavanje svojstava
Proizvodac i distributer vrucih brtvenih masa, te izvodac radova, duzni su poduzeti
odgovarajuce mjere u cilju odrZzavanja svojstava vrucih brtvenih masa tijekom rukovanja,
prijevoza, pretovara, skladistenja i primjene.

PRILOG |
PREMAZI ZA VRUCE | HLADNE BRTVENE MASE

l.1. Podrucje primjene
(1) Ovim se Prilogom, sukladno ¢lanku 13. ovoga Propisa, propisuju svojstva i drugi zahtjevi za
premaze koji prethode primjeni vrucih brtvenih masa za brtvljenje pukotina i radnih spojeva
pri izvedbi asfaltnih slojeva cesta i drugih prometnih povrsina, te za premaze koji prethode
primjeni vrucih i hladnih brtvenih masa pri izvedbi betonskih kolnika.
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(2) Svojstva i drugi zahtjevi, te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava premaza odreduju se
odnosno provode prema normi HRN EN 14188-4:2009, normama na koje ta norma upucuje i
odredbama ovoga Priloga.
(3) Sukladno tocki 4 norme HRN EN 14188-4:2009, premazi su razvrstani u sljedece tipove:

1. premaz na bazi bitumena za vruce brtvene mase — PBH,

2. premaz na bazi smola za vruce brtvene mase — PRH,

3. premaz na bazi smola za hladne brtvene mase (jednokomponentni) — PRC-0 i

4. premaz na bazi smola za hladne brtvene mase (viSekomponentni) — PRC-m.

.2. Specificirana svojstva u odnosu na bitne znacajke

(1) Homogenost premaza odreduje se prema normi HRN EN 15466-1.
(2) Gustoda premaza odreduje se prema normi HRN EN ISO 2811-2, a deklarirana vrijednost
mora biti unutar tolerancije od = 5 %.
(3) Viskoznost premaza odreduje se prema normi HRN EN ISO 2431, a deklarirana vrijednost
mora biti unutar toleranciju od + 15 %.
(4) Otpornost premaza na alkalije odreduje se prema normi HRN EN 15466-2.
(5) Ponasanje hlapljivih sastojaka pri isparavanju odreduje se prema normi HRN EN 15466-3,
a deklarirana vrijednost mora biti unutar toleranciju od = 5 %.
(6) Udio krutih sastojaka premaza odreduje se prema normi HRN EN 15466-3, a deklarirana
vrijednost mora biti unutar toleranciju od -2 % do + 5 %.
(7) Tocka paljenja premaza odreduje se prema normi HRN EN ISO 2719, a deklarirana
vrijednost mora biti unutar toleranciju od £ 5 %.

(8) Tocka razmeksanja izdvojenog veziva kod premaza na bazi bitumena odreduje se i
deklarira sukladno tocki 5.8.1 norme HRN EN 14188-4:2009.

I.3. Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava
(1) Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava premaza za vruce i hladne brtvene mase
provodi se prema odredbama norme HRN EN 14188-4:2009, odredbama ovoga Priloga i
odredbama posebnog propisa za proizvode iz neuskladenog podrucja (Sustav 4). U postupku
ocjenjivanja svojstava premaza proizvodac je obvezan provesti laboratorijska ispitivanja svih
svojstava navedenih u tocki I.2. ovoga Priloga.
(2) Sve ostale opce odredbe provedbe ocjenjivanja svojstava navedene su u tocki 6.2 norme
HRN EN 14188-4:2009 i u obvezi su proizvodaca premaza. Kontrola tvorni¢ke proizvodnje
premaza provodi se u cijelosti prema tocki 6.3 norme HRN EN 14188-4:2009.

l.4. OznaCavanje

Premazi se oznacavaju na otpremnici prema odredbama norme HRN EN 14188-4:2009. Izjava
o svojstvima, upute i sigurnosne obavijesti obavezne su pri svakoj isporuci premaza za vruce i
hladne brtvene mase.

.5. Ispitivanje
Ispitivanje premaza provodi se prema normama navedenim u tocki |.2. ovoga Priloga.
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|.6. Kontrola prije primjene
Kontrolu premaza provodi izvodac radova prema zahtjevima vlastitog Plana kvalitete i/ili
zahtjevima projekta. Kontrola premaza provodi se odgovaraju¢om primjenom normi iz tocke
I.2. ovoga Priloga.

l.7. Odrzavanje svojstava
Proizvodac i distributer premaza, te izvodac radova, duzni su poduzeti odgovarajuce mjere u
cilju odrzavanja svojstava premaza tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i
primjene.

PRILOGJ
IZVODENIJE | UPORABLIIVOST ASFALTNOG KOLNIKA

J.1. Podrucje primjene

Ovim se Prilogom propisuju svojstva i drugi zahtjevi za izvedbu, kontrolu kvalitete i nacin
dokazivanja uporabljivosti asfaltnih kolnika pri gradenju i odrZzavanju prometnih gradevina.

J.2. Tehnicko-tehnoloski zahtjevi pri izvedbi asfaltnih kolnika
J.2.1. Proizvodnja bitumenskih mjesavina

Proizvodac bitumenskih mjesavina specificiranih u Prilogu A ovoga Propisa obvezan je

provoditi kontrolu tvornicke proizvodnje (kontrolu svojstava i uskladistenja sastavnih

materijala, kontrolu proizvodnog pogona i procesa proizvodnje bitumenskih mjeSavina i

kontrolu proizvedenih bitumenskih mjesavina) prema tocki A.4. Priloga A ovoga Propisa.
J.2.2. Prijevoz bitumenskih mjesavina

(1) Pri prijevozu, neovisno od vremenskih uvjeta, bitumenska mjesavina se mora ucinkovito
zastititi od hladenja i oneciséenja ¢vrsto pri¢vrséenim vodonepropusnim i termostabilnim
ceradama koje pokrivaju sanduk kamiona kipera ili koristenjem termo-kontejnera.
(2) Prijevoz bitumenskih mjeSavina bez termo-kontejnera od mjesta proizvodnje do mjesta
ugradnje ne smije trajati viSe od dva sata odnosno duljina transporta ne smije biti veca od
120 km, pri éemu temperatura bitumenske mjeSavine ne smije pasti ispod minimalno
dopustene temperature deklarirane od strane proizvodaca.
J.2.3. Vremenski uvjeti ugradnje bitumenskih mjesavina
Najniza temperatura zraka i podloge pri kojoj je dopustena ugradnja bitumenskih mjesavina
je:
1. +3 Cza nosive i vezne slojeve od asfaltbetona,
2. +5 Cza habajuée slojeve debljine veée od 30 mm od asfaltbetona, splitmastiks asfalta
i lijevanog asfalta,
3. +10 C za habajuce slojeve debljine jednake ili manje od 30 mm od asfaltbetona,
splitmastiks asfalta i lijevanog asfalta i
4. +10 C za habajuce slojeve od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve i poroznog asfalta.
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J.2.4. Priprema podloge

(1) Podloga na koju se polaze asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suha i Cista, bez
nevezanog materijala. Najveca dopustena neravnost podloge u uzduznom i poprecnom
smjeru, izmjerena prema normi HRN EN 13036-7, mjernom letvom duljine 3 m, iznosi:

1. 15 mm priizvedbi nosivog sloja,

2. 12 mm priizvedbi veznoga sloja i

3. 8 mm pri izvedbi habajuéeg sloja.
(2) U svrhu postizanja medusobnog povezivanja podloge i izvedenog asfaltnog sloja, podloga
od vezanih materijala se prethodno mora poprskati bitumenskom emulzijom svojstava
navedenih u tablici G1 Priloga G ovoga Propisa. Koli¢ine bitumenske emulzije za prskanje
podloge navedene su u tablici J1 ovoga Propisa. Pri prskanju podloge, bitumenska se emulzija
smije zagrijati najviSe na 60 °C za nemodificiranu, odnosno 70 °C za modificiranu emulziju.
Prskanje podloge bitumenskom emulzijom na temperaturi zraka i podloge niZoj od +5 °C nije
dopusteno.
Tablica J1: Koli¢ine bitumenske emulzije za prskanje podloge

Asfaltni sloj
Vrsta i priroda podloge Nosivi sloj Vezni sloj Habajudi sloj
Koli¢ina bitumenske emulzije, g/m?
Hidrauli¢kim vezivom
vezani mehanicki zbijeni 400 do 600 - -
nosivi sloj
a - 200 do 300 -
Nosivi sloj b - 250 do 350 -
C - 300 do 500 -
a - - 150 do 250
veznisloj b i . 250 do 350
(nosivi sloj)
c - - 250 do 350

a = svjeza b = glodana c = vrlo otvorena ili ogoljela
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(3) Kada se u asfaltni sloj ugraduje bitumenska mjesavina na bazi polimerom modificiranog
bitumena, podloga se mora obvezno poprskati polimerom modificiranom bitumenskom
emulzijom.

(4) Ugradnja bitumenske mjesavine na poprskanu podlogu smije zapoceti tek po zavrsetku
faze »razbijanja« emulzije.

(5) Povrsine koje su obradene prskanjem bitumenskom emulzijom smiju se koristiti iskljucivo
za gradiliSni promet vezan uz poslove ugradnje asfaltnih slojeva.

(6) Izvodac¢ mora kontrolirati koli¢inu nanesene bitumenske emulzije na podlogu na pocetku
radova i o tome voditi pisanu evidenciju.

J.2.5. Ugradnja bitumenske mjesavine

(1) Bitumenske mjesavine se ugraduju strojno — finiSerom, a samo izuzetno se smiju ugraditi
ru¢no u slucaju izvedbe asfaltnog sloja na povrsini kojoj pristup finiSera nije moguc iliu
sluaju izvedbe asfaltnog sloja od lijevanog asfalta.

(2) Ako je temperatura isporucene bitumenske mjesavine niza od minimalno dopustene
prema deklaraciji proizvodaca, bitumenska mjeSavina se ne smije ugraditi u asfaltni sloj.

(3) Izvedeni asfaltni sloj smije se pustiti pod promet tek kad mu temperatura u sredini sloja
padne ispod 30 °C, a u slucaju asfaltnog sloja od splitmastiksasfalta najranije 24 sata nakon
zavrsetka izvedbe. Iznimno, zahtjevi za pustanje izvedenog asfaltnog sloja u promet mogu biti
i drugadiji ukoliko se radi o niskotemperaturnom asfaltu, o ¢emu odluku donosi nadzorni
inzenjer.

J.2.6. Izvedba povrsinske obrade

(1) Doziranje sastavnih materijala za izvedbu povrsinske obrade mora biti u skladu s tablicom
B1 Priloga B ovoga Propisa. To¢na koli¢ina bitumenskog veziva i agregata odreduje se
posebno za svaku pojedinu dionicu ceste.

(2) Za postizanje optimalnog razastiranja veziva primjenjuje se pravilo tri preklapanja.
Posipa¢ mora ravnomjerno raspodijeliti odabranu koli¢inu zrna agregata na podlogu u
Zeljenoj gustodi.

(3) Pri izvedbi povrsinske obrade koriste se valjci s gumenim kotacima i kombinirani valjci
mase izmedu 8 i 20 tona, a tlak u gumama mora biti najmanje 0,6 MPa. Brzina kretanja
valjaka mora biti izmedu 4 i 6 km/h na emulzijskim vezivima i 8 do 12 km/h na ostalim
vezivima.

(4) Povrsinska obrada izvodi se pri temperaturi tla i zraka visoj od +10 °C, s time da u idudih
24 h nakon ugradnje temperatura zraka ne smije pasti ispod +5 °C. PovrSinska obrada ne
smije se izvoditi po mokrom kolniku, te u slu¢aju kise i jakog vjetra.

(5) Najveéa dopustena neravnost podloge u uzduznom i popre¢nom smjeru, izmjerena prema
normi HRN EN 13036-7, mjernom letvom duljine 3 m, iznosi 8 mm.

(6) Vezivo se zagrijava na temperature:

1. cestogradevni bitumen 50/70 150 do 180 °C,
2. cestogradevni bitumen 70/100 140 do 170 °C,
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3. cestogradevni bitumen 160/220 120 do 150 °C,

4. omeksani i razrijedeni bitumen 60 do 135 °C,

5. nemoaodificirana kationska bitumenska emulzija 50 do 70 °C,
6. modificirana kationska bitumenska emulzija 70 do 80 °Cii

7. polimerom modificirani bitumen 170 do 195 °C.

(7) Nakon izvedbe povrsinske obrade brzina kretanja vozila mora se ograniciti na najvise 30
km/h i takav rezim brzine kretanja vozila treba odrzavati nekoliko sati. Kroz to vrijeme treba
promet usmjeravati po cijeloj povrsini kolnika kako bi se postigla jednolika tekstura povrsine.
Drugi dan brzinu prometa treba ograniciti na 50 km/h. Nakon dva do sedam dana od izvedbe
povrsinske obrade (ovisno o gustoci prometa) potrebno je ukloniti zaostala nevezana zrna, a
potom se prometnica moZze pustiti u normalni reZim prometa.

J.2.7. Izvedba tankoslojne asfaltne prevlake hladnim postupkom

(1) Podloga na koju se ugraduje tankoslojna asfaltna prevlaka mora biti potpuno ociséena od
nevezanih zrna kamenog agregata i zemlje. Najvec¢a dopustena neravnost podloge u
uzduznom i popre¢nom smjeru, izmjerena prema normi HRN EN 13036-7, mjernom letvom
duljine 3 m, iznosi 8 mm.

(2) Tankoslojne asfaltne prevlake izvode se pri temperaturi zraka visoj od +10 °C, s time da u
iducih 24 h nakon ugradnje temperatura zraka ne smije pasti ispod +5 °C. Preko ugradene
tankoslojne asfaltne prevlake promet se moze pustiti najranije 20 min poslije ugradnje,
ovisno o vremenskim uvjetima. Najvisa dopustena koli¢ina ispalih zrna iznosi 10 % ukupne
koli¢ine agregata. Ispala zrna uklanjaju se nakon jednog do tri dana nakon izvedbe
tankoslojne asfaltne prevlake.

J.2.8. Spojevi i rubovi
J.2.8.1. Poprecni radni spoj

Poprecni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na poprecni radni spoj drugog asfaltnog
sloja mora biti razmaknut najmanje 2 m. Poprecni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti
vodonepropusni i trajni. Zasjeceni asfaltni sloj na poziciji popre¢nog radnog spoja mora se
cijelom debljinom premazati ili poprskati premazati cestogradevnim ili polimerom
modificiranim bitumenom ili za tu svrhu primjenjivom bitumenskom masom (najmanje 50 g
po jednom centimetru debljine sloja na duljini od jednog metra). Uporaba bitumenske
emulzije nije dopustena.

J.2.8.2. Uzduzni spoj

(1) Uzduzni radni spoj jednog asfaltnog sloja u odnosu na uzduzni radni spoj drugog asfaltnog
sloja mora biti razmaknut najmanje 15 cm. lzvedba »vruéeg« uzduznog spoja podrazumijeva
ugradnju bitumenske mjesavine istovremeno s dva finiSera jednakog stupnja
pretkomprimacije, medusobno uzduzno razmaknuta za najviSe jednu duljinu finiSera. Pri
izvedbi »hladnog« uzduznog spoja, rubni dio prethodno poloZzenog asfaltnog sloja mora biti
ujednaceno zbijen i bez pukotina, a rub zakosen pod kutem od priblizno 45° (odnosi se samo
na novoizvedeni sloj). Tako obradeni rub asfaltnog sloja mora se cijelom debljinom premazati
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cestogradevnim ili polimerom modificiranim bitumenom ili za tu svrhu primjenjivom
bitumenskom masom (najmanje 50 g po jednom centimetru debljine sloja na duljini od
jednog metra). Uporaba bitumenske emulzije nije dopustena.

»Hladni« uzduZzni spoj mozZe se izvesti i uporabom vruée brtvene bitumenske mase tipa N2
prema normi HRN EN 14188-1:2005, ili uporabom predgotovljenih niskorastezljivih
bitumenskih traka.

(2) Na spoju asfaltnog sloja od valjanog asfalta i asfaltnog sloja od lijevanog asfalta, odnosno
s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) mora se izraditi razdjelnica
ispunjena vru¢om brtvenom bitumenskom masom tipa N2 prema uskladenoj normi HRN EN
14188-1:2005 ili predgotovljenom niskorastezljivom bitumenskom trakom.

J.2.8.3. Rubovi

Kada projektom nisu predvidene rubne trake i rigoli, asfaltni slojevi kolnika moraju se
polagati tako da je rub sloja u odnosu na prethodni pod kutem od priblizno 45°. Pri izvedbi
asfaltnih slojeva s jednostreSnim poprecnim nagibom jednakim ili ve¢im od 2,5 %, rubne
bocne povrsine asfaltnih slojeva kolnika viseg visinskog poloZaja potrebno je zarezati
konusnim sjekacem, te premazati ili poprskati vrué¢im bitumenom (najmanje 50 g po jednom
centimetru debljine sloja na duljini od jednog metra) u svrhu zastite asfaltnih slojeva od
boc¢nog prodiranja oborinske vode. Iz istih je razloga, rubni pojas svakog asfaltnog sloja, osim
habajucéeg, koji se nalazi na visem visinskom polozaju, treba premazati ili poprskati vru¢im
bitumenom (najmanje 150 g po jednom metru duljine) u Sirini od priblizno 10 cm.

J.3. Kontrola i osiguranje kvalitete
Vrsta i obim kontrolnih i tekucih ispitivanja kvalitete radova i gradevnih proizvoda ugradenih
u asfaltni kolnik odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio
projekta kolni¢ke konstrukcije s asfaltnim kolnikom, najmanje u skladu s tockom J.3.1. Priloga
J ovoga Propisa.
J.3.1. Razredi kontrole kvalitete

(1) Sukladno tehnic¢kim kategorijama javnih cesta odnosno odgovarajucoj razini prometa na
nerazvrstanim cestama propisane su sljedeci razredi kontrole kvalitete:

1. zajavne ceste (JC) lll i IV kategorije i nerazvrstane ceste (NC) odgovarajucih razina
prometa,

2. zajavne ceste (JC) |i |l kategorije i nerazvrstane ceste (NC) odgovarajuce razine
prometa,

3. za autoceste (AC) i brze ceste (BC) i

4. za aerodromske operativne povrsine.

(2) Vrsta i minimalni obim provedbe kontrolnih i tekudih ispitivanja kvalitete gradevnih
proizvoda koji se upotrebljavaju za proizvodnju bitumenskih mjeSavina, tankoslojnih
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presvlaka i povrsSinskih obrada, te svojstava izvedenih slojeva asfaltnog kolnika, za razlicite
kategorije javnih i nerazvrstanih cesta navedeni su u tablicama J2 do J11 ovoga Propisa.

(3) U provedbi tekucih i kontrolnih ispitivanja ispitni se uzorci uzimaju metodom slucajnih

brojeva.

(4) Laboratoriji koji provode tekuéa odnosno kontrolna ispitivanja moraju raspolagati
odgovaraju¢om umjerenom laboratorijskom opremom i osobljem osposobljenim za
provedbu ispitivanja navedenih u tablicama J2 do J11.

Tablica J2: Ispitivanje gradevnih proizvoda: minimalna ucestalost provedbe kontrolnih i
tekudih ispitivanja kvalitete pri izvodenju operativne povrsine aerodroma
Minimalna ucestalost provedbe
ispitivanja
Gradevni Svoist lspit
proizvod VoJstvo >pitnanorma Tekuca Kontrolna
ispitivanja ispitivanja
kvalitete kvalitete
. Granulometrijski sastav HRN EN 933-10 1 uzorak/50000
Punilo - 5
Kvaliteta sitnih Cestica HRN EN 933-9 m
Granulorrlmet.rus:kl srastav, udio HRN EN 933-1
sitnih Cestica
Kvaliteta sitnih Cestica HRN EN 933-9
Indeks plosnatosti, ili HRN EN 933-3
Agregat Indeksa oblika HRN EN 933-4 - ! uzori:({ZSOOO
Uglatost zrnja (Koeficijent HRN EN 933-6
protoka)
Otpornost na predrobljavanje HRN EN 1097-2
(LA)
Penetracija HRN EN 1426
Tocka razmeksanja HRN EN 1427
Bitumensko Tocka loma po Fraasu HRN EN 12593 i 1 uzorak/50000
vezivo m?
Elasti¢ni povrat®® HRN EN 13398
Zadrzana | o EN 1426
penetracija
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Porast/pad
tocke HRN EN 1427

razmeksanja

Otpornost na
otvrdnjavanje - Elastic¢ni

HRN EN 12607-1 povrat @ HRN EN 13398
Polaritet Cestica HRN EN 1430
Topivi udio veziva HRN EN 1428

Vrijednost raspada

HRN EN 13075-1

Bitumenska Penetracija HRN EN 1426 i 1 uzorak/50000
emulzija Bitumen y m?
. Totka | eN EN 1427
izdvojen prema | razmek3anja
HRN EN 13074-1
l E'aSt'CTa') HRN EN 13398
HRN EN 13074-2 povrat
Kohezija @ HRN EN 13589
Penetracija HRN EN 1426
Bitumen Totka | pN EN 1427 1 uzorak/25000
izdvojen razmeksanja - 5
N m
ekstrakcijom
Elastieni | i EN 13398
povrat
Granulometrijski sastav HRN EN 12697-2 1 uzorak na
pocetku 1 uzorak na
_ Udio veziva HRN EN 12697-1 | izvedbe, dalje | pocetku izvedbe
Bltyrt\erTska na svakih: 500 asfalterskih
mjesavina Udio Supljina HRN EN 12697-8

Ispuna Supljina bitumenom

HRN EN 12697-8

t (habajudi

sloj), 750 t

(vezni sloj),
1000 t (nosivi
sloj), najmanje

radova, dalje na
svakih: 1000 t
habajudi sloj),
1500 t (vezni
sloj), 2000 t

1 uzorak (nosivi sloj)
dnevno
1
Otpornost na vodu (omjer ITSR) HRN ET212697_ uzorak/25000 ! uzor;::{ZSOOO
m2
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Temperatura

13

HRN EN 12697-

kod svakog
kamiona

kod svakog
uzorkovanja

Fundamentalni pristup — dodatno se ispituje:

Krutost

26

HRN EN 12697-

Otpornost na zamor

24

HRN EN 12697-

1 uzorak/60000
mZ

Otpornost na niske temperature

46

HRN EN 12697-

@ odnosi se samo na polimerom modificirani bitumen
®) jspitivanja punila, agregata i bitumenskog veziva obaveza je proizvodacéa bitumenske mjesavine

Tablica J3:

Ispitivanje izvedenog asfaltnog sloja: minimalna ucestalost provedbe kontrolnih

i tekucih ispitivanja kvalitete pri izvodenju operativne povrsine aerodroma

Svojstvo

Ispitha norma

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja

Tekuca ispitivanja
kvalitete

Kontrolna ispitivanja kvalitete

Debljina®®

HRN EN 12697-
36

HRN EN 12697-

1 uzorak/4000

1 uzorak/2000 m2 ) minimalno

Udio Supljina® g m?2 (f) 3 uzorka
Stupanj zbijenosti® -
1 uzorak na
Povezanost | nHRNEN | B0 ki tadovs e e
slojeval® 12697-48 )

i dalje na svakih
20000 m?

svakih 10000 m?

Tekstura (habajuci
sloj)

HRN EN 13036-
1

HRN EN 13036-
6

svakih 10000 m?ili
kontinuirano

svakih 10000 m? ili kontinuirano
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Hvatljivost . svakih 10000 m? svakih 10000 m?
(habajudi sloj)
Habajuci kor‘m.tlnu.lrarlcl) ha kontinuirano na cijeloj duzini
. cijeloj duzini
sloj prometnog traka
HRN EN 13036- | Prometnog traka
> djelomic¢no u
Uzduzna | Vezni HRN EN 13036- J Y .
) . odsjeccima =200 -
ravnost sloj 6 m
HRN EN 13036-
Nosivi 7 djelomi¢no u
. odsjeccima =200 -
sloj
m
Visina sloja,
- . . . 0
po;v)rc.e.cm pad i i svaki profi na naJmanJ? 29 A: Poda?taka od
poloZaj izvedenog tekucih ispitivanja
sloja®

(@ y sklopu tekuéih ispitivanja dopusta se izradun na temelju utrosene mase asfaltne
mjesavine

(b) ulazni podaci za izraéun uzimaju se temeljem prosjeéne gustoée asfaltne mjesavine
odnosno prosjecne gustoce laboratorijskog probnog tijela iz dnevne proizvodnje (gustoéa
asfaltnog sloja moZe se odrediti i nerazornom metodom)

(c) gsfaltni slojevi debljine do 30 mm ispituju se vlagnim postupkom

(d) jspituje se prije pustanja u promet

() y sklopu geodetskog nadzora

) koriste se mjerni uredaji tipa profilomjer

Tablica J4: Ispitivanje gradevnih proizvoda: minimalna ucestalost provedbe kontrolnih i
tekucih ispitivanja kvalitete za objekte i gradilista veéa od 6000 m? povrsine te za sve
cestovne objekte na minimalno JC Il kategorije
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Minimalna uéestalost provedbe ispitivanja

Gubitak éestica’®

HRN EN 12697-17

Dubina utiskivanja'®

HRN EN 12697-20

1 uzorak's

1000 m? ili
1xdnevno

=l
=4 Kalegorija ceste
%
=) Tekuéa ispitivanja kvalitete™ |  Kontrolna ispitivanja kvalitete
E‘ Svojstvo Ispitna norma JCITi IV ACIBC ACIBC
2 kal.iNC | ey ine [JCHTEIVERALE ey
s odgovarajuc odeovaraiuce razine NC odgovar. NC odeovaraiuce
] € razine ovara ’ razine prometa - sovara
prometa promela razine prometa
2 |Granulometrijski sastav HRN EN 933-10
g - —— - - - 1 uzorak
& | Kvaliteta sitnih cestica HRN EN 933-9
Granulometrijski sastav, udio sitnih cestica HRN EN 933-1
Kvaliteta sitnih cestica HRN EN 933-9
gﬁ Indeks plosnatosti ili HRN EN 933-3 B B 1 uzorak
50 | Indeksa oblika HRN EN 933-4 150000 m?
Uglatost zrnja (Koeficijent protoka) HRN EN 933-6
Otpornost na predrobljavanje (LA) HRN EN 1097-2
Penetracija HRN EN 1426 1 uzor,
::: Tocka razmeksanja HRN EN 1427 /50000 m*
E Tocka loma po Fraasu HRN EN 12593
% |Elasticni povrat™ HRN EN 13398 - xslnlfl;c;;umnl;’
Mpornost na ladrzana penelracija s & -
£ |Otp Zadriana p i HRN EN 142
2 |otvrdnjavanje - > - - — - =
Z |HRN EN 12607 | Porast/pad totke msz’cqanja HRN EN 1427
1 Elastiéni povrat HRN EN 13398
., | Polaritet Eestica HRN EN 1430
T [Udio veziva HRN EN 1428
2
E | Vrijednost raspada HRN EN 13075-1
o Dene ii 7 .
”'E- Bitumen izdvojen Penctracija HRN EN 1426 - - - 1 uzorak
QE-» prema Tocka razmeksanja HRN EN 1427
2 |HRNEN 13074-1ili Elasticni povrat = HRN EN 13398
A : R 5
HRNEN 130742 Kohezija ™ HRN EN 13589
Bitumen Penetracija HRN EN 1426
izdvojen Tocka razmeksanja HRN EN 1427 - 1 uzorak/50000 m?
ekstrakcijom Elastiéni povrat™@ HRN EN 13398
G 1 trijski sastav HRN EN 12697-2
. _m_u_l onTc k. S_ il _ 1 uzorak na pocetku izvedbe, 1 uzorak na pocetku izvedbe
= | Topivi udio veziva HRN EN 12697-1 | dalje na svakih: 500 t (habajuci asfalterskih radova, dalje na
2 Udio supljina HREN EN 12697-8 | sloj), 750 t (vezni sloj), 1000 t | svakih: 1000 t habajuci sloj), 1500
' — - - (nosivi sloj) t (vezni sloj), 2000 t (nosivi sloj)
= |Ispuna upljina bitumenom HRN EN 12697-8
-
;ﬂé-: Otpornost na vodu (omjer [TSR) HRN EN 12697-12 - I uzorak 1 wzorak/50000 m2
E | 125000m*
2 Ocjedivanje veziva HRN EN 12697-18 1 uzorak 1 uzorak

1 uzorak'®

2000 m?

Temperatura

HRN EN 12697-13

kod svakog kamiona

kod svakog uzorkovanja

Kod fundamentalnog pristupa - dodatno se ispituje:

Krutost

HRN EN 12697-26

Otpornost na zamor

HRN EN 12697-24

Otpornost na niske tlemperature

HRN EN 12697-46

1 uzorak
J60000 m*

* odnosi se samo na polimerom modificirani bitumen m ispituje se kod SMA “ ispituje se kod PA @ ispituje se kod MA

i} . . PR P -
ne odnosi se na javne ceste [1 kategorije i nerazvrstane ceste odgovarajuce razine prometa

" ispitivanja punila, agregala i bitumenskog veziva obaveza je proizvodaéa bitumenske mjesavine
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Ispitivanje izvedenog asfaltnog sloja: minimalna ucestalost provedbe kontrolnih

i tekucih ispitivanja kvalitete za gradilidta ve¢a od 6000 m? povrsine te za sve cestovne
objekte na JC minimalno Il kategorije i na NC minimalno odgovarajuce razine prometa

Minimalna uéestalost provedbe ispitivanja

Kategorija ceste

Tekuca ispitivanja kvalitete

Kontrolna ispitivanja kvalitete

Udio supljina™

HRN EN 12697-8

Stupanj zbijenosti™

1 uzorak/4000 m?

Svojstvo Ispitna norma JCITi IV
JCHIiIVkati | ACiBC, JCTill kat. i kat. i NC S
. . . . ; S ACIBC,
NC odgovarajuce | NC odgovarajuce razine | odgovarajuc JC Lill kat. i NC odh L ;
razine prometa prometa e razine < L 1Nk odgovarajuce razine promela
prometa
Debljina™ HRN EN 12697-36

1 uzorak/2000 m?, minimalno 3 uzorka

Povezanost slojeva’

nHRN EN 12697-48

;ld‘?ks tura (habajuci sloj)

HRN EN 13036-1;
HRN EN 13036-6

Hvatljivost (habajuci
sloj)"

HRN EN 13036-4

0 lFornosL prema trajnoj
delormaciji -
kolotrazenje"

HREN EN 12697-22

0 anrnosL prema trajnoj
delormaciji -
kolotrazenje'®

HRN EN 12697-22

1 uzorak na pocetku
izvedbe asfalterskih
radova i dalje na svakih
20000 m*

svakih 10000 m? ili
kontinuirano

svakih 10000 m*

1 uzorak/gradiliste

Habajugi
sloj

Uzduina
ravnost!

Vezni
sloj

Mosivi
sloj

HRN EN 13036-5
HRN EN 13036-6

kontinuirano na

cijeloj duzini
prometnog trak;

kontinuirano na cijeloj

o | duzini prometnog traka

djelomicno u

odsjeccima 1=200 -

m

djelomi¢no u

odsjeccima 1=200 -

m

1 uzorak na pocetku izvedbe
asfalterskih radova i dalje na svakih
20000 m*

svakih 10000 m? ili kontinuirano

svakih 10000 m*

1 uzorak/20000 m?

jednom na objektu

kontinuirano na cijeloj duzini
prometnog traka

Visina sloja, poprecni
pad i_gmln;'caj izvedenog

sloja’

svaki profil

na najmanje 20 % podataka od tekucih ispitivanja

"y sklopu geodetskog nadzora

“ ispituje se prije pustanja u promet
" ispiluje se na habaju¢em, veznom i nosivom sloju

* oriste se mijerni uredaji tipa profilomjer

" asfaltni slojevi debljine do 30 mm ispituju se vlanim postupkom

“ ispituje se najranije 4, a najkasnije 8 tjedana nakon puslanja u promet

i P N . - - . - T
u sklopu tekucih ispitivanja dopusta se izratun na temelju utroSene mase asfaltne mjesavine

i . - . ) -
za cestovne objekle, na zadtitnom sloju ispituje sa na uzorku spravljenom u laboratoriju

* ulagni podaci #a izradun uzimaju se temeljem prosjecne gustoce asfaltne mjeSavine odnosno prosjecne gustoce laboratorijskog probnog tijela iz dnevne proizvodnije (gustoca
asfaltnog sloja mode se odrediti i nerazornom metodom)
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Ispitivanje gradevnih proizvoda: minimalna ucestalost provedbe kontrolnih i

tekucih ispitivanja kvalitete za cestovne objekte na JC Il i IV kat. i na NC min. odgovarajuée
razine prometa i gradilista povr$ine manja od 6000 m?

Svojstvo

Ispitna norma

Minimalna uéestalost provedbe ispitivanja

Kategorija ceste

Tekuéa ispitivanja kvalitete!®

Kontrolna ispitivanja kvalitete

Dubina utiskivanja‘®

HRN EN 12697-
20

1 uzorak/100 tili 1 x dan

2
&
&
)
E JCITTIV kat. JCTi1lkat. JCTTATV kat. JCTillkat.
‘g i NC odgovar. razine | i NC odgovar. AC i BC | iNC odgovar. razine i NC odgovar. ACIiBC
) promelta razine prometa prometa razine prometa
% |Granulometrijski sastav, . ~
i-'n udio sitnih cestica HRN EN933-1 _ 1 uzorak
=]
< |Kvaliteta sitnih estica HRN EN 933-9
£ |Penetracija HRN EN 1426
g - 1 uzorak
e Tocka razmeksanja HRN EN 1427
5 |Tockaloma po Fraasu HRN EN 12593
E - 1 uzorak
Z  |Elastiéni povrat® HRN EN 13398

Granulometrijski sastav | HRN EN 12697-2

Topivi udio veziva HRN EN 12697-1

F — 1 uzorak/500 t ilhjcdnnm dnevno ako se 1 wzorak

Udio Supljina ) ~ ugraduje vise od 250 a manje od 500 ¢ )
= |Ispuna Supljina HRN EN 12697-8
= :
=  |bitumenom
bl
% |Otpornost na djelovanje | HRN EN 12697- B . ,
£ |vode (omjer ITSR) 2 1 uzorak 1 uzorak
bl
E Ocjedivanje veziva'™ EIRN EN x2697 1 uzorak
u
E -
Z  |Gubitak Zestica® HEN EN 12697 1 uzorak
=

Temperatura

HRN EN 12697-
13

kod svakog kamiona

kod svakog uzorkovanja

Wodnesi go samo na polimerom modificirani bitumen ™% se kod SMA 1 PA ¥ g kod PA “#P* ge kod MA

“ ispitivanja agregata i bilumenskog veziva obaveza je proizvodaca bilumenske mjesavine

Tablica J7:

Ispitivanje izvedenog asfaltnog sloja: minimalna ucestalost provedbe kontrolnih

i tekucih ispitivanja kvalitete za cestovne objekte na JC Il i IV kat. i na NC min. odgovarajuce
razine prometa i gradilidta povr$ine manja od 6000 m?
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Svojstvo

Ispitna norma

Minimalna uéestalost provedbe ispitivanja

Kalegorija cesle

Tekuéa ispitivanja kvalitete

Kontrolna ispitivanja kvalitete

JCIITTIV kat. i
NC odgovarajuce razine
prometa

ACIBC,JCTi
i NC odgovarajuce razine
prometa

11 kat. JCITTIVkat. i

prometa

NC odgovarajuce razine

ACIBC, JCTi11 kat.
i NC odgovaraluce razine
prometa

Debljina™

HRN EN 12697-36

Udio supljina™

HRN EN 12697-8

1 uzorak/4000 m*

Stupanj zbijenos i

1 uzorak/2000 m?
minimalno 3 uzorka

Povezanost slojeva™

nHRN EN 12697-48

1 uzorak

Tekstura (habajuci sloj) ©

HRN EN 13036-1
HRN EN 13036-6

Hvatljivost (habajuci sloj)™®

HREN EN 13036-4

1 pozicija

1 uzorak

Habajuci sloj

. Vexni sloj
Uzduzna ravnost” )

Nosivi sloj

HRN EN 13036-5
HRN EN 13036-6

- kontinuirano

kontinuirano

1 pozicija ili
kontinuirano

djelomiéno u
odsjeccima 1=200 m

djelomiéno u
odsjeccima 1=200 m

Visina sloja, pop. pad i polozaj
izved. slnjafﬁlf

svaki profil

na najmanje 20 % podataka od tekucih
ispitivanja

iay by o o . . - - . - P

"u sklopu tekucih ispitivanja dopusta se izratun na temelju utrofene mase asfaltne mjesavine
' wlazni podaci za izracun uzimaju se temeljem prosjecne gustoce asfaltne mje$avine odnosno prosjecne gustoce laboratorijskog probnog tijela iz dnevne proizvodnje gustoca
asfaltnog sloja moZe se odrediti i nerazornom metodom)

“ ispituje se prije pustanja u promet

“ ispituje se najranije 4, a najkasnije 8 ljedana nakon pustanja u promet

** asfaltni slojevi debljine do 30 mm ispituju se vlaénim postupkom

" Koriste se mjerni uredaji lipa profilomjer

“u sklopu geodetskog nadzora

Tablica J8: Ispitivanje gradevnih proizvoda: minimalna uéestalost provedbe kontrolnih i
tekucih ispitivanja kvalitete za objekte na kojima se izvodi povrSinska obrada

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja
Kategorija ceste
Tekugéa ispitivanja PR .
Sradevni : Kontrolna ispitivanja kvalitete
i,::::‘};\::; Svojstvo Ispitna norma _ k"al'mt‘f 3 !
JoL I, I iTY JCIVkatiNC | JCLIL il kat. i NC
aL. I N odgovarajuce razine odgovar. razine
odgovarajuce prometa rometa
razine prometa P P
Granulometrijski sastav, udio sitnih . 1 uzorak na pocetku, )
cestica HRN EN 933-1 dalje na svakih 20000 m? (]j Lll_mf ak nakplffcz{f]l[l]((lllo
alje na svaki
Indeks plosnatosti il HRN EN933-3 g e
Indeksa oblika HRNEN933-4 | PrematablicB3
Agregat 3 drobl - - — Dodatka B
Otpornost na predrobljavanje (LA) | HRNEN 1097-2 | o1 12971 ] .
— — " = 1 uzorak na poéetku,
Otpornost na poliranje (PSV) HRN EN 1097-8 dalje na svakih 40000
Erqilonljivost agregata iveziva, Vialit | o N 12272.3 m?
Penetracija HRN EN 1426 1 uzorak na pocetku, .
Bitumen Tocka razmeksanja HRN EN 1427 dalje na svakih 20000 m? 1_“5’1’[3]‘ na pocetku, ,
— - - dalje na svakih 40000 m
Kohezija HRN EN 13588
Udio veziva HRN EN 1428 prema tablici B.4
Ostatak na situ 0,5 mm Dodatka B
. - HREN EN 1429 |norme HRN EN 12271
BILU]H{."I‘_I_SI(.(-[ (15[a[ak nasi (-2 mm 1 uzorak na pocetku, dalje na svakih 40000 m?
emulzija (7 dana skladistenja)
Vrijeme raspada HRN EN 13075-1
Kohezija HRN EN 13588

1] - - — N
odnosi se na polimerom modificirana veziva
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Tablica J9: Ispitivanje izvedene povrsinske obrade: minimalna ucestalost provedbe kontrolnih
i tekucih ispitivanja kvalitete

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja

Kategorija ceste

o ] Ispitna Tekuca ispitivanja Kontrolna ispitivanja
Sloj Svojstvo norma kvalitete kvalitete
JCL L i1V kat. JCIL L i 1V kat.
i NC odgovarajuce razine | i NC odgovar. razine
prometa prometa
1 uzorak na pocetku i
- dalje na svakih 10000 m?,
Razastiranje . .
. odnosno pri svakoj
veziva ‘i vrste i tioa
HRN EN promjen \{rs P 1 uzorak na pocetku i
lzvedba PO 12272- veziva dalje na svakih 20000
2
1 1 uzorak na pocetku i m
Razastiranje dalje na svakih 10000 m?,
agregata i pri svakoj promjeni
veli¢ine ili izvora agregata
HRN EN 1 uzorak na pogetku i 1 uzorak na pocetku i
Makrotekstura | 13036- dalje na svakih 10000 m? dalje na svazklh 20000
1 m
HRN EN
13036-
5
HRN EN - - L -
lzvedena Ravnost®) 13036- Kontinuirano ili u Kontinuirano ili u
PO 6 odsjeccima 1=200 m odsjeccima 1=200 m
HRN EN
13036-
7
Visina sloja, na najmanje 20 %
poprecni pad i - Svaki profil podataka od tekucih
polozaj ispitivanja
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izvedenog
slojal©

(@) razredi se deklariraju prema tablici B.1 Priloga B, izmedu jedanaestog i trinaestog
mjeseca od izvedbe
) ne ispituje se na JC IV kat. ) u sklopu geodetskog nadzora

Tablica J10:

Minimalna ucestalost provedbe kontrolnih i tekucih ispitivanja kvalitete

gradevnih proizvoda za objekte na kojima se izvodi tankoslojna hladna asfaltna prevlaka

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja

Kategorija ceste

Tekuca .
e Kontrolna ispitivanja
) ) ispitivanja .
Graqevnl Svojstvo Ispitna kalitete kvalitete
proizvod norma
JCLIL IV JCilVkat. [JCI IIillkat.
kat. i NC i NC i NC
odgovarajuce | odgovarajuce | odgovarajuée
razine razine razine
prometa prometa prometa
1 uzorak na
Granulom'etrijski HRN EN poé(.atku i
sfast.av,v udl'o 933-1 da?lje na 1 uzorak na
sitnih Cestica svakih 30000 pocetku,
m dalje na
Indeks . HRN EN prema tablici svakl:éoooo
Agrogat i}:I>ilosnatost| H9R3|\.19>-E3N B.2 Dodatka
. B norme HRN
Indeksa oblika 933-4 EN 12273
Otpornost na _ HRN EN - 1 uzorak na
predrobljavanje 1097-2 pocetku i
(LA) dalje na
Otpornost na HRN EN svakih 4210000
poliranje (PSV) 1097-8 m

120142
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Bitumenska
emulzija

. . HRN EN
Udio veziva 1428
Ostatak na situ
0,5 mm
HRN EN
Ostatak na situ 1429
0,5 mm (7 dana prema tablici
skladistenja) B.3 Dodatka
B norme HRN
HRN EN EN 12273
13075-1
Vrijeme raspada ili
HRN EN
13075-2
- HRN EN
Kohezija®® 135880)

1 uzorak na pocetku i dalje
na svakih 40000 m?

(@ odnosi se na polimerom modificirana veziva ) alternativno, prema normi HRN EN 13589

Tablica J11: Minimalna ucestalost provedbe kontrolnih i tekuéih ispitivanja kvalitete izvedene
tankoslojne hladne asfaltne prevlake

Minimalna ucestalost provedbe ispitivanja
Kategorija ceste
Sloi Svor Ispitna Kontrolna
°) vojstvo norma | Tekudéa ispitivanja kvalitete ispitivanja
kvalitete
JCI, 1, i IV kat. i NC odgovarajuce razine
prometa
HRN
Razastiranie EN 1 uzorak na pocetku, dalje
: 12274 na svakih 1000 t 1 uzorak na
lzvedba 6 pocetku, dalje na
svakih 20000 m?
Udio veziva HRN 1 uzorak na pocetku, dalje
EN na svakih 10000 m?
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12274-

Granulometrijski
sastav

HRN
EN
12697-

lzvedeni
sloj

Makrotekstura(@

HRN
EN
13036-

1 uzorak na
pocetku, dalje na
svakih 20000 m?

1 uzorak na pocetku, dalje
na svakih 10000 m?

Hvatljivost(@

HRN
EN
13036-

1 uzorak na
pocetku, dalje na
svakih 20000 m?

1 uzorak na pocetku, dalje
na svakih 10000 m?

Ravnost(®

HRN
EN
13036-

HRN
EN
13036-

HRN
EN
13036-

Kontinuiranoiili u
odsjeccima 1=200
m

Kontinuirano ili u
odsjeccima =200 m

Debljina

HRN
EN
12697-
36

Povezanost
slojeva (@) (©)

nHRN
EN
12697-
48

1 uzorak na
pocetku, dalje na
svakih 20000 m?

1 uzorak na pocetku, dalje
na svakih 10000 m?
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Visina sloja,

poprecni pad i na najmanje 20 %
poloZaj - Svaki profil podataka tekucih
izvedenog ispitivanja
slojal?

(@ mjeri se najranije 6, a najkasnije 10 tjedana nakon pustanja u promet
() vlagni postupak @ u sklopu geodetskog nadzora (® ispituje se samo na JC Il i Ill kat.

J.3.2. Osiguranje kontrola kvalitete u tijeku i nakon izvodenja radova do isteka jamstvenog
roka

J.3.2.1 Svojstva izvedenog asfaltnog sloja nakon izvedenih radova

(1) Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na operativnoj povrsini aerodroma moraju ispunjavati
zahtjeve navedene u tablici J12.

Tablica J12: Svojstva izvedenog asfaltnog sloja operativne povrsine aerodroma

Habajudi sloj Vezni sloj Nosivi sloj
AC AC AC
Svojstvo Norma M5, F4 M6, F5 M3, F3 | M4, F4 M3, F3 M4, F4
AC 16 base
AC11 f AC 22
Ag 16 Zﬂ:f AC 16 bin AE 32 E:Z: AC 22 base
AC 22 bin AC 32 base
Udio
e HRN EN
Supljina, 3-8 2,5-8 3,5-9 4-10
12697-8
(vol %)
Stupanj
zbijenosti, - >98 >98 >98
(%)
Povezanost | - \ieN EN o
slojeva 21,0 20,8 ne ispituje se
5 12697-48
(N/mm?)
Uzduzna HRN EN
< < (a) < (a)
ravnost 13036-5 <10 <15 2,5
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IRl00 © (m/ | HRNEN
km) 13036-6
Ravnost, HRN EN <3 mm ne ispituje se ne ispituje se
mm/3m 13036 -7 = PItU] PItd)
Hvatljivost - prlmjevrww propist za ne ispituje se
podrucje aerodroma

HRN EN
Tekstura, 13036-1; 508 ne ispituie se
(mm) HRN EN - PIEu

13036-6

Visina sloja: dopusteno
odstupanje najvise mm(®

110 prosjecno i
115 pojedinacno

115 prosjecno i
120 pojedinacno

Poprecni pad sloja:
dopusteno odstupanje

odstupanje najvise mm

+
(svaki profil) najvise % *0,4
(aps)
PolozZaj sloja: dopusteno 75

odstupanje

Debljina sloja: dopusteno

-15 % pojedinacne vrijednosti; -5 % srednja vrijednost

(@ o¢ekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IRl100

) ukoliko su visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je
provijeriti i osigurati minimalne uzduZne i popre¢ne padove
(©) koriste se mjerni uredaji tipa profilomjer

(2) Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na autocestama i brzim cestama moraju ispunjavati
zahtjeve navedene u tablici J13.
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Tablica J13: Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na autocestama i brzim cestama

Habajuéi sloj Vezni sloj | Nosivi sloj
AC SMA BBTM PA AC AC
M1, F1 M1 M1, M2 Mi MLEL 1 M E
Svojstvo Norma ’ * M2} pald) ML
e AC11bin™ | AC 16 base
ACTI1 . SMA 16 | BBTMSA | BBTM 11A B .
SMASB | | . . PAS | PAT1 AC 16 bin AC 22 base
surf S } ] . .
sur SMA 11 | BBTMSB | BETM1IB AC 22 bin AC 32 base
- ]
3 - 6,5-12
Udio Supljina, (vol %) HRN 1'1; 12697-1 5 _g 2,5-8 T >18 35-9 4-10
-17
Stupanj zbijenosti, (%) - =98 =97 =98 =98
v o 5 | nHRNEN A
Povezanost slojeva (N/mm?®) 1269748 =1,0 =0,8 ne ispituje se
novogradnja: < 1,0/1,5%
Urduina ravnost™ HRN EN 13036-5 rekonstrukcija i zamjena asfaltnih slojeva: <120 [ <250
IRl g (m/km) HRN EN 13036-6 = 1.2/1,79 - -
zamjena zavrénog sloja: = 1,7/2,2%
Hvatljivost, (SRT) HRN l’.I;T 13036- =58 ne ispituje se
Tekstura, (mm) HRN 1"‘1}1 13036- =0,35 =05 =06 =06 =08 =0,7 =09 ne ispituje se
Otpornost WIS am HRN EN 12697.| 0,07 <0.05 i i <0.05 <0.10
na pojavu (mm/ 10 cikl.) ‘22 o s =0, =0,
kolotraga [ 'pRD 10, (%) <7,0 =5,0 - - <5,0 7,0
Visina sloja: dopusteno odstupanje najvise 10 prosjecno i 15 prosjecno i
mm'® 15 pojedinacno 20 pojedinacno
Popreéni pad sloja: dopusteno odstupanje
(svaki profil) najvise % (aps) 04
Polozaj sloja: dopusteno odstupanje najvise mm 25
Debljina sloja: dopusteno odstupanje -15 % pojedina¢ne vrijednosti; -5 % srednja vrijednost

(@ gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnost IRl1oo ako se radi o oteZavajucim utjecajima vertikalnih
i horizontalnih elementima nivelete (usponiiznad 3 %, radijus horizontalne krivine manji od 850
m), te prekidima u voznoj povrsini (dilatacijske naprave, slivnici, okna)

) ogekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IRl 100

© vrijedi kod fundamentalnog pristupa za AC, a ne ispituje se kod SMA, BBTM, MA i PA

@ koristi se samo za zastitne slojeve hidroizolacija

¢ odnosi se na mjesavine s udjelom 3upljina od 7 do 10 % (v/v)

 odnosi se na mjesavine s udjelom $upljina od 11 do 15 % (v/v)

®) ukoliko su visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je
provijeriti i osigurati minimalne uzduzne i poprec¢ne padove

(M koriste se mjerni uredaji tipa profilomjer

(3) Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na javnim cestama | kategorije i nerazvrstanim cestama
odgovarajucih razina prometa moraju ispunjavati zahtjeve navedene u tablici J14.
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Tablica J14: Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na javnim cestama | kategorije

Habajuci sloj Veznisloj | Nosivi sloj
AC SMA BBTM PA AC AC
M1, F1, Ml Ml M1 ML, F1, )
S . . i) M1 F1
Svojstva Norma Mz, F2 Mz M2 M2 M2 F2
- y - - AC 11 bin ™ AC 16 base
AC 8 surf SMA16 | BBTM8A | BBTM 11A .
Sk . . ? ), T 16bi AC 22 bas
At surf] SMA® | vanr | permss | grvogs | PAS | PALL | ACI6bin Seme
AC 22 bin AC 32 base
- [C]
Lo . HREN EN - 6,5-12
Udio supljina, (vol %) 12697-8 3-8 2,5-8 L =18 35-9 4-10
Stupanj zbijenosti (%) - =98 =97 =98 =98
Nerri ‘L 2 nHEN EN Ne ispituje
Povezanost slojeva (N/mm?) 12697-48 =1,0 =08 -

: pr—
. . novogradnja: < 1,5/2,0
Uzduzna ravnost™, IRT 0, HRN EN 13036-5

(m/km) HRN EN 13036-6 rekonstrukcija i zamjena asfaltnih slojeva: < 1,7/2,2 m =2
zamjena zavrinog sloja: = 2,2/2,7'%

L]

(¥, ]

" HRN EN o o
atliiv =5
Hvatljivost, (SRT) 13036-4 =55 ne ispituje se
"Tekstura, (mm) HRNEN | o035 | 205 | 206 | =06 =08 |=z07| =09 ne ispituje se
13036-1
Otpornostna | WIS an HRNEN | <007 <0,05 . - <0,05 <0,10
pojavu (mm/10° cikL) 1269?—‘22
kolotraga PRD y10 (%) =70 =50 } } <50 =70
Visina sloja: dopuiteno odstupanje najvise +10 prosjecno i +15 prosjetno i
mm '8 +15 pojedinacno +20 pojedinacno
Popreéni pad sloja: dopusteno odstupanje
(svaki profil) % (aps) 0.4
Poloiaj sloja: dopusteno odstupanje najvise +25 +25
mm
Debljina sloja: dopusteno odstupanje najvise - 15 % (pojedinacna vrijednost); - 5 % (srednja vrijednost)

(@ gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnost IRI 100 ako se radi o oteZavajuéim utjecajima vertikalnih i
horizontalnih elementima nivelete (usponiiznad 3,5 %, radijus horizontalne krivine manji od 750 m), te
prekidima u voznoj povrsini (dilatacijske naprave, slivnici, okna)

(®) ogekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IRli0

) vrijedi kod fundamentalnog pristupa za AC, a ne ispituje se kod SMA, BBTM i PA

(@ koristi se samo za zastitne slojeve hidroizolacija

®) odnosi se na mje3avine s udjelom 3upljina od 7 do 10 % (v/v)

® odnosi se na mjesavine s udjelom 3upljina od 11 do 15 % (v/v)

&) ukoliko su visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je provjeriti i
osigurati minimalne uzduzne i popreéne padove

(4) Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na javnim cestama Il i lll kategorije moraju ispunjavati
zahtjeve navedene u tablici J15, osim ako se radi o drzavnim cestama kada se ispituju
svojstva i primjenjuju kriteriji navedeni u tablici J14, a svojstva izvedenog asfaltnog sloja na
javnim cestama IV kategorije moraju ispunjavati zahtjeve navedene u tablici J16.
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Tablica J15: Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na javnim cestama Il i lll kategorije

Habajuci sloj Nosivi sloj
AC SMA BBTM PA AC
- @ -
Svojstvo Norma M3, F3 M1, M2 M1, M2, M3 M1, M2 M2, F2
i AC 16 base
AC8surf | | SMA16 | BBTMS8A | BETM 11A PATL .
acttsuf | SMA% ) svanr | mermss | mervus | A% | pass AC22 base
AC 32 base
] ] ~ 6,512
Udio supljina, (vol %) HRN EN 12697-8 3-7 2,5-8 o™ >18 4-10
-17
Stupanj zbijenosti, (%) - =98 =98 =97 =98
Povezanost slojeva (N/mm?) [nHRN EN 12697-48 =10 ne ispituje se
. novogradnja: £ 1,5/2,0 B
UzduZna ravnost™, IRI 5, HRN EN 13036-5 - - - W L
(m/km) 1o HRN EN 13036-6 zamjena asfaltnih slojeva: < 1,;;’2‘2{ ._ =25
zamjena zavrénog sloja: < 2,2/2,7
Hvatljivost, (SRT) HRN EN 13036-4 =55 ne ispituje se
Tekstura, (mm) HRNEN 13036-1 [ =035 [ 205 | =06 [ =06 =08 [=207] =09 ne ispiluje se
P - . . . [ +18 prosjecno i +23 prosjecno i
Visina sloja: dopusteno odstupanje najvise mm 423 pojedinaéno 28 pojedinano
Poprecni pad sloja: dopusteno odstupanje (svaki +0.4
profil) najvise % (aps)
Polozaj sloja: dopusteno odstupanje najvise mm +50 +50
Debljina sloja: dopusteno odstupanje od - 15 % (pojedinacna vrijednost)
projektirane debljine, najvise - 5 % (srednja vrijednost)

@ gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnost IRl100 ako se radi o oteZavajuéim utjecajima vertikalnih i
horizontalnih

elementima nivelete (usponi iznad 4 %, radijus horizontalne krivine manji od 450 m), te prekidima u voznoj
povrsini

(dilatacijske naprave, slivnici, okna)

) ogekivane ali ne i sankcionirane vrijednosti indeksa ravnost IRl100

© vrijedi kod fundamentalnog pristupa

@ ypotreba agregata AG4 dopustena je samo za PGDP<3000

) odnosi se na mjesavine s udjelom $upljina od 7 do 10 % (v/v)

® odnosi se na mjesavine s udjelom 3upljina od 11 do 15 % (v/v)

®) ukoliko su visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je provijeriti i
osigurati minimalne uzduzne i poprecne padove

() koriste se mjerni uredaji tipa profilomjer
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Tablica J16: Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na javnim cestama IV kategorije

Habajuci sloj Nosivi sloj Nosivo-habajuci sloj
AC BBTM PA AC AC
M4 M4 M2 M2 M4
Svojstvo Ispitna norma BBTM 8A
AC4 surf BETM &B AC 16 base
. PAR -
ACSB surf BETM 11A PALL AC22 base AC 16 surf
AC 1L surf BETM 118 AC32 base
BETM 11C
Udio $upljina'®, {vol %) |HRN EN 12697-8 1,5-6,0 2,5-9 >18 5-10 1,5-55
Stupanj zbijenosti®™), (%) =97 =96 =97 297 =97
{\;’}isjna sloja: dopusteno odstupanje najvise % +20 prosjecno i +25 pojedinacno +325 prosjecno i +30 +20 prosjecno i +25
pojedinacno pojedinacno

Popreéni pad sloja: dopusteno odstupanje
(svaki profil), najvise % (aps)

0,4

Polozaj sloja: dopusteno odstupanje, mm

+50

Debljina sloja: dopusteno odstupanje

- 15 % (pojedinacna vrijednost), - 5 % (srednja vrijednost)

i

Y piesacke i biciklisticke staze <9 vol. % " piesacke i biciklisticke staze =95 %

* ukoliko su visinska odstupanja susjednih profila ili rubova obrnutog predznaka, potrebno je provjerili i osigurati minimalne uzduine i poprecne padove

(5) Svojstva izvedene povrsinske obrade ovisno o prometnom opterecenju moraju ispunjavati

zahtjeve navedene u tablici J17.

Tablica J17: Svojstva izvedene povrsinske obrade

Svojstvo

Ispitna norma

Tip povrsinske obrade

Koli¢ina doziranja veziva — odstupanja (%)

Preciznost razastiranja veziva, C, %

Koli¢ina doziranja agregata — odstupanja (%)

Preciznost razastiranja agregata, C,, %

HEN EN 12272-1

Makrotekstura, mm

HEN EN 13036-1

Ravnost, mm/3m, IRI; g, m/km

HRN EN 13036-5
HRN EN 13036-6
HRN EN 13036-7

e [ VRN
i NC odgovarajuce razine prometa prometa
M1 M2
+ 10 +15
=10 =15
+ 10 +15
=10 =15
1,0 0,7
Novogradnja:
IRI = 1,5/2,0 = max. 6 mm
Odriavanje

(izvedba samo povriinske obrade):

max. 4mm

max. 6 mm

Visina sloja: dopusteno odstupanje najvise mm

+20

+25

Poprecni pad sloja: dopusteno odstupanje (svaki profil) najvise % (aps) +0.4
Polozaj sloja: dopusteno odstupanje najvise mm +50

' gornja graniéna vrijednost indeksa ravnost IRI ;o ako se radi o olezavajucim utjecajima vertikalnih i horizontalnih clementima nivelete (usponi
iznad 3,5 %, radijus horizontalne krivine manji od 750 m), te prekidima u voznoj povrsini

(6) Svojstva izvedene tankoslojne asfaltne prevlake po hladnom postupku ovisno kategoriji
ceste moraju ispunjavati zahtjeve navedene u tablici J18.
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Tablica J18: Svojstva izvedene tankoslojne asfaltne prevlake po hladnom postupku

Svojstvo

Ispitna norma

Tip tankoslojne asfaltne prevlake po hladnom postupku

JCL T T kat. JCIV kat.
I NC odgovarajuce razine prometa i NC odgovarajuce razine prometa
M1 M2

Udio veziva, odstupanje od ciljane

HRN EN 12274-2

+0,5 (pojedinacno)

vrijednosti, % (m/m) +0,2 (srednja vrijednost)
Makrotekstura, mm HRN EN 13036-1 =10 =07
Hvatljivost, SRT HREN EN 13036-4 =60 =55
Novogradnja:
Ravnost, mm/3m; HIVEN 130365 IRI< 15020 | max. 6 mm
IRl (m/km) HRNEN 13036-6 Odriavanje
HRN EN 13036-7 {izvedba samo tankoslojne asfaltne prevake):

max. 4 mm | max. 6 mm
Povezanost slojeva, N/mm? nHRN I;; 12637 =05
Debljina sloja, mm HRN EN 12697-36 - 5 % (srednja vrijednost)
Visina sloja: dopusteno odstupanje najvise mm +20 | +25

(aps)

Poprecni pad sloja: dopusteno odstupanje (svaki profil) najvise %

+0.4

Polozaj sloja: dopusteno odstupanje najvise mm

+50

gornja grani¢na vrijednost indeksa ravnost IR 5 ako se radi o otezavajuc¢im utjecajima vertikalnih i horizontalnih elementima nivelete (usponi
iznad 3,5 %, radijus horizontalne krivine manji od 750 m), te prekidima u voznoj povrsini

(7) Svojstva bitumena izdvojenog ekstrakcijom iz bitumenskih mjesavina ili iz izvedenog
asfaltnog sloja moraju odgovarati zahtjevima navedenim u tablici J19.

Tablica J19: Svojstva izdvojenog bitumena

Cestogradevni bitumen Polimerom modificirani bitumen @
. Tocka . Tocka - 0

Tip razmeksanja, °C Tip razmeksanja, °C Elasticni povrat, %
20/30 <80 10/40-65 <81
35/50 <68 25/55-55 <71
50/70 <62 25/55-65 <8°C > 40 @

u odnosu na PK
<
70/10 <59 45/80-55; 45/30- | »originalnogc
160/220 <51 65; 40/100-65 veziva

(@ odnosi se samo na elastomerom modificirani bitumen
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J.3.2.2 Svojstva izvedenog asfaltnog sloja na isteku jamstvenog roka

(1) Kontrolna ispitivanja kvalitete na isteku jamstvenog roka obuhvacaju svojstava povrsine
ugradenog asfaltnog sloja: hvatljivost u zavisnosti primjenske kategorije agregata, poprecnu
ravnost, uzduZznu ravnost i pukotine u zavisnosti od upotrijebljenog bitumena. Ispitivanja se
moraju provesti 2 mjeseca prije isteka jamstvenog roka.

(2) Dozvoljene veli¢ine i obim registriranih nedostataka na kraju jamstvenog roka od 2 godine
navedeni su u tablicama J20 i J21.

Tablica J20: Vrijednosti poprecne, uzduZzne ravnosti i pukotina na isteku jamstvenog roka od
2 godine®

Vrsta i tip bitumena
Svoi izved loi lspi 25/55-55;
vojstvo izvedenog sloja spitna norma 160/220 50/70 15/50 25/55-65
70/100 45/80-65;
45/80-55
. HRN EN 13036-7 i <6 (prosje¢no)
(b) _
Poprecna ravnost™, (mm) | o\ 'EN 13036-8 < 8 (pojedinaino)
Uzduzna ravnost, IRl100 HRN EN 13036-5
’ ’ - IRI100? + < 0,1
(m/km) HRN EN 13036-6 1007+ 20,15
Pukotine m /n11(2)00 - - <2

(@) yeestalost ispitivanja prema tablicama J3, J5, J7

®) mjeri se na svakih 50 m? ili kontinuirano

(©Vizmjerena srednja vrijednost IRl100

(@) he mjeri se nakon radova odrzavanje (zamjena zavrnog sloja)

Tablica J21: Vrijednosti hvatljivosti na isteku jamstvenog roka od 2 godine(@

Svojstvo lspitna Primjenske kategorije smjese agregata
izvedenog P
sloja norma AG4 AG3 AG2 AG1

Hvatljivost, HRN EN

> > > >
oRT 13036.4 | 245(AC) | 255(AC) | 255 (AC) | 258 (AC, BBTM, SMA, PA)

(@) yeestalost ispitivanja prema tablicama J3, J5, J7
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(3) Dozvoljene veli¢ine i obim registriranih nedostataka na kraju jamstvenog roka od 5 godina
navedeni su u tablicama J22 i J23.

Tablica J22: Vrijednosti hvatljivosti na isteku jamstvenog roka od 5 godina®

Svojstvo _ Primjenske kategorije smjese agregata
. . Ispitna norma
izvedenog sloja AG4 AG3 AG2 AG1
> 53 (AC,
Hvatljivost, SRT | HRN EN 13036-4 >40 (AC) |[=50(AC) |[=50(AC) |BBTM,
SMA, PA)

(@) ygestalost ispitivanja prema tablicama J3, J5, J7 i J10

Tablica J23: Vrijednosti poprecne i uzduzne ravnosti te pukotina na isteku jamstvenog roka
od 5 godina®

Vrsta i tip bitumena
Svojstvo izvedenog lspit 25/55-55;
sloja >pitha norma 160/220 50/70 35/50 | 25/55°65
70/100 45/80-65;
45/80-55
<8
Popreéna ravnost®, | HRN EN 13036-7 i ) (prosjeéno) < 6 (prosje¢no)
(mm) HRN EN 13036-8 <10 < 8 (pojedinacno)
(pojedinacno)
UzduZna ravnost HRN EN 13036-5
’ - (cd) 4 <
IRl100, (m/km) HRN EN 13036-6 IRl100™+ 0,3
Pukotine | /r:](z)OO - - <5

(@) yeestalost ispitivanja prema tablicama J3, J5, J7

®) mjeri se na svakih 50 m?

(< izmjerena srednja vrijednost IRl100

(@) he mjeri se nakon radova odrzavanje (zamjena zavrnog sloja)
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DODATAK A:

ISPITNE METODE ZA GRADEVNE PROIZVODE |
|IZVEDENE ASFALTNE KOLNIKE
1. VAUANI | LUEVANI ASFALT

1.1. Agregat

HRN EN 932-1 Ispitivanje opéih svojstava agregata -- 1.dio: Metode uzorkovanja (EN
932-1)
Ispitivanje opéih svojstava agregata -- 2.dio: Metode smanjivanja

HRN EN 932-2

93 laboratorijskih uzoraka (EN 932-2)

HRN EN 933-1 Ispitivanje geﬂometrushh svojstava agreie'gat'a -- 1. dio: Odredivanje
granulometrijskog sastava -- Metoda sijanja (EN 933-1)
Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 3. dio: Odredivanje oblika

HRN EN 933-3
zrna -- Indeks plosnatosti (EN 933-3)
Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 4. dio: Odredivanje oblika

HRN EN 933-4
zrna -- Indeks oblika (EN 933-4)

HRN EN 933-5 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 5. dio: Odredivanje
drobljenih i lomljenih povrsina u krupnom agregatu (EN 933-5)

HRN EN 933- Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 5. dio: Odredivanje

5/A1 drobljenih i lomljenih povrsina u krupnome agregatu (EN 933-5/A1)

HRN EN 933-6 Ispltlxanja geom'e.t.rljsklh svojstava agregata -- 6. dio: Procjena znacajka
povrsina -- Koeficijent protoka agregata (EN 933-6)

HRN EN 933-9 [Splt.lvanja gt?(?met'rusklh‘svop’?ava agregata -- 9. dio: Procjena sitnih
Cestica -- Ispitivanje metilenskim modrilom (EN 933-9+A1)

HRN EN 933-10 [Splt.lvanja geometrus!«h SVO.jSta\‘/‘a agregaté --.10. dio: Procjena sitnih
Cestica -- Razvrstavanje punila (sijanje strujanjem zraka) (EN 933-10)
Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata -- 1. dio:

EN1 -1

HRN EN 1097 Odredivanje otpornosti na habanje (micro-Deval) (EN 1097-1)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata -- 2. dio: Metode za
EN1 -2
HRN EN 1097 odredivanje otpornosti na drobljenje (EN 1097-2)
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HRN EN 1097-6

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata -- 6. dio:
Odredivanje gustode i upijanja vode (EN 1097-6)

HRN EN 1097-8

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata -- 8. dio:
Odredivanje vrijednosti polirnosti kamena (EN 1097-8)

HRN EN 12697-
11

Bitumenske mjesSavine -- Metode ispitivanja za asfalt proizveden vruéim
postupkom -- 11. dio: Odredivanje prionljivosti bitumena i agregata (EN
12697-11)

HRN EN 1367-1

Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata -- 1.
dio: Odredivanje otpornosti na zamrzavanje i odmrzavanje (EN 1367-1

HRN EN 1367-2

Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata -- 2.
dio: ispitivanje magnezijevim sulfatom (EN 1367-2)

Metode ispitivanja cementa -- 2. dio: Kemijska analiza cementa (EN 196-

HRN EN 196-2
96 )
HRN EN 459-2 Gradevno vapno -- 2. dio: Metode ispitivanja (EN 459-2)
HRN EN 196-6 Metode ispitivanja cementa -- 6. dio: Odredivanje finoée (EN 196-6)

HRN EN 1097-3

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata -- 3. dio:
Odredivanje nasipne gustoce i Supljina (EN 1097-3) Dodatak A — nasipna
gustoca u kerozinu

HRN EN 1097-4

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata -- 4. dio:
Odredivanje Supljina u suhom zbijenom punilu (EN 1097-4)

HRN EN 13179-2

Ispitivanja punila za bitumenske mjeSavine -- 2. dio: Bitumenski broj (EN
13179-2)

HRN EN 13179-1

Ispitivanja punila za bitumenske mjesavine -- 1. dio: Razlika izmedu
tocaka razmeksanja dobivenih ispitivanjem prstenom i kuglicom (EN
13179-1)

HRN EN 1744-4

Ispitivanja kemijskih svojstava agregata -- 4. dio: Odredivanje
osjetljivosti punila za bitumenske mjesavine na vodu (EN 1744-4)

HRN EN 1744-1

Ispitivanja kemijskih svojstava agregata -- 1. dio: Kemijska analiza (EN
1744-1+A1) (tocka 16 — topljivost punila u vodi; tocka 17 — gubitak
Zarenjem ugljenog leteéeg pepela)
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HRN EN 1097-7

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata -- 7. dio:
Odredivanje gustoée punila -- Piknometrijska metoda (EN 1097-7)

HRN EN 1097-5

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata -- 5. dio:
Odredivanje sadrzaja vode susenjem u ventilirajuéem suSioniku (EN
1097-5)

1.2. Bitumen

HRN EN 58

Bitumen i bitumenska veziva -- Uzorkovanje bitumenskih veziva (EN 58)

HRN EN 12594

Bitumen i bitumenska veziva -- Priprema ispitnih uzoraka (EN 12594)

HRN EN 1426

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje penetracije iglom (EN
1426)

HRN EN 1427

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje tocke razmeksanja --
Metoda prstena i kuglice (EN 1427)

HRN EN 12592

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje topljivosti (EN 12592)

HRN EN 12593

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje toc¢ke loma po Fraassu (EN
12593)

HRN EN 12595

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje kinematicke viskoznosti
(EN 12595)

HRN EN 12596

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje dinamicke viskoznosti
pomocu kapilarnih viskozimetara uz primjenu vakuuma (EN 12596)

HRN EN 12607-1

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje otpornosti na
otvrdnjavanje djelovanjem topline i zraka -- 1. dio: RTFOT metoda (EN
12607-1)

HRN EN 12846-2

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje vremena istjecanja
viskozimetrom za istjecanje -- 2. dio: Razrijedena i omeksana
bitumenska veziva (EN 12846-2)

HRN EN 13074-1

Bitumen i bitumenska veziva — Izdvajanje veziva iz bitumenske emulzije
ili razrijedenog ili omeksanog bitumenskog veziva — 1. dio: Izdvajanje
isparavanjem (EN 13074-1)

134|142



mailto:info@thoriumsoftware.eu
mailto:direndulic@gmail.com

ThoriumSoftware d.o.o.

" Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70
N Kontakt: Dario llija Renduli¢
' Thorium A+ fonta

lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat! info@thoriumsoftware.eu;
direndulic@gmail.com

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje dinamicke viskoznosti

HRN EN 13302 .
330 bitumenskog veziva viskozimetrom s rotirajué¢im vretenom (EN 13302)

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje destilacijskih svojstava
HRN EN 13358 razrijedenih i omeksanih bitumenskih veziva pripremljenih s
mineralnim uljima za omekSavanje (EN 13358)

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje elasti¢cnog povrata

HRN EN 1
3398 modificiranog bitumena (EN 13398)

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje stabilnosti pri skladistenju

HRN EN 13399 modificiranog bitumena (EN 13399)

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje kohezije bitumenskih

HRN EN 13588 (@ .
veziva ispitivanjem pomocu klatna (EN 13588)

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje vlacnih svojstava

HRN EN 13589 modificiranog bitumena metodom mjerenja sile duktilometrom (EN
13589)

HRN EN ISO Odredivanje tocke paljenja — Metoda zatvorene posude po Abelu (ISO

13736 13736:2013; EN I1SO 13736)

Bitumen i bitumenska veziva — Mjerenje gustode i relativne gustoce —

HRN EN 15326 .
metoda piknometra s kapilarnim ¢epom (EN 15326+A1)

Bitumen i bitumenska veziva — Odredivanje prionjljivosti razrijedenih i
HRN EN 15626 omeksanih bitumenskih veziva postupkom uranjanja u vodu — Metoda
s agregatom (EN 15626)

Nafta i srodni proizvodi — Odredivanje tocke paljenja i tocke gorenja —

HRN EN ISO 2592
Metoda otvorene posude po Clevelendu (ISO 2592; EN ISO 2592)

(@ y slu&aju primjene za povrsinsku obradu

1.3. Bitumenske mjesavine

Bitumenske mjesSavine — Metode ispitivanja -- 27. dio: Uzorkovanje

HRN EN 12697-27
(EN 12697-27)
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HRN EN 12697-28

Bitumenske mjesavine -- Ispitne metode za asfalt proizveden vruéim
postupkom -- 28. dio: Priprema uzoraka za odredivanje udjela veziva,
udjela vode i granulometrijskog sastava (EN 12697-28)

HRN EN 12697-1

Bitumenske mjesSavine -- Metode ispitivanja za asfalt proizveden
vruéim postupkom -- 1. dio: Topivi udio veziva (EN 12697-1)

HRN EN 12697-2

Bitumenske mjesSavine -- Metode ispitivanja -- 2. dio: Odredivanje
granulometrijskog sastava (EN 12697-2+A1)

HRN EN 12697-3

Bitumenske mjeSavine -- Metode ispitivanja -- 3. dio: lzdvajanje
bitumena: rotacijski otpariva¢ (EN 12697-3+A1)

HRN EN 12697-4

Bitumenske mjeSavine -- Metode ispitivanja -- 4. dio: lzdvajanje
bitumena: frakcijska kolona (EN 12697-4)

HRN EN 12697-5

Bitumenske mjesSavine -- Metode ispitivanja -- 5. dio: Odredivanje
gustoce asfaltne mjesavine (EN 12697-5)

Uvjeti ispitivanja: Postupak A — u vodi

HRN EN 12697-6

Bitumenske mjeSavine -- Metode ispitivanja za asfalt proizveden
vruéim postupkom -- 6. dio: Odredivanje gustoce asfaltnih uzoraka (EN
12697-6)

Uvjeti ispitivanja:

Postupak B: AC surf/bin/base; BBTM (Vmax < 7%); SMA;
Postupak C: AC surf/bin/base; BBTM (7 < Vimax < 10 %)
Postupak D: BBTM (Vmax > 10 %); PA

HRN EN 12697-8

Bitumenske mjesavine — Metode ispitivanja -- 8. dio: Odredivanje
Supljina u asfaltnim uzorcima (EN 12697-8)

HRN EN 12697-12

Bitumenske mjeSavine -- Metode ispitivanja -- 12. dio: Odredivanje
osjetljivosti asfaltnih uzoraka na vodu (EN 12697-12)

Uvjeti ispitivanja: Postupak A (ITSR) — temperatura ispitivanja, 15 °C

HRN EN 12697-13

Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanja -- 13. dio: Mjerenje
temperature (EN 12697-13)

HRN EN 12697-
17 @

Bitumenske mjesavine — Metode ispitivanja -- 17. dio: Gubitak zrnja na
uzorcima poroznog asfalta (EN 12697-17)
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HRN EN 12697-
18 (®)

Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanja -- 18. dio: Ocjedivanje
veziva (EN 12697-18)

HRN EN 12697-
20

Bitumenske mjesavine --Metode ispitivanja za asfalt proizveden
vruéim postupkom -- 20. dio: Utiskivanje na kockama ili cilindri¢nim
uzorcima (CY) (EN 12697-20)

HRN EN 12697-
22@

Bitumenske mjesavine -- Ispitne metode za asfalt proizveden vruéim
postupkom -- 22. dio: KolotraZzenje (EN 12697-22+A1)

Uvjeti ispitivanja: Postupak B: zrak, mali uredaj, temperatura
ispitivanja: 60 °C, 10000 ciklusa

HRN EN 12697-23

Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanja -- 23. dio: Odredivanje
vla¢ne Cvrstoce asfaltnih uzoraka neizravnom vlaénom metodom (EN
12697-23)

HRN EN 12697-
240

Bitumenske mjesSavine -- Metode ispitivanja -- 24. dio: Otpornost na
zamor (EN 12697-24)

Uvjeti ispitivanja:
Postupak: 4PB-PR (Dodatak D), temperatura ispitivanja: 20 °C,
frekvencija: 30 Hz

HRN EN 12697-
26(

Bitumenske mjeSavine -- Metode ispitivanja -- 26. dio: Krutost (EN
12697-26)

Uvjeti ispitivanja:

Postupak: 4PB-PR (Dodatak B), temperatura ispitivanja: 20 °C,
frekvencija: 8 Hz

Postupak: IT_CY (Dodatak C), temperatura ispitivanja: 20 °C,
frekvencija: 124 us

HRN EN 12697-29

Bitumenske mjeSavine -- Ispitne metode za asfalt proizveden vruéim
postupkom -- 29. dio: Odredivanje dimenzija asfaltnog uzorka (EN
12697-29)

HRN EN 12697-30

Bitumenske mjeSavine -- Metode ispitivanja -- 30. dio: Priprema
uzorka udarnim zbijacem (EN 12697-30)

HRN EN 12697-31

Bitumenske mjeSavine -- Metode ispitivanja -- 31. dio: Priprema
uzorka kruznim zbijacem (EN 12697-31)
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HRN EN 12697-33

Bitumenske mjesSavine -- Metode ispitivanja -- 33. dio: Priprema
asfaltnog uzorka valjkastim zbijacem (EN 12697-33)

HRN EN 12697-34

Bitumenske mjesSavine -- Metode ispitivanja za asfalt proizveden
vruéim postupkom -- 34. dio: Marshallovo ispitivanje (EN 12697-34)

HRN EN 12697-35

Bitumenske mjeSavine — Metode ispitivanja -- 35. dio: Laboratorijsko
mijeSanje (EN 12697-35+A1)

HRN EN 12697-43

Bitumenske mjesavine -- Ispitne metode za asfalt proizveden vruéim
postupkom -- 43. dio: Otpornost na gorivo (EN 12697-43)

HRN EN 12697-
46

Bitumenske mjeSavine -- Metode ispitivanja za asfalt proizveden
vruc¢im postupkom -- 46. dio: Niskotemperaturne pukotine i svojstva
pri jednoosnim vlacnim ispitivanjima (EN 12697-46)

HRN EN 12697-41

Bitumenske mjesavine -- Metode ispitivanja za asfalt proizveden
vruéim postupkom -- 41. dio: Otpornost na tekucine za odledivanje
(EN 12697-41)

HRN EN 12697-42

Bitumenske mjeSavine -- Metode ispitivanja za asfalt proizveden
vru¢im postupkom -- 42. dio: Koli¢ina oneciséenja u reciklaznom
asfaltnom granulatu (EN 12697-42)

(@ porozni asfalt (PA) ) SMA i PA © lijevani asfalt (MA) (@ empirijski i fundamentalni pristup
(AC) i SMA © fundamentalni pristup (AC)

1.4. Asfaltni sloj

HRN EN 12697-36

Bitumenske mjeSavine -- Ispitne metode za asfalt proizveden vruéim
postupkom -- 36. dio: Odredivanje debljine asfaltnih slojeva u kolniku
(EN 12697-36)

HRN EN 13036-1

Povrsinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povrsSina --
Metode ispitivanja -- 1. dio: Mjerenje dubine makroteksture povrsine
kolnika volumetrijskim postupkom (EN 13036-1)

HRN EN 13036-4

Povrsinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povrsina --
Metode ispitivanja -- 4. dio: Metoda mjerenja otpornosti povrsine na
klizanje: Ispitivanje klatnom (EN 13036-4)
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HRN EN 13036-5

Povrsinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povrsina --
Metode ispitivanja -- 5. dio: Odredivanje indeksa uzduzne neravnosti
(EN 13036-5)

HRN EN 13036-6

Povrsinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povrsina --
Ispitne metode -- 6. dio: Mjerenje poprecnih i uzduznih profila u
podrucju valnih duljina ravnosti i megateksture (EN 13036-6)

HRN EN 13036-7

Povrsinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povrsina --
Ispitne metode -- 7. dio: Mjerenje neravnosti slojeva kolnika:
ispitivanje mjernom letvom (EN 13036-7)

HRN EN 13036-8

Povrsinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povrsina --
Ispitne metode -- 8. dio: Odredivanje pokazatelja poprec¢ne neravnosti
(EN 13036-8)

nHRN EN 12697-
48

Bitumenske mjeSavine --Metode ispitivanja -- 48. dio: Povezanost
slojeva (prEN 12697-48)

2. POVRSINSKE OBRADE | TANKOSLOJNE HLADNE ASFALTNE PREVLAKE

2.1. Agregat i bitumenska emulzija

Ispitivanje opcih svojstava agregata -- 1.dio: Metode uzorkovanja

HRN EN 932-1 (EN 932-1)
Ispitivanje opcih svojstava agregata -- 2.dio: Metode smanjivanja

HRN EN 932-2
laboratorijskih uzoraka (EN 932-2)

HRN EN 933-1 Ispitivanje geﬂometrljsklh svojstava agr(.a.gat.a -- 1. dio: Odredivanje
granulometrijskog sastava -- Metoda sijanja (EN 933-1)

HRN EN 933-3 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 3. dio: Odredivanje
oblika zrna -- Indeks plosnatosti (EN 933-3)

HRN EN 933-4 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 4. dio: Odredivanje
oblika zrna -- Indeks oblika (EN 933-4)

HRN EN 933-5 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 5. dio: Odredivanje

drobljenih i lomljenih povrsina u krupnom agregatu (EN 933-5)
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Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 5. dio: Odredivanje

HRN EN 933- drobljenih i lomljenih povrSina u krupnome agregatu (EN 933-
5:2004/A1

5/A1)
HRN EN 933.9 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -- 9. dio: Procjena

sitnih Cestica -- Ispitivanje metilenskim modrilom (EN 933-9+A1)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata -- 2. dio:

HRN EN 1097-2
Metode za odredivanje otpornosti na drobljenje (EN 1097-2)

Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata -- 8. dio:

HRN EN 1097-8
Odredivanje vrijednosti polirnosti kamena (EN 1097-8)

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje sadrzaja vode u
HRN EN 1428 bitumenskim emulzijama -- Metoda azeotropne destilacije (EN
1428)

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje ostatka na situ i
HRN EN 1429 odredivanje stabilnosti pri skladistenju bitumenskih emulzija
sijanjem (EN 1429)

Bitumen i bitumenska veziva — Odredivanje vremena istjecanja
HRN EN 12846-1 viskozimetrom za istjecanje — 1. dio: Bitumenske emulzije (EN
12846-1)

Bitumen i bitumenska veziva -- Izdvajanje veziva iz bitumenske
HRN EN 13074-1 emulzije ili razrijedenoga ili omek3anoga bitumenskog veziva -- 1.
dio: Izdvajanje isparavanjem (EN 13074-1)

Bitumen i bitumenska veziva -- Izdvajanje veziva iz bitumenske
HRN EN 13074-2 emulzije ili razrijedenoga ili omek3anoga bitumenskog veziva -- 2.
dio: Stabilizacija nakon izdvajanja isparavanjem (EN 13074-2)

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje ponasanja pri
HRN EN 13075-1 raspadanju -- 1. dio: Odredivanje vrijednosti raspada kationskih
bitumenskih emulzija, metoda s mineralnim punilom (EN 13075-1)

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje ponasanja pri
HRN EN 13075-2 raspadanju -- 2. dio: Odredivanje vremena umjesavanja punila u
kationske bitumenske emulzije (EN 13075-2)
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HRN EN 13302

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje dinamicke viskoznosti
bitumenskog veziva viskozimetrom s rotirajué¢im vretenom (EN
13302)

HRN EN 13398

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje elasti¢cnog povrata
modificiranog bitumena (EN 13398)

HRN EN 13588

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje kohezije bitumenskih
veziva ispitivanjem pomocu klatna (EN 13588)

HRN EN 13589

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje vlacnih svojstava
modificiranog bitumena metodom mjerenja sile duktilometrom
(EN 13589)

HRN EN 13614

Bitumen i bitumenska veziva -- Odredivanje prionljivosti
bitumenskih emulzija postupkom uranjanja u vodu (EN 13614)

HRN EN 12272-3

Povrsinska obrada -- Ispitne metode -- 3. dio: Odredivanje
prionljivosti veziva i agregata Vialitovom ispitnom metodom (EN
12272-3)

2.2. Izvedba povrsinske obrade i tankoslojne hladne asfaltne previake

HRN EN 12272-1

Povrsinska obrada — Ispitne metode -- 1. dio: Doziranje i preciznost
doziranja veziva i zrnja (EN 12272-1)

HRN EN 12272-2

Povrsinska obrada -- Ispitne metode -- 2. dio: Vizualna procjena
oStecenja (EN 12272-2)

HRN EN 12274-6

Tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom -- Metode
ispitivanja -- 6. dio: Koli¢ina razastrte mjeSavine (EN 12274-6)

HRN EN 12274-1

Tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom -- Metode
ispitivanja -- 1. dio: Uzorkovanje mjeSavine za tankoslojnu asfaltnu
previaku (EN 12274-1)

HRN EN 12274-2

Tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom -- Metode
ispitivanja -- 2. dio: Odredivanje udjela zaostalog veziva ukljucujuci
pripremu uzoraka (EN 12274-2)

HRN EN 12274-8

Tankoslojne asfaltne prevlake izradene hladnim postupkom -- Ispitne
metode -- 8. dio: Vizualna ocjena osStecenja (EN 12274-8)
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Bitumenske mjesavine -- Ispitne metode za asfalt proizveden vru¢im
HRN EN 12697-36 | postupkom -- 36. dio: Odredivanje debljine asfaltnih slojeva u kolniku
(EN 12697-36)

Povrsinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povrsina --
HRN EN 13036-1 | Metode ispitivanja -- 1. dio: Mjerenje dubine makroteksture povrsine
kolnika volumetrijskim postupkom (EN 13036-1)

Povrsinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povrsSina --
HRN EN 13036-4 | Metode ispitivanja -- 4. dio: Metoda mjerenja otpornosti povrsine na
klizanje: Ispitivanje klatnom (EN 13036-4)

Povrsinska svojstva cesta i aerodromskih operativnih povrsina --
HRN EN 13036-7 | Ispitne metode -- 7. dio: Mjerenje neravnosti slojeva kolnika:
ispitivanje mjernom letvom (EN 13036-7)

nHRN EN 12697- | Bitumenske mjeSavine --Metode ispitivanja -- 48. dio: Povezanost
48 slojeva (prEN 12697-48)
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