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I. OPCE ODREDBE

(1) Ovim se Tehnickim propisom (u daljnjem tekstu: propis) propisuju:

— tehnicki zahtjevi u pogledu racionalne uporabe energije i toplinske zastite gradevinskog
dijela zgrade, tehnickih sustava grijanja, ventilacije, hladenja, klimatizacije, pripreme
potrosne tople vode i ugradene rasvjete koje treba ispuniti prilikom projektiranja i gradenja
novih zgrada, te tijekom uporabe zgrada koje se griju na unutarnju temperaturu visu od 12
°C

— tehnicki zahtjevi u pogledu racionalne uporabe energije i toplinske zastite koje treba ispuniti
prilikom projektiranja, znacajne obnove i rekonstrukcije postojecih zgrada iz stavka 45. ovog
propisa koje se griju na unutarnju temperaturu viSu od 12 °C
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— izracuni energetskih potreba za grijanje prostora, hladenje prostora, pripremu potrosne
tople vode, ventilaciju, ugradenu rasvjetu i druge tehnicke sustave zgrade kako bi se
optimizirali zahtjevi u pogledu zdravlja, kvalitete zraka u unutarnjem prostoru i udobnosti

— nacin izracuna energetskog svojstva zgrade, minimalni obvezni udio obnovljivih izvora u
ukupnoj potrosnji energije zgrade, kriteriji za zgrade gotovo nulte energije, te s ciljem
optimiziranja koristenja energije tehnickih sustava zgrade: zahtjevi za sustave u pogledu
ukupnih energetskih svojstava, ispravne ugradnje i odgovarajuéeg dimenzioniranja,
podesavanja i nadzora tehnickih sustava zgrade, zahtjevi vezani na postavljanje uredaja za
samoregulaciju, zahtjevi za sustave automatizacije i upravljanja zgradama i drugi zahtjevi
vezani uz energetsku ucinkovitost zgrade

— minimalni zahtjevi za energetska svojstva novih i postojecih zgrada kod kojih se provode
rekonstrukcije i znacajne obnove

— minimalni zahtjevi na dijelove zgrade koji ¢ine dio ovojnice zgrade i tehnickih sustava zgrada
kada se ugraduju, zamjenjuju ili moderniziraju

— sadrzaj prikaza tehnicke, okolisne i gospodarske izvedivosti dostupnih visokoucinkovitih
alternativnih sustava za opskrbu energijom za nove zgrade

— ostali tehnicki zahtjevi za racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u zgradama

— sadrzaj projekta zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije te toplinsku zastitu

— sadrzaj Iskaznice energetskih svojstava zgrade

— odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu.
(2) Ovim se propisom u pravni poredak Republike Hrvatske prenosi

- Direktiva 2010/31/EU Europskog parlamenta i Vije¢a od 19. svibnja 2010. o energetskim
svojstvima zgrada (preinaka) (SL L 153, 18.6.2010.)

- Direktiva (EU) 2018/844 Europskog parlamenta i Vije¢a od 30. svibnja 2018. o izmjeni
Direktive 2010/31/EU o energetskim svojstvima zgrada i Direktive 2012/27/EU o energetskoj
ucinkovitosti (Tekst znacajan za EGP) (SLL 156, 19. 6. 2018).

(3) Ovim se propisom osigurava provedba Delegirane uredbe Komisije (EU) br. 244/2012 od 16.
sije¢nja 2012. o dopuni Direktive 2010/31/EU Europskog parlamenta i Vijec¢a o energetskim
svojstvima zgrada utvrdivanjem usporednog metodoloskog okvira za izra¢unavanje troSkovno
optimalnih razina za minimalne zahtjeve energetskih svojstava zgrada i dijelova zgrada (Tekst
znacajan za EGP) (SL L 81, 21.3.2012.) (u daljnjem tekstu: Uredba (EU) br. 244/2012).“.

(4) Odredbe ovog propisa primjenjuju se na zgrade s krovom i zidovima u kojima se koristi energija
radi postizanja odredenih unutarnjih klimatskih uvjeta.

Clanak 2.
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(1) Zahtjeve iz ovoga propisa, koji se moraju ispuniti projektiranjem i gradenjem novih zgrada,

odnosno projektiranjem rekonstrukcije ili znac¢ajne obnove te rekonstrukcijom ili znacajnom
obnovom postojecih zgrada, vlasnik zgrade je duzan ocuvati njezinim odrzavanjem.

(2) Za zgrade za koje nije predvideno grijanje ili koje se griju do temperature 12 °C, moraju se, u
skladu s namjenom zgrade, pri projektiranju i gradenju novih, odnosno projektiranju rekonstrukcije i
rekonstrukciji postojecih zgrada, ispuniti zahtjevi ovoga propisa koji se odnose na:

toplinsku zastitu zgrade tijekom ljeta,
sprjeCavanje nastajanja gradevinske Stete, koja nastaje npr.
zbog kondenzacije vodene pare temperaturnih dilatacija i dr.,

racionalnu uporabu energije za rasvjetu.

Clanak 3.

(1) Ovaj propis ne primjenjuje se na:

5.

privremene zgrade s rokom uporabe do dvije godine,

industrijska postrojenja, radionice i nestambene poljoprivredne zgrade i ostale zgrade s
niskim energetskim potrebama (staklenike u poljoprivredi, stajeisl--+),

radionice, proizvodne hale, industrijske zgrade i zgrade poljoprivredne i skladiSne namjene
koje se, u skladu sa svojom namjenom, moraju drzati otvorenima viSe od polovice radnog
vremena ako nemaju ugradene zracne zavjese,

zgrade i radove odredene posebnim propisom koji se mogu graditi, odnosno izvoditi bez
gradevinske dozvole i bez glavnog projekta,

zgrade ili dio zgrade koje se koriste u obredne i vjerske svrhe;

(2) Racionalna uporaba energije za rasvjetu mora se ostvariti i u gradevinama navedenim u stavku 1.
ovoga €lanka uz primjenu prihvatljivih ekonomskih i tehnickih rjesenja.

Znacenje pojedinih pojmova u ovom propisu
Clanak 4.
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5.
6.
bioplinevi:
7. ; Ho=AL ) festkoliénik-oplosiaAlma)i-obujma Ve {m:)-grijanog
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(1) Pojedini pojmovi uporabljeni u ovom Propisu imaju u smislu ovoga propisa sljedece znacenje:

1.

10.

11.

12.

13.
14.

Bolnica je zgrada u kojoj se pruza medicinski i kirurski tretman, te njega za bolesne i
ozlijedene osobe, sanatorij, zgrada koja se upotrebljava za rehabilitaciju, veterinarsko
lijecenje i sl.

Broj izmjena zraka, n (h-1), je broj izmjena unutarnjeg zraka zgrade s vanjskim zrakom u
jednom satu

Daljinsko grijanje ili daljinsko hladenje je sustav koji se sastoji od centralnog izvora za
proizvodnju energije, razvoda toplinske ili rashladne energije u obliku vode ili pare te
toplinskih podstanica u vise medusobno udaljenih zgrada na razli¢itim lokacijama radi
koristenja za grijanje, ili hladenje prostora ili tehnoloskih procesa ili pripremu potrosne tople
vode. Toplinska podstanica jest sklop uredaja i opreme potrebne za preuzimanje i mjerenje
toplinske ili rashladne energije na lokaciji zgrade

Dizalica topline je uredaj koji prenosi toplinu iz toplinskog spremnika niZze temperaturne
razine prema toplinskom spremniku vise temperaturne razine. Toplinski spremnik moze biti
zrak, voda ili tlo. Kod reverzibilnih dizalica topline toplina se takoder moZe prenositi iz zgrade
u prirodno okruZenje

Element zgrade je tehnicki sustav zgrade ili dio ovojnice zgrade (npr. zid, pod, krov,
gradevinski otvor i dr.)

Energetsko svojstvo zgrade je izraCunata ili izmjerena koli¢ina energije potrebna za
zadovoljavanje potreba za energijom prilikom karakteristicne uporabe zgrade, a koja medu
ostalim ukljucuje energiju koja se koristi za grijanja, hladenje, ventilaciju, pripremu potroSne
tople vode | rasvjetu. Energetsko svojstvo zgrade izraZava se broj¢anim pokazateljem
koristenja primarne energije u [kWh/(m2-a)] u svrhu izdavanja energetskih certifikata i

uskladenosti s minimalnim zahtjevima na energetsko svojstvo zgrade. Prema nacionalnim
propisima energetsko svojstvo zgrade se dokazuje kao izracunata kolicina energije

Energija iz obnovljivih izvora je energija iz obnovljivih nefosilnih izvora, tj. energija vjetra,
sunceva energija, aerotermalna, geotermalna, hidrotermalna energija i energija mora,
hidroenergija, biomasa, deponijski plin, plin iz postrojenja za procis¢avanje otpadnih voda i
bioplinovi

Faktor oblika zgrade, fO = A/Ve (m-1), je koli¢nik oplosja, A (m2), i obujma, Ve (m3), grijanog
dijela zgrade

Faktor umanjenja naprave za zastitu od sunceva zracenja, FC (-), je koli¢nik izmedu prosjecne
sunceve energije koja dospije u zgradu kroz prozor s napravom za zastitu od sunceva
zraenja i sunceve energije koja bi dospjela u zgradu kroz prozor bez te naprave;

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje, QH,nd (kWh/a), je racunski odredena
koli¢ina topline koju sustavom grijanja treba tijekom jedne godine dovesti u zgradu za
odrZavanje unutarnje projektne temperature u zgradi tijekom razdoblja grijanja zgrade;
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje, QC,nd (kWh/a), je radunski odredena
koli¢ina topline koju sustavom hladenja treba tijekom jedne godine odvesti iz zgrade za
odrZzavanje unutarnje projektne temperature u zgradi tijekom razdoblja hladenja zgrade
Grijana prostorija je prostorija s unutarnjom projektnom temperaturom visomod 12° C,
koja se grije neposredno ogrjevnim tijelima ili posredno zbog prostorne povezanosti s
neposredno grijanim prostorijama. Sve grijane prostorije Cine grijani dio zgrade

Hotel ili restoran ukljucuje hotel, motel, gostionicu, restoran, pansion, planinarski dom;
Isporucena energija je energija, izrazena po nositelju energije, koja se dovodi u tehnicki
sustav u zgradi kroz granicu sustava kako bi se zadovoljile promatrane potrebe za grijanjem,
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hladenjem, ventilacijom i klimatizacijom, potroSnom toplom vodom i rasvjetom prema
tablici 8a.

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem, HVe,adj (W/K), je koli¢nik izmedu toplinskog
toka koji se prenosi iz grijane zgrade prema vanjskom prostoru izmjenom zraka u prostoriji s
vanjskim zrakom i razlike izmedu unutarnje projektne temperature grijanja i vanjske
temperature;

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka, Htr,adj (W/K), je koli¢nik izmedu toplinskog
toka koji se transmisijom prenosi iz grijane zgrade prema vanjskom prostoru i razlike izmedu
unutarnje projektne temperature grijanja i vanjske temperature

Kogeneracija je istodobna proizvodnja toplinske i elektricne energije u istom postupku
Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrada (u daljnjem tekstu: Metodologija) je
skup radnji i postupaka za provodenje energetskog pregleda zgrada koja sadrzi Algoritam za
izracun energetskog svojstva zgrade u standardnim uvjetima koriStenja i objavljuje se na
sluzbenim web stranicama Ministarstva

Ministarstvo je tijelo drzavne uprave nadleZno za poslove graditeljstva

Ministar je Celnik tijela drzavne uprave nadleznog za poslove graditeljstva

Nova zgrada je izgradena zgrada prije nego je pustena u pogon, odnosno prije pocetka
uporabe, a koja se gradi na temelju akta za gradenje izdanog nakon 1. listopada 2007. i mora
zadovoljiti zahtjeve za zgrade nulte energije ako je zahtjev za izdavanje lokacijske il
gradevinske dozvole za koju se ne izdaje lokacijska dozvola, podnesen 31. prosinca 2019. ili
nakon tog datuma, a za zgrade koje kao vlasnici koriste tijela javne vlasti ako je zahtjev za
izdavanje lokacijske ili gradevinske dozvole za koju se ne izdaje lokacijska dozvola, podnesen
31. prosinca 2017. ili nakon tog datuma

Obiteljska kuca je stambena zgrada s najvise tri samostalne uporabne cjeline stambene
namjene (stan, apartman) koja ima gradevinsku (bruto) povrsinu maniju ili jednaku 600 m2
Obujam grijanog dijela zgrade, Ve (m3), je bruto obujam, obujam grijanog dijela zgrade
kojemu je oplosje A (m2)

Obujam grijanog zraka, V (m3), je neto obujam, obujam grijanog dijela zgrade u kojem se
nalazi zrak. Taj se obujam odreduje koristeéi unutarnje dimenzije ili prema pribliznom izrazu
V =0,76-Ve za zgrade do tri etaZe, odnosno V = 0,8-Ve u ostalim slucajevima

Oplosje grijanog dijela zgrade, A (m2), je ukupna plostina gradevnih dijelova koji razdvajaju
grijani dio zgrade od vanjskog prostora, tla ili negrijanih dijelova zgrade (ovojnica grijanog
dijela zgrade), uredena prema HRN EN ISO 13789:2008, dodatak B, za slucaj vanjskih
dimenzija gradevnih dijelova

Ostala nestambena zgrada je muzej, knjiznica i informacijsko-dokumentacijski centar, zgrada
za Cuvanje arhivske grade (arhiva), kinodvorana, koncertna dvorana, operna kuca, kazaliste i
sl.

Ovojnica zgrade jesu ugradeni dijelovi zgrade koji odvajaju unutrasnjost zgrade od vanjskog
okolisa

Ovojnica hladnjace je skup objedinjenih elemenata zgrade ili dijela zgrade projektirane |
hladene na unutarnju projektnu temperaturu od 12 ° Cili niZu, za gradevne dijelove koji

razdvajaju unutarnji prostor hladnjace od vanjskog prostora ili dijelova zgrade koji nisu u
funkciji hladnjace;

Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade, Ak (m2), je ukupna plostina neto podne
povrsine grijanog dijela zgrade

Plostina neto podne povrsine zgrade je ukupna plostina poda svih etaza zgrade izmedu
elemenata koji ga omeduju i racuna se prema tocki 5.1.5. HRN ISO 9836
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Primarna energija je energija iz obnovljivih i neobnovljivih izvora koja nije podvrgnuta niti
jednom postupku pretvorbe

Procelje (fasada) je kombinacija gradevnih proizvoda koji se primjenjuju za vanjske zidove
zgrade, a kojom se istodobno osiguravaju svojstva fizike zgrada (zastita od vremenskih
utjecaja, toplinska izolacija) i zastita od poZzara

Referentna klima je klima za meteoroloske postaje preuzete kao karakteristi¢ne za podrucje
kontinentalnog (kada srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na
lokaciji zgrade prema podacima iz Meteoroloskih podataka za najblizu klimatski mjerodavnu

meteorolosku postaju 8 mm jest <3° C)iza podrudje primorskog (kada srednja mjeseéna
temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade prema podacima iz
Meteoroloskih podataka za najblizu klimatski mjerodavnu meteorolo$ku postaju 6 mm jest

>3° (C)dijela Hrvatske

Regulacijski element temperature je element termotehnickog sustava pomocu kojega se
regulira temperatura u prostoriji, kao npr. termostatski ventil

Samostalna uporabna cjelina zgrade je dio zgrade, kat, stan odnosno apartman, poslovni
prostor i slicno unutar zgrade koji je predviden ili preureden za zasebno koriStenje

Sportska dvorana je zgrada za sportove koji se odrzavaju u zatvorenom prostoru (kosarkaska
i teniska igralista, plivaliSta, gimnasticke dvorane, dvorane za klizanje i sl.)

Stambena zgrada je zgrada koja je pretezito stambene namjene

Stvarni klimatski podaci su podaci dobiveni statistickom obradom prema meteoroloskoj
postaji najblizoj lokaciji zgrade

Sustav automatizacije i upravljanja zgradom (SAUZ) je sustav, koji obuhvaca sve proizvode,
softver i inZenjerske usluge, kojim se moze poduprijeti energetski u¢inkovito, ekonomicno i
sigurno funkcioniranje tehnickih sustava zgrade putem automatskog upravljanja i
olak$avanjem ru¢nog upravljanja tim tehnickim sustavima zgrade

Sustav grijanja je kombinacija komponenti koje su potrebne za odredeni nacin obrade zraka
u prostoriji pomocu koje se povisuje temperatura

Sustav za klimatizaciju je sklop kojim se djeluje na temperaturu, vlaznost i kvalitetu zraka te
ostvaruje prisilna izmjena zraka u prostoriji u svrhu postizanja mikro-higijenskih uvjeta i
odgovarajucéeg stupnja ugodnosti prostora

Termotehnicki sustav je tehnicka oprema za grijanje, hladenje, ventilaciju, klimatizaciju i
pripremu potrosne tople vode zgrade ili samostalne uporabne cjeline zgrade

Tehnicki sustav zgrade je tehnicka oprema zgrade ili samostalne uporabne cjeline zgrade za
grijanje prostora, hladenje prostora, ventilaciju, klimatizaciju, pripremu potrosne tople vode,
ugradenu rasvjetu, automatizaciju i upravljanje zgradom, proizvodnju elektri¢ne energije u
krugu zgrade ili kombinaciju navedenog, ukljucujudi sustave koji upotrebljavaju energiju iz
obnovljivih izvora

Toplinski most je manje podrucje u ovojnici grijanog dijela zgrade kroz koje je toplinski tok
povecan radi promjene proizvoda, debljine ili geometrije gradevnog dijela

Troskovno optimalna razina je razina energetskih svojstava koja rezultira najmanjim troSkom
tijekom procijenjenoga gospodarskog vijeka trajanja, pri cemu se najmanji trosak odreduje
uzimajudi u obzir troSkove ulaganja povezanih s energijom, troskove odrzavanja i operativne
troskove (ukljucujudi troskove i ustede energije, vrstu zgrade, zaradu od proizvedene
energije), gdje je primjenjivo, kao i troskove zbrinjavanja, gdje je primjenjivo, a procijenjeni
gospodarski vijek trajanja odreduje svaka drzava €lanica. Procijenjeni gospodarski vijek se
odnosi na preostali procijenjeni vijek trajanja zgrade, ako se zahtjevi energetskih svojstva
odreduju u odnosu na zgradu u cjelini, odnosno na procijenjeni gospodarski vijek trajanja
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dijela zgrade, ako se zahtjevi energetskih svojstava odreduju u odnosu na dijelove zgrade.
TroSkovno optimalna razina nalazi se unutar podrucja razina energetskih svojstava za koje je
analiza troSkova i koristi tijekom procijenjenoga gospodarskog vijeka trajanja pozitivna

Udio plostine prozora u ukupnoj plostini procelja, f (-), je koli¢nik plostine prozora,
balkonskih vrata i prozirnih elemenata procelja (gradevinski otvor) i ukupne plostine procelja
(zid + prozor, i dr.). Kod grijanih potkrovlja plostini prozora dodaje se plostina krovnih
prozora, a ukupnoj plostini procelja dodaje se pripadna plostina kosog krova s krovnim
prozorima

Unutarnja projektna temperatura grijanja, 6 int,set,H (° C), je projektom predvidena
temperatura unutarnjeg zraka svih prostora grijanog dijela zgrade

Uredska zgrada je zgrada koja se upotrebljava u poslovne svrhe, za administrativne i upravne
svrhe, npr. banka, postanski ured, ured lokalne uprave i drzavnih tijela, sud i sl.

Vanjska temperatura, 8 e (° C), je srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka na lokaciji
zgrade prema podacima iz Meteoroloskih podataka za najblizu klimatski mjerodavnu
meteorolo$ku postaju 8 mm;

Vanjska projektna temperatura za strojarske projekte grijanja je temperatura vanjskog zraka
6 minym (° C) prema podacima iz Meteoroloskih podataka za najblizu klimatski

mjerodavnu meteorolosku postaju

Visestambena zgrada je stambena zgrada s Cetiri ili viSe stana, stambeni blok, stambena
zgrada za stanovanje zajednica (npr. dom umirovljenika, radnicki, djecji, dacki, studentski
dom, sirotiste, vojarna, zatvor i sl.) zgrada s apartmanima za povremeni boravak i sl.

Zgrada gotovo nulte energije je zgrada koja ima vrlo visoka energetska svojstva. Ta gotovo
nulta odnosno vrlo niska koli¢ina energije trebala bi se u vrlo zna¢ajnoj mjeri pokrivati
energijom iz obnovljivih izvora, ukljuCujudi energiju iz obnovljivih izvora koja se proizvodi na
zgradi ili u njezinoj blizini, a za koju su zahtjevi utvrdeni ovim propisom. Oznaka za zgradu
gotovo nulte energije je ,nZEB* (nearly zero-energy building)

Zgrada trgovine veleprodaje i maloprodaje je trgovacki centar, zgrada s prodavaonicama,
robna kuca, samostojeca prodavaonica i sl.

Zgrada za obrazovanije je zgrada za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje (npr. jaslice,
vrti¢, Skola), zgrada koja se upotrebljava za vise obrazovanje i istrazivanje i sl.

Znacajna obnova zgrade je obnova ili rekonstrukcija zgrade gdje se obnovi podvrgava vise od
25 % povrsine ovojnice zgrade.

Prilozi propisu
Clanak 5.

(1) Sastavni dio ovoga propisa su prilozi:

1.

Prilog A u kojemu su popisane hrvatske norme i druge tehnicke specifikacije za proracune i
ispitivanja gradevnih dijelova zgrade i zgrade kao cjeline u pogledu zahtjeva za racionalnu
uporabu energije i zahtjeva za toplinsku zastitu koje treba ispuniti prilikom projektiranja
novih i rekonstrukcije postojecih zgrada na primjenukojih upucuje ovaj propis;

Prilog B u kojemu su popisane najvece dopustene vrijednosti koeficijenata prolaska topline,
U [W/(m?K)], gradevnih dijelova zgrade koje treba ispuniti pri projektiranju novih i
projektiranju rekonstrukcije postojecih zgrada, utvrdene vrijednosti tehnickih svojstava
nekih gradevnih proizvoda s kojima se mogu provoditi dokazni proracuni propisani ovim
propisom, te propisane najvece dopustene vrijednosti godiSnje potrebne toplinske energije
za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Qv ng [KWh/(m?2-a)],
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najveée dopustene vrijednosti godisSnje primarne energije po jedinici plostine korisne
povrsine grijanog dijela zgrade Eprim [kWh/(m?-a)], za nove zgrade grijane i/ili hladene na
temperaturu 18 °Cili visu, za postojece zgrade na kojima se provodi rekonstrukcija na nacin
propisan ¢lankom 45. stavkom 7. ovog propisa i zgrade gotovo nulte energije;«.

3. Prilog C u kojemu su propisani obrasci Iskaznica energetskih svojstava zgrade za zgradu
grijanu na temperaturu 18 °Cili viSu i Iskaznice energetskih svojstava zgrade za zgradu
grijanu na temperaturu od 12 °C do 18 °C;

4. Prilog D u kojemu je sadrzan katalog s grafi ckim prikazima dobro rijeSenih toplinskih
mostova na zgradama.

ja- Prilog E u
kojemu su sadrzane tablice doprinosa energetskoj ucinkovitosti od strane sustava za
automatizaciju i upravljanje zgradom kao i tablica sa tipovima funkcija i razredima
ucinkovitosti SAUZ;

6. Prilog F u kojem su sadrzane tablice sa primjerima opravdanog postavljanja uredaja za
samoreguliranje na razini zone umjesto na razini sobe/prostorije i s primjerima uredaja za
samoreguliranje za razlicite vrste sustava;

7. Prilog G u kojem su sadrzane tablice sa moguénostima primjene tehnicke, gospodarske i
funkcionalne izvedivosti, primjene tehnicke i gospodarske izvedivosti ugradnje uredaja za
samoreguliranje, primjene tehnicke i gospodarske izvedivosti ugradnje sustava
automatizacije | upravljanja zgradom.

(2) Meteoroloske podatke u kojima su sadrzane meteoroloske veli¢ine za klimatski mjerodavne
meteoroloske postaje (u daljnjem tekstu: postaje) potrebne za proracun fizikalnih svojstava zgrade u

pogledu rauonalne uporabe energue i toplmske zastlte (-Metee#e#eskn—pa#ametﬂ—u—tablwam—pe

O cHd 5 P c cl

+—Spht—) objavljuje ministar na squbemm |nternetsk|m stranicama Ministarstva.

(3) Usporedni opis nacionalne metodologije izracuna na temelju nacionalnih priloga opéih normi ISO
52000-1, 52003-1, 52010-1, 52016-1 i 52018-1, razvijenih na temelju mandata M/480 dodijeljenog
Europskom odboru za normizaciju (CEN) objavljuje ministar na sluzbenim internetskim stranicama
Ministarstva

Clanak 6.
(1) Ako je glavni projekt zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu nove
zgrade, odnosno rekonstrukciju postojece zgrade, izraden u skladu s ovim propisom te ako je zgrada
izgradena, odrzavana odnosno rekonstruirana u skladu s tim projektom,smatra se da zgrada
ispunjava temeljni zahtjev za gradevinu gospodarenje energijom i ocuvanje topline u dijelu ustede
energije za grijanje, hladenje, ventilaciju, pripremu potrosne tople vode i toplinske
zastite zgrade te da ispunjava energetska svojstva propisanaovim propisom.
(2) Uporabni vijek zgrade u odnosu na temeljni zahtjev za gradevinu gospodarenje energijom i
ocCuvanje topline je najmanje 50 godina ako zakonom kojim se ureduje gradnja nije drukcije
propisano.

Clanak 7.
Tehnicki zahtjevi za racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u zgradama utvrduju se:

1. najveéom dopustenom godisnjom potrebnom toplinskom energijom za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade,
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2. najvec¢om dopustenom godiSnjom primarnom energijom po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade,

3. najvec¢im dopustenim koefi cijentom transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade,

4. sprjeCavanjem pregrijavanja prostorija zgrade zbog djelovanja sunceva zracenja tijekom
ljeta,

5. dopustenom zrakopropusnosti ovojnice zgrade,

najveé¢im dopustenim koeficijentima prolaska topline pojedinih gradevnih dijelova ovojnice

grijanog dijela zgrade i pojedinih gradevnih dijelova izmedu grijanih dijelova zgrade razlicitih

korisnika,

smanjenjem utjecaja toplinskih mostova,

najvecom dopustenom kondenzacijom vodene pare unutar gradevnog dijela zgrade,

sprjecavanjem povrsinske kondenzacije vodene pare,

10. ucinkovito$éu tehnickog sustava grijanja, hladenja, ventilacije, klimatizacije i pripreme
potrosne tople vode,

11. godiSnjom potrebnom energijom za rasvjetu zgrade, osim obiteljskih kuca i viSestambenih
zgrada,

12. razredom ucinkovitosti od strane sustava automatizacije i upravljanja zgrade,

13. udjelom obnovljivih izvora energije u ukupnoj petresnji-isperutene-energije isporucenoj
energiji, ako ovim propisom nije druk¢ije odredeno.

o

o %N

Clanak 8.
(1) Tehnicki zahtjev za racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu zgrade utvrduje se najve¢om
dopustenom godisnjom potrebnom toplinskom energijom za grijanje po jedinici plostine korisne
povrdine grijanog dijela zgrade Q" wna [kWh/(m?-a)] i najve¢om dopustenom godidnjom primarnom
energijom po jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Epim [kWh/(m?-a)] na temelju
troSkovno optimalnih razina.
(2) O rezultatima provedenih troskovno optimalnih razina Ministarstvo Ce izvijestiti Europsku
komisiju u skladu s ¢lankom 6. Uredbe (EU) br. 244/2012, svakih pet godina, putem utvrdivanja
usporednog metodoloskog okvira za izracunavanje troskovno optimalnih razina za minimalne
zahtjeve energetske ucinkovitosti zgrada i elemenata zgrada.
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1. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU

ZASTITU ZA NOVE ZGRADE
Zahtjevi za zgrade grijane i/ili hladene na temperaturu 18 °Cili visu
Clanak 9.
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(1) Stambena zgrada i nestambena zgrada gotovo nulte energije je zgrada kod koje:

— godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici ploStine korisne povrsine grijanog
dijela zgrade, Q”’H,nd [kWh/(m2-a)], nije veca od dopustenih vrijednosti utvrdenih u Tablici
8. 1z Priloga B ovoga propisa

— godisnja primarna energija po jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Eprim
[kWh/(m2-a)], koja ukljuéuje energije navedene u Tablici 8.a te nije veéa od dopustenih
vrijednosti utvrdenih u Tablici 8. iz Priloga B ovoga propisa za zgrade gotovo nulte energije.

(2) Za ostale nestambene zgrade gotovo nulte energije, za koje u Tablici 8. iz Priloga B ovoga propisa,
nisu utvrdene dopustene vrijednosti godisnje primarne energije po jedinici plostine korisne povrsine
grijanog dijela zgrade, Eprim [kWh/(m2-a)], potrebno je ispuniti ostale zahtjeve izevegpropisa za
zgrade gotovo nulte energije.

(3) Iznimno, za samostojecu stambenu zgradu i nestambenu zgradu ¢ija plostina korisne povrsine
grijanog dijela zgrade (Ak) iznosi manje ili jednako 50 m2 smatra se da su ispunjeni zahtjevi utvrdeni
odredbama ovoga ¢lanka ako su ispunjeni uvjeti iz Tablice 1. iz Priloga B ovoga propisa.

(4) Ako je zahtjev za izdavanje lokacijske ili gradevinske dozvole za koju se ne izdaje lokacijska
dozvola, podnesen 31. prosinca 2019 ili nakon tog datuma, glavni projekt zgrade mora biti izraden u
skladu sa zahtjevima iz ovog propisa za zgrade gotovo nulte energije.

(5) Ako je zahtjev za izdavanje lokacijske ili gradevinske dozvole za koju se ne izdaje lokacijska
dozvola, podnesen 31. prosinca 2017. ili nakon tog datuma, glavni projekt zgrade koje kao vlasnici
koriste tijela javne vlasti mora biti izraden u skladu sa zahtjevima iz ovog propisa za zgrade gotovo
nulte energije.

(6) Zgradu koja je izgradena kao zgrada gotovo nulte energije, vlasnik zgrade duZan je odrZavati tako
da se tijekom njezina trajanja o€uvaju ili unaprjeduju zahtjevi za zgradu gotovo nulte energije kao i
ostali temeljni zahtjevi za gradevinu.

(7) Primarna energija iz stavka 1. ovoga ¢lanka racuna se u skladu s Algoritmom za izracun
energetskih svojstava zgrade koji je sastavni dio Metodologije za provodenje energetskih pregleda
zgrada (u daljnjem tekstu: Algoritam), osim dijelova koji su odredeni ovim propisom.

(8) Ako je proracunata vrijednost godisnje primarne energije po jedinici plostine korisne povrsine
grijanog dijela zgrade Eprim [kWh/(m2-a)] za zgradu niZa za najmanje 20% od najvecih dopustenih
vrijednosti iz Tablice 8. iz Priloga B, smatra se da su ispunjeni uvjeti za godiSnju potrebnu toplinsku
energiju za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade, Q"’H,nd [kWh/(m2-a)]
i za godisnju potrebnu toplinsku energiju za hladenje po jedinici plostine korisne povrsine grijanog
dijela zgrade Q”’C,nd [kWh/(m?2-a)] propisane ovim propisom.
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Clanak 10.
{1) Stambena zgrada i nestambene zgrade uredske namjene, obrazovne namjene, bolnice, hoteli i
restorani moraju biti projektirane i izgradene na nacin da godisnja potrebna toplinska energija za

hladenje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade, Q cranije veéa od vrijednosti 50 kWh/(m: = a).

Clanak 11.
Dopustena godisSnja potrebna toplinska energija za grijanje iz odredbi ¢lanka 9. ovoga propisa ne
primjenjuje se na:

— zgradu koja najmanje 70% potrebne toplinske energije za grijanje podmiruje iz obnovljivih
izvora energije

— zgradu kod koje se vise od 50% toplinskih gubitaka nadoknaduje unutarnjim izvorima topline
iz tehnoloskog procesa.

Clanak 12.
(1) Prilikom projektiranja i gradenja novih te prilikom veée rekonstrukcije postojeéih zgrada nije
dopusteno rabiti sustave elektrootpornog grijanja.

(2) Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka, elektrootporno grijanje moze se koristiti kao pomo¢ni sustav u
pojedinim dijelovima zgrade gdje je takvo tehnicko rjeSenje optimalno. Pri tome, udio instalirane
snage elektrootpornog grijanja u ukupnoj projektnoj ogrjevnoj snazi sustava grijanja zgrade ili
samostalne uporabne cjeline zgrade sa zasebnim sustavom grijanja, ne smije biti veéi od 20%.

Clanak 13.
(1) Stambena zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da koefi cijent transmisijskog

toplinskog gubitka po jedinici oplogja grijanog dijela zgrade, s = H waai /A [W/(m2 * K)], ovisno o

faktoru oblika zgrade, 7, nije veci od vrijednosti utvrdene jednadZbom:

—  H’waqi= 0,45 + 0,15/fokada srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade jest > 3 °C, odnosno

—  H’waqi= 0,30 + 0,15/fokada srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade jest < 3 °C.

(2) Vrijednost H'w..q koja se prema jednadzbama iz stavka 1. ovoga ¢lanka dobije za fo= 0,20 ma
primjenjuje se i za fo< 0,20 m.. Vrijednost H’wq koja se prema jednadZbama iz stavka 1. ovoga ¢lanka
dobije za fo= 1,05 m. primjenjuje se i za fo> 1,05 m-.

(3) Odredbe stavaka 1. i 2. ovoga ¢lanka primjenjuju se i na nestambene zgrade kod kojih je udio
plostine prozora u ukupnoj plostini procelja f < 30%.
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Clanak 14.
(1) Nestambena zgrada kod koje je udio plostine prozora u ukupnoj plostini procelja f > 30%, mora
biti projektirana i izgradena na nacin da koefi cijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade, H'wadi = Hirai /A [W/(m:2 = K)], ovisno o faktoru oblika zgrade, f, nije vedi
od vrijednosti utvrdene jednadzbom:

—  H’waq= 0,45 + 0,24 /fokada srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade jest > 3 °C, odnosno

—  H’waei= 0,35 + 0,24/fokada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade jest < 3 °C.

(2) Vrijednost H'w..q koja se prema jednadZbama iz stavka 1. ovoga ¢lanka dobije za fo= 0,20 ma
primjenjuje se i za fo< 0,20 m.. Vrijednost H’wdkoja se prema jednadzbama iz stavka 1. ovoga ¢lanka
dobije za fo= 1,05 m. primjenjuje se i za fo> 1,05 m-.

Clanak 15.
(1) Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka potrebna za proracune iz ¢lanaka 9., 13., 14., 16.,
17.,i32. olitava se za najblizu, klimatski mjerodavnu postaju iz podataka sadrzanih u Meteoroloskim
podacima.

(2) Temperature iz stavka 1. ovoga ¢lanka korigiraju se prema stvarnoj nadmorskoj visini lokacije
zgrade u odnosu na nadmorsku visinu mjerodavne meteoroloske postaje po principu +1 °C za svakih
-100 m visinske razlike, odnosno -1 °C za svakih +100 m visinske razlike.

Clanak 16.
(1) Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade, Quns (kWh/a), izracunava se u skladu s
normom HRN EN ISO 13790:2008, za stvarne klimatske podatke, uz sljedece uvjete:

— za proracun potrebne toplinske energije za grijanje zgrade Quna(kWh/a), za zgradu s
uvedenim sustavom za klimatizaciju za unutarnju temperaturu grijanja, Gintsetn, primjenjuje se
projektom predvidena vrijednost;

— za proracun potrebne toplinske energije za grijanje zgrade CGhna(kWh/a), koja nema uveden

sustav za klimatizaciju, primjenjuje se unutarnja projektna temperatura grijanja, & intsett, u
skladu s Algoritmom, tablica 1.1 Unutarnje proracunske temperature;

— za proracun potrebne toplinske energije za grijanje zgrade, Gini(kWh/a), koja nema uveden
sustav za klimatizaciju i koja nije navedena u Algoritmu u tablici 1.1 Unutarnje proracunske
temperature, za unutarnju temperaturu grijanja, & n:setr, primjenjuje se projektom
predvidena vrijednost;

— svi prekidi grijanja (dnevni i satni), izraCunavaju se u skladu s Algoritmom;

— kod zgrada stambene i nestambene namjene izracuni za sustave s nekontinuiranim radom
mogu se primijeniti samo u slucaju postojanja elemenata automatske regulacije rada sustava
grijanja kojim je omogucen automatski prekid rada tijekom nodi;

— unutarnji dobici topline, Qin, radunaju se s vrijedno$éu 6 W/m? plostine korisne povrsine
grijanog dijela nestambene zgrade, te 5 W/m? plostine korisne povrsine grijanog dijela
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stambene zgrade, $to se odnosi na dobitke topline od osoba, rasvjete, kucanskih i uredskih
uredaja;«.

— ostali unutarnji dobici topline od opreme, procesa, odnosno uredaja, trebaju se dodatno
ukljuciti u proracun;

— kod proracuna solarnih dobitaka topline, Qsol ne uzimaju se u obzir neprozirne plohe
vanjskih gradevnih dijelova koje su izloZzene suncevu zracenju, a kod prozirnih povrsina
potrebno je uzeti u obzir zasjenjenost od pomicnog i nepomic¢nog zasjenjenja kako je
navedeno u Algoritmu;

— za efektivni toplinski kapacitet Cm (kJ/K), grijanog dijela zgrade, koji se koristi kod
utvrdivanja stupnja iskoriStenja dobitaka topline, dozvoljeno je koristiti priblizne vrijednosti
dobivene pomodu izraza:

1. Cm =80 - Af (kJ/K) za slucaj vrlo laganih pregrada zgrade, prosje¢ne plosne
mase m’ <100 (kg/m2),

2. Cm =110 - Af (kJ/K) za slucaj laganih pregrada zgrade, prosje¢ne plosne mase
100 < m’ < 250 (kg/m2),

3. Cm =165 - Af (kJ/K) za slucaj srednje teskih pregrada zgrade, prosjec¢ne plosne
mase 250 < m’ <400 (kg/m2),

4. Cm =260 - Af (kJ/K) za slucaj teskih pregrada zgrade, prosjec¢ne plosne mase
400 < m’ <550 (kg/m2),

5. Cm =370 - Af (kJ/K) za slucaj pregrada zgrade masivne gradnje, plosSne mase
m’ > 550 (kg/m2), gdje je Af povrSina kondicionirane toplinske zone zgrade,
proracunata s vanjskim dimenzijama;

— kod proraduna gubitaka topline prostor zatvorene zajednicke garaze s kojim granici grijana
prostorija zgrade promatra se kao vanjski prostor.

(2) Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje zgrade, QC,nd (kWh/a), izracunava se u skladu s
normom HRN EN ISO 13790:2008.

— za dimenzioniranje sustava hladenja za stambenu zgradu i nestambenu zgradu uredske
namjene, obrazovne namjene, bolnice, hotela i restorana koja nema uveden sustav za
klimatizaciju, primjenjuje se unutarnja projektna temperatura hladenja, dint,set,C, u skladu s
Algoritmom, tablica 1.1 Unutarnje proracunske temperature;
svi prekidi hladenja (dnevni), izraCunavaju se u skladu s Algoritmom;

(3) GOdISI’lJa potrebna energija za rasvjetu zgrade, EL (kWh/a), izraCunava se u skladu s normom HRN
EN 15193:2008 i HRN EN 15193:2008/1spr.1:2011 na temelju instalirane snage rasvjete i koristenja
na godisnjoj razini, a prema vrsti zgrade, prisutnosti i nainu upravljanja rasvjetom;
(4) Primjenu izraza iz stavka 1. podstavka 9. ovoga ¢lanka treba navesti u dijelu projekta kojim se
daje tehnicko rjesenje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu.

Clanak 17.
(1) Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sunéeva zradenja tijekom ljeta potrebno je
sprijeciti odgovaraju¢im tehnickim rjeSenjima.
(2) Kada je tehnicko rjesenje iz stavka 1. ovoga ¢lanka naprava za zastitu od sunceva zradenja
prozirnih elemenata u ovojnici zgrade, tada za prostoriju s najve¢im udjelom ostakljenja u plostini
procelja, odnosno krova koji pripadaju toj prostoriji, produkt stupnja propustanja ukupne energije
kroz ostakljenje, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od sunceva zracenja, gtot, i udjela plostine
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prozirnih elemenata u plostini procelja, odnosno krova promatrane prostorije, f, treba ispuniti
zahtjev:

1. gtot ° f<0,20 kada srednja mjesetna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na
lokaciji zgrade jest 2 19,5 °C,
2. gtot - f<0,25 kada srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na
lokaciji zgrade jest < 19,5 °C.
(3) Za sve prozirne elemente iz stavka 2. ovoga ¢lanka ¢ija plostina po pripadajuéoj prostoriji iznosi
vise od 2 m., stupanj propustanja ukupne energije, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od

sunceva zracenja, Sy, treba ispuniti i zahtjev: gw< 0,40.

(4) Provjera ispunjenja zahtjeva iz stavaka 2. i 3. ovoga ¢lanka provodi se za svaku projektom
predvidenu razli¢itu vrstu naprave za zastitu od sunceva zracenja.

(5) Vrijednosti produkta gw: * fiz stavka 2. i vrijednost gwriz stavka 3. ovoga ¢lanka odnose se na

slu¢aj kada je pokretna naprava za zastitu od sunceva zracenja u zatvorenom polozaju.

(6) Stupanj propustanja ukupne toplinske energije kroz ostakljenje, ukljucivo i predvidenu jednu
napravu iz stavaka 2. i 3. ovoga ¢lanka, odreduje se premaizrazu Swe=Fw © g0 ¢ Fr - Fe

(7) Izraz iz stavka 6. ovoga ¢lanka podrazumijeva:

1. Fw=0,9 —faktor umanjenja zbog ne okomitog upada sunceva zracenja,
2. g [ —stupanj propustanja ukupne sunceve energije kroz ostakljenje kod okomitog upada
zracenja,
3. Ff—faktor umanjenja zbog ucesca okvira u prozirnom gradevnom dijelu, izrazen kao koli¢nik
izmedu plostine prozirnog dijela i ukupne plostine gradevnog dijela (prozirni dio + okvir),
4. FC-—faktor umanjenja naprave za zastitu od sunéeva zracenja.
(8) Vrijednosti veli¢ina g @i FC iz stavka 7. ovoga ¢lanka utvrdene su u Prilogu B ovoga propisa i to: za
g Bl u tablici 2., a za FC u tablici 3. toga Priloga. U slucaju da se vrijednosti veli¢ina g @i FC ne nalaze u
tablicama Priloga B ovoga propisa, koriste se podaci iz proizvodackih specifi kacija.

(9) Ako se zastita od pregrijavanja prostorija zgrade koja nastaje zbog djelovanja sunceva zracenja
tijekom ljeta rjeSava tehnic¢kim rjeSenjem razli¢itim od rjeSenja iz stavaka 2. i 3. ovoga ¢lanka, tada
primjena takvog drugog rjeSenja ne smije dati nepovoljniji rezultat zastite od zahtjeva iz istog stavka.

Clanak 18.
Za prozore orijentirane prema sjeveru ili one koji su cijeli dan u sjeni, najveée dopustene vrijednosti
produkta gtot - figtot iz ¢lanka 17. stavaka 2. i 3. ovoga propisa smiju se povecati za 0,25. Kao
sjeverna orijentacija podrazumijeva se podrucje kuta izmedu smjera sjever i pravca okomitog na
povrsinu fasade, koji odstupa od smjera sjever do 22,5°.

Clanak 19.
Projektirani i izvedeni sustav grijanja zgrade mora gubitke topline predvidjeti najmanje na razini
unutarnje toplinske ugodnosti koja je odredena ovim propisom ili je navedena u projektnom
zadatku, ako je stroza od propisane.
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Clanak 20.
U cilju ispunjavanja zahtjeva za racionalnu uporabu energije termotehni¢kog sustava u zgradi, sustav
grijanja se mora projektirati i izvesti tako da ukljucuje energetski ucinkovito postrojenje za
proizvodnju topline, toplinski izoliran cjevovod u skladu s ¢lankom 54. ovoga propisa, nisku projektnu
temperaturu ogrjevnog medija i uravnotezenu regulaciju unutarnje temperature u zgradi ili grijanom
dijelu zgrade, sve u skladu s dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u vrijeme izrade
projekta.

Clanak 21.
(1) Projektiranjem i ugradnjom gradevnih elemenata i ostalih gradevnih dijelova zgrade (strehe,
istake, brisoleji i sl.) treba osigurati, da se u trenutku sunceva zracenja i visokih vanjskih temperatura
zraka, prostori u zgradi zbog sunceva zracenja ne pregriju na temperaturu visu od 4 °C iznad

unutarnje projektne temperature uivrdene-evim-propisom.

(2) Ako rjeSenjem iz stavka 1. ovoga ¢lanka u zgradi nije moguce postici propisanu toplinsku
ugodnost, moze se projektirati i izvesti sustav noénog hladenja ili ventilacije zgrade i druga
alternativna rjesenja.

(3) Ako rjesenjem iz stavaka 1. i 2. ovoga ¢lanka u zgradi nije moguce postici propisanu toplinsku
ugodnost, moze se projektirati i izvesti sustav za hladenje zgrada. Energetski ucinkovit sustav
hladenja se ispunjava izborom energetski uc¢inkovitog generatora hladenja i pripadajucih elemenata,
energetski ucinkovitim razvodom, izborom prikladne projektne temperature sustava hladenja i
njegovom dijelovima ili prostorima, sve u skladu s dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije
u vrijeme izrade projekta.

Zahtjev za zgrade grijane na temperaturu visu od 12 °C, a manju od 18 °C

Clanak 22.
(1) Zgrada za koju je grijanje predvideno na temperaturu visu od 12 °C, a manju od 18 °C, mora biti
projektirana i izgradena na nacin da koefi cijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade, H'trai = Hiaai /A [W/(m: * K)], ovisno o faktoru oblika zgrade, 7, nije veéi od

vrijednosti utvrdene jednadzbom:

1. H’tr,adj=0,65 + 0,10/f0 kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade jest > 3 °C, odnosno
2. H’tr,adj =0,53 + 0,10/f0 kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade jest < 3 °C.
(2) Vrijednost H’tr,adj, koja se prema jednadzbama iz stavka 1. ovoga ¢lanka dobije za f0 = 0,20 m-1
primjenjuje se i za f0 < 0,20 m-1.
(3) Vrijednost H’tr,adj, koja se prema jednadzbama iz stavka 1. ovoga ¢lanka dobije za f0 = 1,05 m-1
primjenjuje se i za f0 > 1,05 m-1.
(4) Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka iz stavka 1. ovoga ¢lanka ocitava se za najblizu
postaju iz podataka sadrzanih u Meteoroloskim podacima.
(5) Zahtjevi iz ¢lanka 10., 17. i 18. ovog propisa odnose se i na zgrade iz stavka 1. ovoga ¢lanka
ukoliko su hladene.
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Clanak 23.
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade, A tr.aa [W/(m:

* K)], racuna se i prema HRN EN ISO 13790:2008, u svezi s HRN EN ISO 13789:2008.

Zahtjev za zgrade koje se ne griju

Clanak 24.
(1) Zahtjeve iz ¢lanaka 17. i 18. ovoga propisa mora ispuniti zgrada koja se ne grije, a kod koje se
tijekom ljeta treba odrediti dopusteni porast unutarnje temperature, u skladu s njezinom namjenom.

(2) Zahtjeviiz danka 10_od , lo | kol y .

Zahtjevi iz ¢lanka 10. ovoga propisa odnose se i na zgrade iz stavka 1. ovoga ¢lanka na nacin da se
potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine korisne povrsine hladenog dijela zgrade,
Q”C,nd nije veca od vrijednosti 50 [kWh/(m2-a)].

(3) Zahtjevi iz stavka 1. ovoga ¢lanka odnose se i na sve vrste ili nacine koristenja hotelskih i
apartmanskih zgrada.

Priprema potrosne tople vode

Clanak 25.
(1) Energetska ucinkovitost sustava za pripremu potrosne tople vode ispunjava se izborom
energetski ucinkovitih spremnika tople vode ili protoc¢nih sustava i pripadajucih elemenata,
energetski ucinkovitim razvodom, uravnotezenom regulacijom sustava u zgradi, pojedinim
dijelovima ili prostorima.

(2) Potrebna toplinska energija za pripremu potrosne tople vode odreduje se projektom ili prema
izrazu:

1. QW=(QW,A,a/365) - Ak - d[kWh] za stambene zgrade, odnosno

2. QW=4,182 - VW,tday - f - (OW,del—9W,0) - d /3600 [kWh] za nestambene zgrade.
(3) Izraz is stavka 2. podstavka 1. ovoga ¢lanka podrazumijeva:

1. Ak —korisna povrsina grijanog dijela zgrade (m2),

2. d-brojdana u promatranom periodu (-),

3. QW —toplinska energija potrebna za pripremu potrosne tople vode u promatranom periodu

(kWh),
4. QW,A,a - specifi ¢na toplinska energija potrebna za pripremu potrosne tople vode
(kwh/m2a).

(4) Vrijednost QW,A, a iz stavka 3. podstavka 4. ovoga ¢lanka iznosi:
1. QW,A,a=12,5kWh/(m2a) za stambene zgrade koje imaju tri ili manje stanova (prema
Algoritmu, poglavlje 6.), odnosno
2. QW,A,a = 16 kWh/(m2a) za stambene zgrade koje imaju vie od tri stana (prema Algoritmu,
poglavlje 6.).
(5) Izraz is stavka 2. podstavka 2. ovoga ¢lanka podrazumijeva:

1. VW,i4ay dnevna potrosnja potrosne tople vode po jedinici pri temperaturi Bw gel
(litara/jedinici/dan) (prema Algoritmu, poglavlju 6.),
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2. f-brojjedinica (npr. kreveta, radnih mjestaisl.),
3. OW,del — temperatura potrosne tople vode (°C), koja iznosi W, del = 60 °C,
4. U9W,0-temperatura svjeze vode (°C), koja iznosi 3W,0 = 13,5 °C.
Dopustena zrakopropusnost ovojnice zgrade, ventiliranje prostora zgrade

Clanak 26.
(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da dijelovi zgrade koji ¢ine ovojnicu grijanog
prostora zgrade, ukljucivo spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i otvora ili prozirnih
elemenata koji nemaju mogucnost otvaranja, budu minimalne zrakopropusnosti u skladu s
dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u vrijeme izrade projekta.
(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 4. iz
Priloga B ovoga propisa.
(3) Iznimno od stavka 2. ovoga ¢lanka dopustena je i ve¢a zrakopropusnost od propisane ako je to
potrebno:
— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili
— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.
(4) Spojnice izmedu punih gradevnih dijelova ovojnice zgrade i otvora ili drugih prozirnih elemenata
(prozori, vrata, ostakljene stijene, nadsvjetla i slicno) moraju biti izvedene na razini minimalne
tehnicki ostvarive zrakopropusnosti, uz istovremeno sprje¢avanje pojave gradevinskih Steta zbog
unutrasnje kondenzacije (uslijed neodgovarajuce primjene proizvoda za brtvljenje ili folija niske
paropropusnosti) i sprje¢avanje povrsinske kondenzacije na unutrasnjim stranama spojnica (uslijed
nedovoljne razine, mjesta ili nepostojanja toplinske izolacije na spojnicama).
Clanak 27.
(1) Kod stambenih zgrada broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom u kojoj borave ili rade

ljudi treba iznositi najmanje /7 =0,5 h..

(2) Kod nestambenih zgrada broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom utvrduje se prema
Algoritmu, ako propisom donesenim u skladu sa zakonom kojim se ureduje gradnja to podrucje nije
drukdije propisano.

(3) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi,

potrebno je osigurati izmjenu unutarnjeg zraka od najmanje /7 =0,2 ha.

(4) Za izradun ventilacijskih gubitaka za potrebe izraéuna Chnaprilikom projektiranja novih zgrada i

rekonstrukcije postojecih zgrada, koriste se metode proracuna navedene u Algoritmu.

(5) Najmaniji broj izmjena zraka iz stavka 1., 2. i stavka 3. Ovoga ¢lanka mora biti veéi u pojedinim
dijelovima zgrade ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili
— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

Clanak 28.
(1) Ako nije moguce izvesti prirodnu ventilaciju za ispunjavanje kvalitete zraka u prostoru u skladu s
propisima koji ureduju ventilaciju i klimatizaciju zgrada, moZze se projektirati i izvesti sistem hibridne
ili mehanicke ventilacije.
(2) Energetska ucinkovitost ventilacijskog sustava ispunjava se izborom energetski ucinkovitih
uredaja i pripadajucih elemenata, energetski ucinkovitim razvodom, najmanjom potrebnom
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koli¢inom zraka, uravnoteZzenom regulacijom kvalitete zraka u zgradi, pojedinim dijelovima ili
prostorima.
(3) Ugradeni mehanicki ili hibridni sustavi ventilacije zgrada moraju ispuniti povrat topline iz
istroSenog zraka sa sljedeé¢im minimalnim stupnjevima korisnosti n:

—  kruzni cirkulacijski sustav povrata topline: ukupni n 2 0,55 (primjena samo u slucaju

razdvojene montazZe tlacne i odsisne ventilacijske jedinice),
— ostali sustavi povrata topline: ukupni n 2 0,70.
Clanak 29.

(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima za
ventiliranje, tada mora postojati moguénost njihova jednostavnog ugadanja sukladno potrebama
korisnika zgrade.
(2) Odredba iz stavka 1. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s
automatskom regulacijom propusnosti vanjskog zraka.
(3) Uredaiji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 4. iz
Priloga B ovoga propisa.

Clanak 30.

(1) Ispunjavanje zahtjeva o zrakopropusnosti iz odredbi ¢lanka 26. ovoga propisa dokazuje se
ispitivanjem na izgradenoj novoj ili rekonstruiranoj postojecoj zgradi prema HRN EN I1SO 9972:2015,

metoda-edredivanja-A metoda odredivanja 1, prije tehni¢kog pregleda zgrade.
(2) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga €lanka, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog

zraka od 50 Pa, izmjereni protok zraka, sveden na obujam unutarnjeg zraka, ne smije biti veci od
vrijednosti nso = 3,0 h'! kod zgrada ili pojedinih toplinskih zona zgrada bez mehani¢kog uredaja za
ventilaciju, odnosno nso = 1,5 h* kod zgrada ili pojedinih toplinskih zona zgrada s mehani¢kim
uredajem za ventilaciju.
(3) Obvezna primjena zahtjeva iz stavka 1. ovoga ¢lanka odnosi se na zgrade gotovo nulte energije i
zgrade koje se projektiraju na:

— Q"H,nd £50 kWh/(m2 -a) kada srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

mjeseca na lokaciji zgrade jest < 3 °C prema podacima iz Meteoroloskih podataka, odnosno

— Q"H,nd £25 kWh/(m2 -a) kada srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade jest > 3 °C prema podacima iz Meteoroloskih podataka

Clanak 31.
(1) Za stambene zgrade koje imaju vise od jednog stana zahtjevi iz ¢lanka 26., 27., 28., 29. i 30. ovoga
propisa moraju biti ispunjeni za svaki stan.
(2) Za nestambene zgrade zahtjevi iz ¢lanaka 26., 27., 28., 29. i 30. ovoga propisa odnose se na
ovojnicu grijanog dijela zgrade.

Minimalna toplinska zastita
Clanak 32.

(1) Za zgradu koja se grije na temperaturu visu od 12 °C koeficijenti prolaska topline, U [W/(m2 * K)],
gradevnih dijelova zgrade koji granice s vanjskim zrakom, tlom, stanom ili poslovnim prostorom
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drugog korisnika ili dijelom zgrade s temperaturom < 12 °C ne smiju biti veéi od vrijednosti utvrdenih
u tablici 1. iz Priloga B ovoga propisa.
(2) U tablici iz stavka 1. ovoga ¢lanka navedene vrijednosti koeficijenta prolaska topline, U [W/(m2 -
K)], vrijede za svaki dio ovojnice zgrade plostine 0,5 m2 ili vedi.
(3) Vrijednosti u tablici 1. iz Priloga B ovoga propisa dane su u odnosu na srednju mjesecnu
temperaturu vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade de,mj,min.

Toplinski mostovi

Clanak 33.
(1) Zgrada koja se grije na temperaturu visu od 12 °C i hladi na temperaturu nizu od 4 °C mora biti
projektirana i izgradena na nacin da utjecaj toplinskih mostova na godisnju potrebnu toplinu za
grijanje i hladenje bude sto maniji te da ne dolazi do pojave gradevinskih steta u vidu unutarnje ili
vanjske povrsinske kondenzacije u projektnim uvjetima koriStenja prostora zgrade. Da bi se ispunio
taj zahtjev, prilikom projektiranja treba primijeniti sve ekonomski prihvatljive mogucénosti u skladu s
dostignutim stupnjem razvoja tehnike.

(2) Utjecaj toplinskih mostova kod proracduna godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i koefi
cijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade proracunavaju se
prema HRN EN ISO 13789:2008, HRN EN I1SO 14683:2008, HRN EN ISO 10211:2008 i HRN EN ISO
13370:2008.

(3) Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s katalogom dobrih rjesenja toplinskih
mostova iz Priloga D ovoga propisa, tada se moze umjesto proracuna iz stavka 2. ovoga ¢lanka

utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir poveéanjem koeficijenta prolaska topline, U [W/(m: = K)],

svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za A Uru= 0,05 W/(m: * K), osim kod otvora

i drugih prozirnih konstrukcija.

Kod projektiranja novih zgrada, ako rjesenje toplinskog mosta nije prikazano u katalogu iz stavka
3. ovoga clanka tada se utjecaj toplinskog mosta proracunava prema stavku 2. ovoga ¢lanka.

(5) Iznimno, odredbe stavka 2. ovoga ¢lanka ne primjenjuju se na gradevne dijelove kod kojih je
utjecaj toplinskih mostova ve¢ bio uzet u obzir u prora¢unu koefi cijenta prolaska topline, U/ [W/(m:
= K)].
Clanak 34.
Za zgradu s parcijalnim tlakom vodene pare veéim od 1750 Pa (npr. 20 °C/75%), koja ima toplinske
mostove s duljinskim koeficijentom prolaska topline ¢ > 0,20W/(m * K)ili Ze> 0,15 W/(m * K),

potrebno je dokazati da se vodena para neée kondenzirati na unutarnjoj povrsini toplinskih mostova.
Ovaj dokaz se provodi prema HRN EN I1SO 10211:2008 i HRN EN ISO 13788:2002.

27/107


mailto:direndulic@gmail.com

ThoriumSoftware d.o.o.

Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70

osa Th O ri u m A+ Kontakt: Dario llija Renduli¢

Email:

lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat! info@thoriumsoftware.eu
direndulic@gmail.com

Kondenzacija vodene pare unutar gradevnih dijelova zgrade

Clanak 35.
(1) Dijelovi grijane zgrade, koji granice s vanjskim zrakom ili negrijanim prostorijama projektiraju se i
izvode na nacin da se sprijeci nastajanje gradevinske Stete uslijed kondenzacije vodene pare koja
difuzijom ulazi u dio ovojnice zgrade.

(2) Kondenzacija vodene pare unutar gradevnog dijela zgrade i njeno isparavanje racunaju se u
skladu s HRN EN ISO 13788:2002, uzimajudéi u obzir sljedece uvjete:

— za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne namjene, u kojima nije uveden sustav
klimatizacije, proracun se provodi za temperaturu unutarnjeg zraka &= 20 °Ci projektnu

vlazinost zraka u skladu s intenzitetom koristenja prostora ili prema drugacijoj projektnoj
temperaturi i vlaznosti zraka defi niranoj Algoritmom, ovisno o pretezitoj namjeni prostora
cijele zgrade ili toplinske zone zgrade (npr. djedji vrtic¢i, domovi za starije osobe, bolnicki
stacionari, bazeni, sportske dvorane i dr. izvedeni kao samostalne zgrade ili toplinske zone
zgrade iz ¢lanka 49. ovoga propisa),

— zazgradu u kojoj je uveden sustav klimatizacije proracun se provodi za projektom
predvidenu vrijednost temperature i projektnu vlaznost zraka.

(3) Projektne vrijednosti toplinske vodljivosti, 4 [W/(m = K)], odreduju se u skladu s odredbama

¢lanka 47. stavaka 4. i 5. Ovoga propisa, a priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare, «
(), prema tablici 5. iz Priloga B ovoga propisa, odnosno prema HRN EN I1SO 13788:2002. Ako su
vrijednosti za « (-) utvrdene u rasponu, tada za proracun treba odabrati onu vrijednost « (-), koja

je nepovoljnija za kondenzaciju odnosno isparavanje vodene pare.

(4) Da kod kondenzacije vodene pare unutar gradevnog dijela ne nastane gradevinska Steta
potrebno je ispuniti sljedeée uvjete:

1. gradevni proizvod koji dolazi u dodir s kondenzatom ne smije biti oStecen (npr. uslijed
korozije i sl.);

2. nastali kondenzat na jednoj ili vise grani¢nih povrsina, na svakoj od tih povrsina, mora
potpuno ispariti tijekom ljetnih mjeseci;

3. najveca ukupna koli¢ina kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 1,0 kg/m2,
odnosno najvedi sadrZaj vlage u proizvodu sloja u kojem dolazi do kondenzacije vodene pare
ne smije biti veci od vrijednosti koja je utvrdena u tehnickoj specifikaciji za taj proizvod. Ovo
se ne primjenjuje na slucaj propisan u podstavku 4. ovoga stavka;

4. ako kondenzat nastaje na grani¢noj povrsini sa slojem proizvoda koji kapilarno ne upija vodu,
tada najveca ukupna koli¢ina kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 0,5
kg/m2, odnosno najvedi sadrzaj vlage u proizvodu sloja u kojem dolazi do utvrdena u
tehnickoj specifi kaciji za taj proizvod;

5. ako se radi o drvu nije dopusteno povecanje njegovog sadrzaja vlage u kg/kg za vise od 0,05
kg/kg, a kod industrijskih proizvoda koji su na bazi drva povecanje sadrzaja vlage ne smije
biti vise od 0,03 kg/kg. Ovo se ne primjenjuje na jednoslojne i viseslojne plo¢e od drvene
vune.
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Kondenzacija vodene pare na povrsini gradevnog dijela zgrade

Clanak 36.
(1) Dijelovi ovojnice grijane zgrade ili hladnjace, koji granice s vanjskim zrakom ili negrijanim
provjetravanim prostorijama (npr. tavan, garaza) moraju se projektirati i izvesti na nacin da se
sprijeci nastajanje uvjeta za razvoj gljivica i plijesni, odnosno da se sprijeci kondenzacija vodene pare
na povrSinama tih dijelova.
(2) Racunski dokaz ispunjenja zahtjeva iz stavka 1. ovoga ¢lanka provodi se prema HRN EN I1SO
13788:2002, uz sljedece uvjete:
— za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne namjene, koje nisu klimatizirane, proracun
se provodi za temperaturu unutarnjeg zraka &= 20 °C, a projektna vlaznost u skladu s

intenzitetom korisStenja prostora i zahtjevom za zastitu od korozije, prema dodatku A
navedene norme,

— zazgrade iz podstavka 1. ovoga stavka, a kod kojih je predvidena drugacija projektna
temperatura i vlaznost zraka definirana Algoritmom, ovisno o pretezitoj namjeni prostora
cijele zgrade ili toplinske zone zgrade (npr. djecji vrtic¢i, domovi za starije osobe, bolnicki
stacionari, bazeni, sportske dvorane i dr. izvedeni kao samostalne zgrade ili toplinske zone
zgrade iz ¢lanka 48. ovoga propisa), proracun se provodi za projektnu temperaturu i vlaznost
zraka definiranu Algoritmom,

— zazgradu u kojoj je uveden sustav klimatizacije proracun se provodi za projektom
predvidenu vrijednost temperature i projektnu vlaznost zraka.

(3) Projektne vrijednosti toplinske vodljivosti, A4 [W/(m = K)], odreduju se u skladu s odredbama

¢lanka 47. stavaka 4. i 5. Ovoga propisa.

(4) Na prozorima, balkonskim vratima, krovnim prozorima i ostakljenim elementima procelja
dopusteno je prolazno nastajanje manje koli¢ine povrsinskog kondenzata ukoliko su predvidene
odgovarajuée mjere kojima se sprjecava dodir kondenzata sa susjednim, na vlagu osjetljivim,
proizvodima.

Rasvjeta

Clanak 37.
(1) Racionalna uporaba energije za rasvjetu se prvenstveno ostvaruje koristenjem dnevnog svjetla, a
ako to nije moguce, treba koristiti energetski u¢inkovite svjetiljke sa ucinkovitim i ekoloski
prihvatljivim izvorima svjetlosti i pripadne uredaje, kao i odgovarajucu regulaciju.

(2) Prilikom projektiranja treba voditi racuna o velicini i namjeni prostora kao i o broju osoba koje ga
koriste, te o posebnim zahtjevima prema vrstama zadatka i aktivnosti.

(3) Rasvijetljenost prostora projektirati u skladu s normom HRN EN 12464-1:2012, prema
zahtijevanim vrijednostima iz tablica i tekstualno opisanim zahtjevima za pojedine svjetlotehnicke
veli¢ine.
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Clanak 38.

Energetske zahtjeve za rasvjetu odreduje norma HRN EN 15193:2008 i HRN EN
15193:2008/Ispr.1:2011, na temelju instalirane snage ugradene rasvjete u zgradi i koristenja na
godisnjoj razini, a prema vrsti zgrade ili dijelu zgrade, prisutnosti i nacinu upravljanja rasvjetom

(2) Dopustene vrijednosti numeri¢kog indikatora energije rasvjete [kWh/(m:a)] iz dodatka F norme
HRN EN 15193:2008 i HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 se ne smiju prekoraditi. Ukoliko su zahtjevi za
klasu svjetlotehnickog rjesenja visoki, pa je i ukupna instalirana snaga rasvjete velika, potrebno je
primijeniti dodatne tehnicke mogucénosti koje smanjuju godiSnju potrosnju energije rasvjete.
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-

Sustav automatizacije i upravljanja zgradom

Clanak 39.
(1) Sustav automatizacije i upravljanja zgradom (SAUZ) projektira se prema normi HRN EN 15232-
1:2017.

(2) Sustav automatizacije i upravljanja zgradom klasificira se u Cetiri razreda ucinkovitosti:

— A:visokoucinkoviti SAUZ
—  B: napredni SAUZ

— C:standardni SAUZ

—  D: neucinkoviti SAUZ.

(3) U novim zgradama i postoje¢im zgradama koje se rekonstruiraju, a u kojima se projektira sustav
automatizacije i upravljanja zgradom, isti se mora projektirati i izvesti u razredu ucinkovitosti A ili B ili
C prema stavcima 1.i 2. ovoga ¢lanka.

Clanak 40.

Doprinos sustava automatizacije i upravljanja zgradom energetskoj u¢inkovitosti, odnosno mogucoj
ustedi energije prikazan je u tablicama 1.- 4. Priloga E, prema pojednostavnjenoj metodologiji

odredivanja utjecaja sustava automatizacije i upravljanja na isporucenu energiju, u skladu s normom
HRN EN 15232-1:2017.

Clanak 41.

Tipovi funkcija sustava automatizacije i upravljanja zgradom za pojedine razrede ucinkovitosti
prikazani su u tablici 5. Priloga E.

31/107


mailto:direndulic@gmail.com

ThoriumSoftware d.o.o.

[ —
—) . Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70
T h o rl u m A+ Kontakt: Dario llija Renduli¢
Email:

lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat! info@thoriumsoftware.eu
direndulic@gmail.com

Sustav automatizacije i upravljanja u nestambenim zgradama

Clanak 41.a
(1) Sustav automatizacije i upravljanja zgradom obvezan je u novim i postoje¢im nestambenim
zgradama sa sustavom grijanja prostora, kombiniranim sustavom grijanja i ventilacije prostora,
sustavom hladenja prostora, kombiniranim sustavom hladenja i ventilacije prostora, nazivne
toplinske/rashladne snage veée od 290 kW, osim ako se dokaZe da isto nije tehnicki i gospodarski
izvedivo.

(2) Zahtjev za nazivnu snagu vecu od 290 kW iz stavka 1. ovog ¢lanka se primjenjuje na svaki sustav
pojedinacno, odnosno primjenjuje se kada je:

- nazivna toplinska snaga sustava grijanja vec¢a od 290 kW

- nazivna rashladna snaga sustava hladenja vec¢a od 290 kW

- nazivna toplinska snaga kombiniranog sustava grijanja i mehanicke ventilacije prostora veca
od 290 kw

- nazivna rashladna snaga kombiniranog sustava hladenja i mehanicke ventilacije prostora
veca od 290 kW.

(3) Sustav automatizacije i upravljanja nestambenom zgradom iz stavka 1. ovog ¢lanka mora biti
sposoban za:

- neprekidno praéenje, biljeZzenje, analizu i omogucavanje prilagodbe koriStenja energije u
skladu s funkcijom SAUZ prema tocki 7.4 norme HRN EN 15232-1: 2017

- vrednovanje energetske ucinkovitosti zgrade s obzirom na referentne vrijednosti, otkrivanje
gubitaka u pogledu ucinkovitosti tehnickih sustava zgrade te obavjeséivanje osobe
odgovorne za prostore ili tehnic¢ko upravljanje zgradom o mogucnostima poboljsanja
energetske ucinkovitosti u skladu s funkcijom SAUZ prema tocki 7.3 norme HRN EN 15232-
1:2017i

- omogudéavanje komunikacije s povezanim tehnic¢kim sustavima zgrade i drugim uredajima
unutar zgrade te interoperabilnost s tehnickim sustavima zgrade za razlicite vrste
patentiranih tehnologija, uredaja i proizvodaca u skladu s funkcijom SAUZ prema tockama
1.1i 3.1 norme HRN EN 15232- 1:2017.

(4) Dokaz iz stavka 1. kojim se dokazuje da ugradnja sustava automatizacije i upravljanja zgradom
nije tehnicki i gospodarski izvediva izraduje projektant, ovlasteni inZenjer prema nadleZnosti struke,
u skladu s tablicom 3. iz priloga G.

(5) Zgrade nestambene namjene koje se mogu izuzeti od obveze redovitih pregleda sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije trebaju zadovoljiti zahtjeve za sustav automatizacije i upravljanja
zgradom iz stavka 3. ovog ¢lanka.

Funkcija trajnog elektronickog nadzora i funkcija
upravljanja u zgradama stambene namjene
Clanak 41.b

(1) Zgrade stambene namjene koje se mogu izuzeti od obveze redovitih pregleda sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije trebaju zadovoljiti zahtjeve funkcije trajnog elektronickog nadzora

32/107


mailto:direndulic@gmail.com

ThoriumSoftware d.o.o.

Email:

_-
- Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70
@ T h o rl u m A+ Kontakt: Dario Ilija Renduli¢

lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat! info@thoriumsoftware.eu
direndulic@gmail.com

te funkcije upravljanja za osiguravanje optimalnog generiranja, distribucije, pohrane i koristenja
energije prema normi HRN EN 15232-1:2017.

(2) Funkcija trajnog elektroni¢kog nadzora kao dio sustava automatizacije i upravljanja zgradom
prema normi iz stavka 1. ovog ¢lanka treba ispuniti sljedece funkcionalnosti:

- detektiranje kvarova u tehnic¢kim sustavima zgrade i pruzanje podrske u dijagnostici tih
kvarova u skladu s funkcijom SAUZ prema tocki 7.3 norme HRN EN 15232-1:2017 i

- izvjeStavanje o informacijama koje se ti¢u potrosnje energije i uvjeta u unutarnjem prostoru
u skladu s funkcijom SAUZ prema tocki 7.4 norme HRN EN 15232-1:2017, na nacin da se
razine tih funkcionalnosti mogu klasificirati u razred ucinkovitosti A za zgrade stambene
namjene prema navedenoj normi.

(3) U sklopu funkcije trajnog elektronickog nadzora periodi¢no se odreduje i, udaljenim pristupom,
daje na raspolaganje vlasniku ili upravitelju zgrade ucinkovitost rada centralnih izvora toplinske ili
rashladne energije, a ako je njihova ucinkovitost izvan granica koje je propisao proizvodac, vlasniku
ili upravitelju zgrade posebno se na to skrec¢e paznja i daje preporuka o servisiranju.

Clanak 41.c

(1) Kako bi se ispunio zahtjev upravljanja za osiguravanje optimalnog generiranja, distribucije,
pohrane i koriStenja energije prema normi HRN EN 15232-1:2017 za stambene zgrade iz ¢lanka 41.b

treba:

1. Zasustave grijanja imati najmanje pet od sljededih funkcija:

upravljanje predajom toplinske energije

upravljanje temperaturom tople vode u cijevnom razvodu zgrade
upravljanje distribucijskim crpkama u cijevnom razvodu zgrade
upravljanje generatorom topline

rasporedivanje rada generatora topline

upravljanje radom spremnika toplinske energije

lokalna proizvodnja energije i obnovljivi izvori

rekuperacija topline i posmak u potrosnji topline

integraciju s pametnom mreZzom,

2. Zasustave hladenja imati najmanje pet od sljededih funkcija:

upravljanje predajom toplinske energije

upravljanje temperaturom rashladne vode u cijevnom razvodu zgrade
upravljanje distribucijskim crpkama u cijevhom razvodu zgrade

blokiranje izmedu upravljanja grijanjem i hladenjem u predaji i/ili distribuciji
upravljanje generatorom rashladne energije

rasporedivanje rada generatora rashladne energije

upravljanje radom spremnika toplinske energije

lokalna proizvodnja energije i obnovljivi izvori

rekuperacija topline i posmak u potrosnji topline

integracija s pametnom mreZzom,

3. Za sustave ventilacije i klimatizacije imati najmanje pet od sljededih funkcija:

33/107


mailto:direndulic@gmail.com

ThoriumSoftware d.o.o.

Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70

6) T h 0 r i u m A+ Kontakt: Dario llija Renduli¢

Email:

lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat! info@thoriumsoftware.eu
direndulic@gmail.com

- upravljanje tokom dobavnog zraka na razini prostorije

- upravljanje temperaturom zraka prostorije koriStenjem sustava ventilacije
- upravljanje temperaturom zraka prostorije

- upravljanje dotokom vanjskog zraka

- upravljanje protokom ili tlakom zraka na razini klima komore

- upravljanje temperaturom dobavnog zraka na razini klima komore

- lokalna proizvodnja energije i obnovljivi izvori

- rekuperacija topline i posmak u potrosnji topline

- integracija s pametnom mrezom.

(2) Po pet odabranih funkcija iz stavka 1. toc¢aka 1., 2. i 3. ovoga ¢lanka koji su primjenjivi za pojedinu
stambenu zgradu mora biti razvrstano najmanje u razred B za zgrade stambene namjene prema
normi HRN EN 15232-1:2017.

Obnovljivi izvori energije
Clanak 42.
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-

(1) Zgrada mora biti projektirana i izvedena na nacin da ispunjava zahtjeve u pogledu primjene

obnovljivih izvora energije.

(2) Zgrade gotovo nulte energije ispunjavaju zahtjeve u pogledu primjene obnovljivih izvora
energije ako je najmanje 30% godisnje isporucene energije za rad tehnickih sustava u zgradi
podmireno iz obnovljivih izvora energije.

(3) Udio obnovljivih izvora energije iz stavka 2. ovoga ¢lanka smatra se zadovoljenim i u slucaju
kad je najmanje 60 % godisnje isporucene energije za rad tehnickih sustava u zgradi podmireno iz
ucinkovitog sustava centraliziranog grijanja, odnosno ucinkovitog sustava centraliziranog grijanja i
hladenja, koji upotrebljava: najmanje 50 % obnovljive energije, 50 % otpadne topline, 75 % topline
dobivene kogeneracijom ili 50 % kombinacije takve energije i topline.

(4) Postojece zgrade na kojima se provodi znacajna obnova ispunjavaju zahtjeve u pogledu primjene
obnovljivih izvora energije ako je najmanje 10 % godisnje isporucene energije za rad tehnickih
sustava u zgradi podmireno iz obnovljivih izvora energije, a koji mogu ukljucivati ucinkoviti sustav
centraliziranog grijanja, odnosno ucinkovitog sustava centraliziranog grijanja i hladenja, koji
upotrebljava najmanje 50% obnovljive energije, 50 % otpadne topline, 75 % topline dobivene
kogeneracijom ili 50 % kombinacije takve energije i topline, osim u slu¢aju kada postizanje ovih
uvjeta nije gospodarski, tehnicki i funkcionalno izvedivo.

(5) Zgrade koje se griju na temperaturu visu od 12 °C, a manju od 18 °C nemaju obvezu
ispunjavanja zahtjeva u pogledu primjene obnovljivih izvora energije.

Ugodnost unutarnjeg prostora

Clanak 43.

(1) Ugodnost unutarnjeg prostora osigurava se ispunjenjem uvjeta za grijanje, hladenje i ventilaciju,
toplinsku stabilnost i unutarnje povrsinske temperature, reguliranu vlaznost, kvalitetu zraka u
zatvorenom prostoru, pravilnu rasvjetu i dopustenu razinu buke u prostoru.

(2) Preporucene proracunske vrijednosti defi nirane su HRN EN 15251:2008 u kojoj se nalaze ulazni
mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energetskog svojstva zgrade koji se odnose
na kvalitetu zraka, toplinsku ugodnost, osvjetljenje i akustiku.

Posebni zahtjevi za samostojece zgrade s plostinom korisne povrsine grijanog dijela
zgrade Acmanjom od 50 m.

Clanak 44.

Za samostojece zgrade s plostinom korisne povrsine grijanog dijela, A«manjom od 50 m?smatrat e
se da su ispunjeni zahtjevi utvrdeni odredbama ¢lanaka: 9., 13., 14,, 16., 22, 24., 32.,45. i 66. ovoga
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propisa, ako koeficijenti prolaska topline, U/ [W/(m: * K)], gradevnih dijelova koji ¢ine ovojnicu
grijanog dijela zgrade, nisu vedi od vrijednosti utvrdenih u tablici 1. iz Priloga B ovoga propisa.

I1l. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU
ZASTITU PRILIKOM REKONSTRUKCIE POSTOJECIH ZGRADA
Clanak 45.
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(1) Kod znacajne obnove postojece zgrade, koeficijent prolaska topline, U [W/(m2:K)], svih gradevnih
dijelova na kojem je proveden gradevinski zahvat ne smije biti veéi od vrijednosti utvrdenih u tablici
1. iz Priloga B ovoga propisa.
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(2) Kod rekonstrukcije postojece zgrade, kojom se naknadno ugraduju, obnavljaju ili zamjenjuju
samo pojedini dijelovi ovojnice grijanog dijela zgrade na povrsini veéoj od 25%, koeficijent prolaska
topline, U [W/(m2-K)], ¢itavog gradevnog dijela na kojem je proveden gradevinski zahvat ne smije
biti vedi od vrijednosti utvrdenih u tablici 1. iz Priloga B ovoga propisa.

(3) Kod vanjskih zidova i prozirnih elemenata procelja, odredba iz stavka 2. ovoga ¢lanka odnosi se
pojedinacno na svaku geografsku orijentaciju tog gradevnog dijela (npr. na ukupnu povrsinu svih
otvora jedne orijentacije ili ukupnu povrsinu zida jedne orijentacije).

(4) Kod rekonstrukcije postojece zgrade kojom se obnavljaju, djelomicno ili potpuno zamjenjuju
prozori, balkonska vrata, krovni prozori, odnosno prozirni elementi procelja, uz zahtjeve iz stavka 2.
ovoga ¢lanka, moraju biti ispunjeni i zahtjevi iz ¢lanaka 17., 18. i 21. te ¢lanka 26. stavka 2. ovoga
propisa.

(5) Kod rekonstrukcije postojece zgrade kojom se:

- zgrada koja se grije na temperaturu visu od 12 °C dograduje i/ili nadograduje prostorom
korisne povrsine grijanog dijela zgrade, Ak, za vise ili jednako 50 m2, na dogradeni i/ili
nadogradeni dio postojece zgrade primjenjuju se zahtjevi iz ovoga propisa koji se odnose na
nove zgrade

- negrijana zgrada ili negrijani dio zgrade prenamjenjuje u prostor korisne povrsine grijanog
dijela zgrade, AK vece ili jednako 50 m2 koja se grije na temperaturu visu od 12 °C, na
rekonstruirani dio zgrade primjenjuju se zahtjevi iz ovoga propisa koji se odnose na nove
zgrade.

(6) Kod rekonstrukcije postojece zgrade kojom se:

- zgrada koja se grije na temperaturu visu od 12 °C dograduje i/ili nadograduje, tako da se
plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade, Ak, poveéa za manje od 50 m2, koeficijent
prolaska topline, U [W/(m?K)], pojedinih gradevnih dijelove dogradenog i/ili nadogradenog
dijela postojece zgrade ne smije biti veci od vrijednosti utvrdenih u tablici 1. iz Priloga B
ovoga propisa

- negrijana zgrada ili negrijani dio zgrade prenamjenjuje u prostor korisne povrsine grijanog
dijela zgrade, Ak, manje od 50 m2 koji se grije na temperaturu visSu od 12 °C, koeficijent
prolaska topline, U [W/(m?:K)], pojedinih gradevnih dijelova rekonstruiranog dijela zgrade ne
smije biti veci od vrijednosti utvrdenih u tablici 1. iz Priloga B ovoga propisa.

(7) Znacajna obnova postojece zgrade kojom se obnavljaju, djelomicno ili potpuno zamjenjuju
dijelovi ovojnice grijanog dijela zgrade, te ako ti radovi obuhvacaju jednako ili viSe od 75% ovojnice
grijanog dijela zgrade, osim ispunjenja zahtjeva iz stavka 1. ovog ¢lanka, mora biti projektirana i
izvedena, ovisno o vrsti zgrade, na nacin da:

— godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine grijanog
dijela zgrade, Q”H,nd [kWh/(m2-a)], nije veéa od dopustenih vrijednosti utvrdenih u Tablici
9. iz Priloga B ovoga propisa;
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— specifi¢na godiSnja primarna energija Eprim, koja ukljucuje energije navedene u Tablici 8.a iz
Priloga B ovoga propisa te nije vec¢a od dopustenih vrijednosti utvrdenih u Tablici 9. iz Priloga
B ovoga propisa.

(8) Ako je proracunata vrijednost godiSnje primarne energije po jedinici plostine korisne povrsine
grijanog dijela zgrade Eprim [kWh/(m2-a)] za znacajnu obnovu koja obuhvaca vise od 75% ovojnice
grijanog dijela postojece zgrade iz stavka 7. ovoga €lanka, niZa za najmanje 20% od najvedih
dopustenih vrijednosti iz Tablice 9. iz Priloga B ovoga propisa, smatra se da su ispunjeni uvjeti za
godisnju potrebnu toplinsku energiju za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela
zgrade, Q’H,nd [kWh/(m2-a)] i za godisnju potrebnu toplinsku energiju za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade, Q”’C,nd [kWh/(m2-a)] propisane ovim propisom.

(9) Iznimno, kod rekonstrukcije postojece zgrade iz stavaka 5. ovoga ¢lanka nije potrebno ispuniti
minimalne zahtjeve na energetsko svojstvo propisane u Tablicama 8. i 8a. iz Priloga B ovoga propisa,
a kod znacajne obnove postojece zgrade iz stavka 7. nije potrebno ispuniti minimalne zahtjeve na
energetsko svojstvo propisane u Tablici 9., priloga B ovoga propisa, ako ispunjenje istih nije tehnicki,
gospodarski i funkcionalno izvedivo Sto projektant prema nadleznosti struke dokazuje proracunom.

(10) Ako projektant dokaZe da zahtjevi iz stavaka 5. i 7. ovoga clanka nisu tehnicki, gospodarski i
funkcionalno izvedivi, minimalne zahtjeve iz Tablica 8., 8.a ili 9., priloga B ovoga propisa potrebno je
zadovoljiti u najveéoj mogucoj mjeri, a koeficijent prolaska topline U [W/(m2-K)] svih gradevnih
dijelova na kojem je provedena rekonstrukcija ne smije biti veéi od vrijednosti utvrdenih u tablici 1. iz
Priloga B ovoga propisa.

(11) Kod zamjene i modernizacije tehnickog sustava (npr. zamjene generatora topline, zamjene
energenta, zamjene centralne ventilacijske jedinice, zamjene sustava rasvjete i sl.) te dogradnje istog
primjenjuju se zahtjevi iz ovoga propisa koji se odnose na tehnicke sustave ili njihove dijelove koji se
ugraduju u nove zgrade.

(12) Kod znacajne obnove postojece zgrade potrebno je razmotriti primjenu visokoucinkovitih
alternativnih sustava u mjeri u kojoj je to tehnicki, funkcionalno i gospodarski izvedivo.

(13) Primarna energija iz stavka 7. ovoga ¢lanka rac¢una se u skladu s Algoritmom, osim dijelova koji
su definirani ovim propisom.

(14) Mogucnosti primjene tehnicke, gospodarske i funkcionalne izvedivosti prikazane su u tablici 1.
Priloga G ovoga propisa.

(15) Prije znacajne obnove zgrade projektant, prema nadleznosti struke, treba napraviti analizu
postojeceg stanje zgrade te dati prikaz mjera za poboljSanje postojeéeg stanja cijele zgrade s
procjenom investicije po pitanju zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta, zastite od poZarai rizika
povezanih s djelovanjem potresa.

Clanak 46.
(1) Zahtjevi iz ¢lanka 45. ovoga propisa ne primjenjuju se:
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.

— kod obnove vanjske Zbuke postojeéeg vanjskog zida zgrade, koji ima koeficijent prolaska
topline U = 0,50 W/(m2 - K) ili manji, ureden prema HRN EN ISO 6946:2008;

— na staklenu plohu velikog izloga koji ima plostinu do 4 m2 ili ukoliko postoji dodatna
pregrada izmedu izloga i unutarnjeg grijanog prostora zgrade;

— na staklene dijelove vjetrobrana;

— na krov kod kojeg se postojeca hidroizolacija samo popravlja

— kad se ne izvodi novi hidroizolacijski sloj;

degraduje-sameo-na-strani-grijaneprostorije; na gradevne dijelove zgrade ili zgradu u cjelini
koja je upisana u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske ili zgradu koja se nalazi u
kulturno - povijesnoj cjelini upisanoj u taj Registar, uz suglasnost Ministarstva, ako bi se
njima narusila bitna spomenicka svojstva zgrade, a da se pri tome ispune zahtjevi ovog
propisa koji se odnose na rekonstrukciju u najvec¢oj mogucoj mjeri u skladu s

konzervatorskim uvjetima.

— nagradevne dijelove zgrade ili zgradu u cjelini koja je upisana u Registar kulturnih dobara
Republike Hrvatske ili zgradu koja se nalazi u kulturno — povijesnoj cjelini upisanoj u taj
Registar, uz suglasnost Ministarstva, ako bi se njima narusila bitna spomenicka svojstva
zgrade.

(2) Kod gradevinskog zahvata iz stavka 1. podstavka 5. Ovoga ¢lanka smatra se da su zahtjevi iz
¢lanka 45. ovoga propisa ispunjeni kada je pod izveden u skladu s pravilima struke, s najve¢om
mogucom debljinom toplinsko-izolacijskog sloja (s A £ 0,04 W/(m * K)) za koju nije potrebno
podrezivati krila vrata.
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IV. OSTALI TEHNICKI ZAHTJEVI ZA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE |
TOPLINSKU ZASTITU
Odredivanje koeficijenata prolaska topline, U
Clanak 47.
(1) Koeficijenti prolaska topline, {/ [W/(m: * K)], odreduju se:

— zaneprozirne gradevne dijelove prema HRN EN ISO 6946:2008, s tim da se za gradevne

dijelove koji granice s tlom uzima da je Rse = 0

— za prozore, balkonska i ostakljena vrata prema HRN EN ISO 10077-1:2008 i HRN EN ISO
10077-1:2008/1spr.1:2010, s tim da se mogu koristiti izmjerene { vrijednosti okvira prema

HRN EN 12412-2:2004 i ostakljenja prema HRN EN 674:2012, ili prema tehnickim
specifikacijama za proizvode, odnosno mjerenjem prema HRN EN ISO 12567-1:2011;

— za ostakljenje prema HRN EN 673:2011, ili prema tehnickim specifikacijama za proizvode.

(2) U proradunu koeficijenta prolaska topline, U/ [W/(m: = K)], kod podova na tlu i krovova u obzir se

uzimaju samo slojevi koji su sa strane prostorije do ukljucivo sloja hidroizolacije.

(3) Iznimno, odredba stavka 2. ovoga clanka ne primjenjuje se u slucaju sustava obrnutog krova na
toplinsko-izolacijski sloj i na perimetarsku toplinsku izolaciju (vanjska toplinska izolacija dijela zgrade
koji je u dodiru s tlom koja ne leZi u podzemnoj vodi kada su oni izvedeni od odgovarajuceg
vodoneupojnog toplinsko izolacijskog proizvoda).

(4) Projektne vrijednosti toplinske vodljivosti, 4 [W/(m = K)] i projektne vrijednosti toplinskog
otpora, 7 (m: = K/W), za sadrZaj vlage u proizvodu koji je u ravnote?i sa zrakom temperature 23 °Ci

relativne vlaznosti 80%, koje su potrebne za proracun koefi cijenata prolaska topline, U [W/(m: * K)],
za odredene gradevne proizvode uredene su u HRN EN I1SO 10456:2008 i/ili u tablici 5. Priloga B
ovoga propisa.

(5) Za neke gradevne materijale koji nisu uredeni u HRN EN ISO 10456:2008 ili u tablici 5. iz Priloga B
ovoga propisa, projektne vrijednosti toplinske vodljivosti, 4 [W/(m = K)], i projektne vrijednosti
toplinskog otpora, /7 (m: = K/W), odreduju se prema odgovarajuéoj tehnickoj specifi kaciji za

gradevni proizvod i/ili prema postupku uredenom u HRN EN ISO 10456:2008 za sadrzaj vlage u
proizvodu koji je u ravnotezi sa zrakom temperature 23 °Ci relativne vlaznosti 80%.

(6) Podaci o ravnoteznom sadrzaju vlage u kg/kg i koeficijentima prera¢unavanja za ravnotezni
sadrZaj vlage za odredene gradevne proizvode kod temperature zraka 23 °C i relativne vlaznosti
zraka 80% uredeni su u HRN EN ISO 10456:2008.

(7) Za neke gradevne proizvode podaci o ravnoteznom sadrzaju vlage uredeni su u tablici 6. iz Priloga
B ovoga propisa. Faktori prera¢unavanja za ravnoteZni sadrzaj vlage, (23 °C/ 80%), u odnosu na

vrijednost toplinske vodljivosti suhog proizvoda, uredeni su u tablici 7. Priloga B ovoga propisa.
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Odvojeni proracuni energetskih svojstava za dio zgrade

Clanak 48.
(1) Proracun energetskih svojstava dijela zgrade u pogledu racionalne uporabe energije te toplinske
zastite mora se izraditi za dio zgrade kao za samostalnu zgradu (toplinska zona) ako se taj dio od
preostalog dijela zgrade razlikuje:

prema namjeni,
prema unutarnjoj projektnoj temperaturi za vise od 4 oC,

prema unutarnjoj projektnoj temperaturi ( &intserrn =18 °Cili 12°C < G intsetrn < 18 °C),

P W NRE

po vrsti i rezimu koristenja termotehnickih sustava.

(2) U slucaju iz stavka 1. ovoga ¢lanka, kada se proracun energetskih svojstava dijelova zgrade radi
odvojeno i kada je razlika temperature grijanja do 4 oC smatra se da kroz razdjelne plohe izmedu tih
dijelova zgrade ne prolazi toplina i njihova plostina se ne uzima u obzir kod izracunavanja oplosja
grijanog dijela zgrade.

Zahtjev za kuce u nizu

Clanak 49.
Ako kod kuca u nizu (ili dvojnih zgrada) izgradnja susjedne kuce nije istovremena, razdjelni zidovi
prema toj kué¢i moraju imati minimalnu toplinsku zastitu u skladu s odredbama ¢lanka 32. Ovoga
propisa za vanjske zidove.

Dopusteni koeficijent prolaska topline u sluc¢aju panelnog grijanja
Clanak 50.
Kod panelnog grijanja (npr. podno, zidno, stropno grijanje) koeficijent prolaska topline slojeva
gradevnog dijela, U [W/(m: = K)], koji se nalaze izmedu povrsine grijanja i vanjskog zraka, zemlje,

stana-Hi-postovnogprostora-drugegkerisnika ili negrijanog dijela zgrade, ne smije biti veci od 0,30
W/(mz " K).
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Tipske montazne zgrade

Clanak 51.
Ako se zgrada izvodi prema tipskim projektima koji se primjenjuju na razlic¢itim lokacijama, kod
prorac¢una dobitaka topline od sunceva zracenja moze se racunati kao da su svi prozori te zgrade
orijentirani prema istoku ili prema zapadu.

Smjestaj ogrjevnih tijela ispred prozora
Clanak 52.
Ogrjevno tijelo dopusteno je postaviti ispred prozirnih vanjskih povrsina samo ako je ono sa straznje
strane zasticeno oblogom i ako koefi cijent prolaska topline, {/ [W/(m2 = K)], te obloge nije veéi od
0,75 W/(m: * K).

Ugradnja uredaja za samoreguliranje temperature
Clanak 53.

(1) Sve nove zgrade potrebno je opremiti uredajima za samoreguliranje koji zasebno reguliraju
temperaturu u svakoj sobi odnosno prostoriji ili u slu¢ajevima kada je opravdano u odredenoj zoni
samostalne uporabne cjeline, na nacin da ogrjevno odnosno rashladno tijelo za predaju toplinske
energije ima ugraden uredaj za samoreguliranje, primjerice termostatski ili elektronicki radijatorski
ventil kod radijatora, sobni termostat s elektronickim ventilom kod ventilokonvektora, sobni
termostat panelnog grijanja.

(2) Zahtjev iz stavka 1. ovoga ¢lanka potrebno je ispuniti ako je to tehnicki i gospodarski izvedivo Sto
se dokazuje u glavnom projektu.

(3) U postojeéim zgradama postavljanje uredaja za samoreguliranje temperature u svakoj prostoriji
ili odredenoj zoni je obvezno kada se zamjenjuju generatori topline, ako je to tehnicki i gospodarski
izvedivo.

(4) Za zgrade iz stavka 3. ovoga ¢lanka, ako je to tehnicki i gospodarski izvedivo, ugradnja uredaja za
samoreguliranje temperature je obvezna i ako se mijenja samo jedan od visSe generatora toplinske
energije, pod uvjetom da se svi generatori toplinske energije koriste za grijanje istog prostora zgrade.

(5) Ako je zgrada iz stavka 3. ovoga ¢lanka opremljena s nekoliko generatora toplinske energije, koji
su medusobno neovisni i sluZe za grijanje razlicitih prostora zgrade, zahtjev za ugradnjom uredaja za
samoreguliranje temperature, ako je to tehnicki i gospodarski izvedivo, je obvezan samo za one
prostore u kojima se upotrebljava zamijenjeni generator toplinske energije,

(6) Tehnicku izvedivost opremanja zgrade uredajima za samoreguliranje temperature, za nove i
postojece zgrade dokazuje projektant, ovlasteni inZzenjer prema nadleZnosti struke, prema tablici 2.
Priloga G ovoga propisa.
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,

(7) Smatra se da je opremanje zgrade uredajima za samoreguliranje temperature za nove zgrade
gospodarski izvedivo za sve prostorije s korisnom plostinom neto podne povrsine vecom od 6 m2.

(8) Gospodarsku izvedivost opremanja postojece zgrade iz stavaka 3., 4. i 5. ovoga ¢lanka uredajima
za samoreguliranje dokazuje projektant, ovlasteni inzenjer prema nadleznosti struke, prema tablici 2.
Priloga G ovoga propisa.

(9) Smatra se da zahtjevi iz stavaka 1., 3., 4. i 5. ovoga ¢lanka nisu ispunjeni u slucajevima rucnog
reguliranju toplinske snage u prostoriji ili zoni odnosno u slu¢aju automatskog reguliranje
temperature koje nije na razini prostorije ili odredene zone nego na razini samostalne uporabne
cjeline.

(10) Slucajevi u kojim je postavljanje uredaja za samoreguliranje opravdano u odredenoj zoni
umjesto u svakoj prostoriji zasebno, odreduju se prema tablici 1. priloga F ovoga propisa.

(11) Primjeri uredaja za samoreguliranje za razliCite vrste sustava dani su u tablici 2., priloga F ovoga
propisa.

Razdioba topline — tehnicke mjere za elemente razvoda topline u zgradi

Clanak 54.
(1) Glavnim projektom novog, odnosno projektom rekonstrukcije postojeéeg termotehnickog
sustava s razdiobom topline i razvodom tople vode za grijanje i razvoda potrosne tople vode
ukljucivo armatura, potrebno je predvidjeti toplinski izolirane vodove odnosno armaturu.

(2) Najmanja debljina toplinske izolacije iz stavka 1. ovoga ¢lanka iznosi:

— 2/3 promjera cijevi, a hajvise do 100 mm za vodove odnosno armaturu u prostoru zgrade u
kojemu se ne odrzava kontrolirana temperatura;

— 1/3 promjera cijevi, a najvise do 50 mm za vodove i armaturu u zidovima i utorima u
medukatnoj konstrukciji, na mjestu kriZzanja vodova, kod sredi$njih razdjeljivaca ogrjevnog
medija;

— 1/3 promjera cijevi, a najvise do 50 mm za vodove i armaturu u prostoru zgrade u kojemu se
odrzava kontrolirana temperatura;

— 6 mm (moZe se izostaviti kod postavljanja zvucne izolacije u medukatnoj konstrukciji prema
prostoru zgrade u kojemu se odrzava kontrolirana temperatura za vodove i armature u
povrsinskom sloju poda).

(3) Za priklju¢ni ogranak nema zahtjeva za primjenu toplinske izolacije.

(4) Podaci navedeni u stavku 2. ovoga ¢lanka svedeni su na toplinsku vodljivost izolacije 4 =0,035

W/(m = K). Toplinsku izolaciju s toplinskom vodljivosti 4 veéom od 0,035 W/(m = K) potrebno je

proracunati na potrebnu debljinu prema priznatim pravilima struke.
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Spremnik za akumulaciju topline

Clanak 55.
Kod projektiranja novog ili projektiranja rekonstrukcije postojeceg sustava sa spremnikom za
akumulaciju topline (tople vode), treba izvesti sustav s postavljenom izolacijom spremnika debljine
najmanje 50 mm i to tako da se na najmanju mjeru svedu toplinski gubici priklju¢nih vodova i
armature prema mjerama iz ¢lanka 54. ovoga propisa.

Sustav prisilne ventilacije ili klimatizacije

Clanak 56.
(1) Kod ugradnje novog sustava prisilne ventilacije ili klimatizacije, odnosno prilikom opsezne
rekonstrukcije postojeceg sustava, specificna apsorbirana elektri¢cna snaga novougradenih
ventilatora u sustav treba biti najmanje klase Ill prema HRN EN 13779:2008.

(2) Povrat topline iz odsisnog zraka potrebno je osigurati u zgradi kod koje su ispunjeni kumulativno
sljededi uvjeti:
— da se ventilira mehanickim uredajem,

—  broj izmjena zraka, u skladu s namjenom zgrade, veci je od 0,7 h,

— protok vanjskog zraka prelazi ukupno 2500 ms/h.

Centralna proizvodnja/priprema topline

Clanak 57.
(1) Za nove stambene zgrade s vise od 3 stambene jedinice obvezno je koristiti centralno postrojenje
za proizvodniju topline.

(2) Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka centralno postrojenje za proizvodnju topline nije obvezno za:

— zgrade s priklju¢kom na daljinsko grijanje,

— zgrade sa sustavima grijanja loZzenim na plin,

— zgrade sa sustavima grijanja s dizalicama topline zrak — zrak ako sezonski faktor grijanja
pojedine dizalice topline iznosi SCOP > 4,0,

— zgrade sa sustavima grijanja s dizalicama topline zrak — voda, voda — voda i tlo — voda ako
sezonski faktor grijanja pojedine dizalice topline iznosi SPFxs> 3,0. H3 je proracunska granica
sustava koja uklju¢uje dizalicu topline, regulaciju, pomoc¢ni grijac i sve dijelove sustava
ukljucivo pumpe i ventilatore na strani toplinskog spremnika — izvora (zrak, voda, tlo),

— ako godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine
zgrade Q’hna[kKWh/(m? = a)], u kojoj se odrzava kontrolirana temperatura ne prelazi 15
kWh/(m:2a).

Zamjena gradevnih dijelova i uredaja
Clanak 58.
(1) Dijelovi zgrade koji ¢ine oplosje grijanog dijela zgrade i uredaji kod kojih je energetska
ucinkovitost uzeta u obzir kod dokazivanja ispunjavanja zahtjeva iz ovoga propisa ne smiju se tijekom
uporabe zgrade zamijeniti na nacin da se pogorsaju energetska svojstva zgrade.
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(2) Dijelovi zgrade koji ¢ine oplosje grijanog dijela zgrade i uredaji kod kojih je energetska
ucinkovitost uzeta u obzir kod dokazivanja ispunjavanja zahtjeva iz ovoga propisa, moraju nakon
njihove zamjene, imati tehnicka svojstva propisana ovim propisom.

(3) Iznimno, ako se radi o rekonstrukciji zgrade kojom se ne utjece bitno na tehnicka svojstva dijelova
zgrade i uredaja iz stavka 1. ovoga €lanka, isti moraju imati najmanje tehnic¢ka svojstva koja su imali
prije rekonstrukcije (zatecena tehnicka svojstva).

Pregrade prema prostorijama druge namjene i prostorijama koje se povremeno
koriste
Clanak 59.
(1) Koeficijenti prolaska topline, {/ [W/(m: = K)], razdjelnih gradevnih dijelova, koji u grijanoj zgradi
odjeljuju prostorije koje se koriste stalno od prostorija koje se koriste povremeno, moraju ispuniti

zahtjeve odredene u tablici 1. iz Priloga B ovoga propisa koji se primjenjuju na zidove i medukatne
konstrukcije prema negrijanom prostoru.

(2) Odredba stavka 1. ovoga ¢lanka primjenjuje se i na razdjelne gradevne dijelove izmedu
stambenih i nestambenih (npr. poslovnih) prostorija u zgradama mjeSovite namjene.

(3) Odredba stavka 1. ovoga ¢lanka primjenjuje se i na razdjelne gradevne dijelove izmedu
stambenih ili izmedu poslovnih prostora razlicitih korisnika koji imaju moguénost nezavisne
regulacije grijanja unutar prostora pojedinog korisnika.

Dinamicke toplinske karakteristike gradevnih dijelova zgrade

Clanak 60.
(1) Kod zgrada Ciji prostor s obzirom na njegovu namjenu treba zastiti od pregrijavanja uslijed
suncevog zracenja, vanjski neprozirni dijelovi ovojnice zgrade, koji su izloZzeni suncevu zracenju,
moraju imati odgovarajuce dinamicke toplinske karakteristike kako bi se smanjio njihov doprinos
zagrijavanju zraka u zgradi tijekom ljetnih mjeseci.

(2) Za vanjske gradevne dijelove zgrada s plosShom masom veéom od 100 kg/m:smatra se da su
zahtjevi za dinamickim toplinskim karakteristikama ispunjeni kada je njihov koefi cijent prolaska

topline U [W/(m: = K)]maniji od vrijednosti iz Tablice 1. u Prilogu B.

(3) Zahtjevi za dinamicke toplinske karakteristike za lagane vanjske gradevne dijelove iz stavka 1.
izloZzene sunéevu zracenju, s ploSnom masom manjom od 100 kg/m:dokazuju se posredno preko

koeficijenta prolaska topline, U/ [W/(m: = K)], koji:

— zazidove ne smije biti veéi od 0,35 W/(m: = K),

— za krovove ne smije biti veéi od 0,30 W/(m: * K). osim ako se prema Tablici 1. u Prilogu B ne
zahtjeva zadovoljenje manje vrijednosti.

Clanak 61.
Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu ispunjavanja temeljnog zahtjeva za gradevinu
>gospodarenje energijom i oCuvanje topline<< moraju ispuniti uvjete iz ovoga propisa i posebnih
propisa kojima su regulirani gradevni proizvodi.
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V. SADRZAJ PROJEKTA ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU
ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU U ZGRADAMA

Clanak 62.
U svrhu postizanja zahtjeva energetskih svojstava zgrade, sadrzaj glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu ukljuéuje tehnicko rjesenje zgrade, dokaze
o ispunjavanju zahtjeva energetskih svojstava zgrade i uvjete za njezino gradenje i odrzavanje u
projektima arhitektonske ili gradevinske struke, te u projektima strojarske struke i/ili elektrotehnicke
struke.

Clanak 63.
(1) Glavni projekt zgrade u dijelu koji se odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u
projektima arhitektonske ili gradevinske struke, ovisno o vrsti i namjeni zgrade, e osim obveznog
sadrzaja glavnog projekta, propisanog posebnim propisom,
1. U Tehni¢kom opisu sadrzi i podatke o:
—  koristenim meteoroloSkim parametrima,

— podjeli zgrade u toplinske zone prema odredbi ¢lanka 48. stavka 1. ovoga propisa ako je
zgrada podijeljena u toplinske zone,

— projektnim temperaturama i rezimu koriStenja zgrade (prekidi grijanja, ventilacije,
hladenja, nacin ventiliranja i koli¢ina izmjena zraka) prema odredbama ¢lanka 16. ovoga
propisa,

v v

O de a O a¥a o a
-G S S c
. . v 1

O 7

gradevnib-dijelova-u-ukuprojplostini-precelia); geometrijskim karakteristikama
zgrade/toplinske zone (oplosje i obujam grijanog dijela zgrade, faktor oblika zgrade,
plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade (Ak), bruto povrsina grijanog dijela
zgrade (Af), udio plostine prozirnih gradevnih dijelova u ukupnoj plostini procelja)

— sastavu pojedinih gradevnih dijelova zgrade sa svojstvima bitnih znacajki koja moraju
imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu,

— predvidenim tehnic¢kim rjeSenjima za sprjecavanje unutrasnje povrsinske kondenzacije
na mjestima konstruktivnih i geometrijskih toplinskih mostova na ovojnici zgrade,

— predvidenim tehni¢kim rjeSenjima za ispravno osiguranje minimalne zrakopropusnosti
spojnica punih gradevnih dijelova i otvora (i ostalih prozirnih gradevnih dijelova),

— vrsti izvora energije za grijanje i hladenje te sustavu grijanja odnosno hladenja,

— vrsti, nacinu uporabe i u¢es¢u obnovljivih izvora energije u podmirenju potrebne topline
za grijanje ako je predvidena uporaba obnovljive energije za grijanje,

— predvidenim tehnic¢kim rjeSenjima za sprjecavanje pregrijavanja prostora zgrade tijekom
ljeta,

— ugradenoj opremi i instalacijama, koji su u funkciji racionalne uporabe energije za
grijanje i hladenje te toplinske zastite zgrade.

2. U proracunima i drugim dokazima o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva za gradevinu,
sadrzi i proracun fizikalnih svojstava zgrade u pogledu racionalne uporabe energije, toplinske
zastite i kondenzacije vodene pare i zahtjeva energetskih svojstava i to:

— dokaze o ispunjavanju zahtjeva iz ovoga propisa, kako za pojedine dijelove zgrade, tako i
za zgradu kao cjelinu,
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— ulazne podatke koji su posluzili kao podloga kod proracunavanja,

— proracune godisnje potrebne toplinske energije za grijanje i hladenje zgrade za stvarne i
referentne-destupne klimatske podatke i podatke potrebne za Iskaznicu energetskog
svojstva zgrade.

3. U Programu kontrole i osiguranja kvalitete, sadrzi i:

— preporuke korisnicima zgrade o moguénostima (ili nacinu) koristenja zgrade kojima se
osigurava usteda energije, higijena i zdravlje te izbjegavaju gradevinske Stete.

— druge uvjete znacajne za ispunjavanje zahtjeva propisanih ovim propisom (npr. obveza
ispitivanja zrakopropusnosti zgrade),

4. U grafickim prikazima, sadrzi i:

— shematski prikaz tlocrta i presjeka zgrade s ucrtanom granicom ovojnice zgrade,
granicom negrijanog zatvorenog dijela zgrade i granicom izmedu toplinskih zona defi
niranih u ¢lanku 50. ovoga propisa, s upisanom srednjom unutarnjom projektnom
temperaturom za grijanje i hladenje te oznakama geografske orijentacije na tlocrtima,

— ucrtane oznake sastava gradevnih dijelova zgrade na tlocrtima i presjecima,

— opis svih elemenata zastite od pregrijavanja tijekom ljeta koji se koriste na prozirnim
gradevnim dijelovima.

{3} (2) Glavni projekt iz stavka 1. ovoga ¢lanka moZe sadrzavati i druge podatke ovisno o vrsti zgrade.
{4} (3) I1znimno od stavka 1. ovoga ¢lanka za odredene vrste zgrada, kada je to odredeno posebnim
propisom donesenim u skladu sa zakonom kojim se ureduje gradnja, izraduje se poseban projekt u
odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu zgrade.

{5} (4) Zahtjevi za gradevni proizvod sukladno uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja
detaljnije se razraduju u izvedbenom projektu.

{6} (5) Proracune godisnje potrebne toplinske energije za grijanje i hladenje zgrade provode
projektanti arhitektonske, gradevinske ili strojarske struke.

Clanak 64.
(1) Glavni projekt zgrade u dijelu koji se odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u
projektima strojarske struke ovisno o vrsti i namjeni zgrade, osim obveznog sadrZaja propisanog
posebnim propisom,

1. U Tehni¢kom opisu, sadrzi i

— opis rada sustava, nacin montaZe i uporabe te opis procesa gospodarenja energijom u svrhu
Stednje energije,

— utjecaj sustava na okolis (buka, vibracije, zagadenost, povrat topline),

— projektne temperature i reZzim koristenja zgrade (rezim rada sustava grijanja, hladenja,
ventilacije, nadin ventiliranja i koli¢ina izmjena zraka)

— opis rjeSenja ugradnje, pric¢vrséenja i ovjeSenja na nosivu konstrukciju zgrade,

— uvjete za odrZavanje sustava, ukljucivo uvjete za zbrinjavanje dijelova sustava nakon
zamjene ili djelomi¢nog uklanjanja koji moraju biti ukljuceni u izjavu o izvedenim radovima i
o uvjetima odrZavanja zgrade, stava, certifi ciranja i izvjeséa o ispitivanjima.

2. U proracunima (ovisno o sustavu), sadrzi i

— termodinamicki proracun toplinskih gubitaka zgrade (zima) temeljem vanjskih projektnih
temperatura iz Meteoroloskih podataka,
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— termodinamicki proracun toplinskih opterecenja zgrade (ljeto),

— proracun protoka zraka za ventilaciju,

— proracun tehnickih karakteristika elemenata odnosno komponenata s postupkom odabira,
— proracun i odabir sustava ekspanzije,

— proracun toplinskih istezanja s planom kliznih i ¢vrstih tocaka hidraulickog (cijevnog) razvoda
energenata,

— hidraulic¢ki proracun cijevnog razvoda ogrjevnog odnosno rashladnog medija i kanalnog
razvoda zraka,

—  po potrebi akusticki proracun sustava ukljucivo utjecaj buke na zgradu i okolis te rjeSenje
sprje¢avanja prijenosa vibracija sustava na konstrukciju zgrade,

— proracun isporucene i primarne energije za termotehnicke sustave prema Tablici 8.a Priloga
B i podatke potrebne za Iskaznicu energetskog svojstva zgrade,«

— bilancu instaliranog toplinskog i rashladnog ucina te instalirane elektricne snage za sve
termotehnicke sustave.

3. U Programu kontrole i osiguranja kvalitete, sadrzi i:

— ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti elemenata sustava i sustava u cjelini
(tlaénim i funkcionalnim probama)

— tehnologiju zavarivanja i spajanja ukljucivo metode ispitivanja zavarenih spojeva kod visokih
zgrada,

— uvjeti izvodenja i drugi zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja sustava,

— postupak izvodenja i ugradnje komponenata i elemenata sustava,

— izvjeSce uravnotezZenja razdiobe energije po elementima sustava (uravnotezenje sustava)

— postupak ispitivanja ucinkovitosti projektiranih i izvedenih sustava.

4. U grafickim prikazima, sadrzi i:

— sklopove i poglede,

— prikaze sa to¢nim poloZajem sustava i elemenata sustava u zgradi i izvan zgrade,

— funkcionalne sheme sustava,

— funkcionalnu shemu automatske regulacije i upravljanja.

(2) Glavni strojarski projekt obvezan je za sve nove zgrade koje se griju i/ili hlade te imaju predvidenu
pripremu potrosne tople vode i mehanicku ventilaciju i klimatizaciju.«.
(3) Glavni strojarski projekt obvezan je za rekonstrukciju termotehnickih sustava postojecih zgrada
nazivne snage vece od 30 kW.

Clanak 64.a
(1) Pri ugradniji, zamjeni ili modernizaciji tehnickih sustava u postoje¢im zgradama projektant u
glavnom projektu daje procjenu ukupne energetske ucinkovitosti izmijenjenog dijela i, prema
potrebi, cjelokupnog izmijenjenog sustava.
(2) Pri ugradniji ili zamjeni tehnickih sustava procjena sustava treba osigurati sukladnost sa
zahtjevima redovitih pregleda sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije, posebno sa
zahtjevom za procjenu sposobnosti sustava u tipicnim ili prosje¢nim uvjetima rada te se mogu
koristiti obrasci lzvje$¢a za redovite preglede sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije.
(3) U slucaju modernizacije tehnickih sustava koja je ograni¢ena po opsegu i utjecaju, procjena se
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moze izraditi kao biljezenje intervencije i osiguravanje da se prikupe svi relevantni tehnicki
dokumenti o komponenti odnosno komponentama na koje se utjece.

(4) Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka, kada izrada glavnog projekta nije obvezna ili se glavni
projekt ne izraduje, procjenu ukupne energetske ucinkovitosti izmijenjenog dijela i, prema potrebi,
cjelokupnog izmijenjenog sustava moze dati instalater ili ovlasteni serviser na temelju tehnicke
dokumentacije proizvoda.

(5) Glavni projekt iz stavka 1. ili procjena iz stavka 4. ovoga ¢lanka predaje se narucitelju, odnosno
vlasniku ili korisniku zgrade, kako bi podaci bili dostupni u svrhu provjere uskladenosti sa zahtjevima
za sustave u pogledu ukupnih energetskih svojstava, ispravne ugradnje i odgovarajuéeg
dimenzioniranja, podeSavanja i nadzora tehnickih sustava zgrade.

(6) Dokumentaciju iz stavaka 1. i 4. ovoga clanka, kao i ostalu dokumentaciju o izmjenama u
tehnickom sustavu zgrade ili samostalne uporabne cjeline narucitelj, odnosno vlasnik ili korisnik
duZan je ¢uvati i omoguditi njihovu dostupnost ovlastenim osobama radi izrade projektne
dokumentacije, redovitog pregleda tehnickih sustava, energetskog pregleda zgrade te izrade
energetskog certifikata zgrade.

(7) Obvezu procjene iz stavka 1. i 4. ovoga ¢lanka nije potrebno provoditi u slu¢ajevima kada je
odrzavanjem i popravcima cilj samo osigurati siguran i optimalan rad sustava ili se vrsi zamjena
manje komponente sustava, primjerice grijacih tijela.

Clanak 65.
(1) Glavni projekt zgrade u dijelu koji se odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u
projektima elektrotehnicke struke ovisno o vrsti i namjeni zgrade, osim obveznog sadrzaja
propisanog posebnim propisom

1. U Tehni¢kom opisu sadrzi i:

— opis i uvjete izvodenja elektricne opreme za rasvjetu,

— opisiuvjete izvodenja elektricne opreme za sustav za automatizaciju i upravljanje

— opis racionalne uporabe energije za rasvjetu te prikaz organizacije i funkcija sustava za
automatizaciju i upravljanje,

— opisiuvjete izvodenja za opskrbu obnovljivim izvorima energije,

— odredivanje opc¢ih znacajki elektri¢ne instalacije na osnovu klasifikacije zgrade prema
vanjskim utjecajima,

— posebne uvjete,

— eventualne utjecaje elektri¢ne instalacije i opreme na okolis i obratno,

— uvjete za odrzavanje elektricne opreme, ukljucivo uvjete za zbrinjavanje dijelova sustava
nakon zamjene ili djelomi¢nog uklanjanja koji moraju biti ukljuceni u izjavu o izvedenim
radovima i o uvjetima odrzavanja zgrade,

— procedure i postupke kontrole, kvalitete izvedbe i funkcije sustava, certificiranja i izvje$¢a o
ispitivanjima.

2. U proracunima sadrzi i:

— proracun rasvjete,

— izracun godi$nje potrebne energije za rasvjetu zgrade,

— odredivanje i kontrola dopustenih vrijednosti numerickog indikatora energije rasvjete,
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opravdanost izvodenja i odredivanja tehnickih znacajki sustava automatizacije i upravljanja,
odredivanje razreda sustava,

opravdanost izvodenja i odredivanja tehnickih znacajki obnovljivih izvora energije,

odredivanje ukupne instalirane i vrSne snage elektri¢ne instalacije, te dijela koji se odnosi na
rasvjetu,

odredivanje ukupne instalirane i vrSne snage elektri¢ne instalacije, te dijela koji se odnosi na
obnovljive izvore energije.

proracun isporucene i primarne energije za sustav rasvjete, ovisno o vrsti zgrade, prema
Tablici 8.a priloga B i podatke potrebne za Iskaznicu energetskog svojstva zgrade.
U Programu kontrole i osiguranja kvalitete sadrzi i:

ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti elemenata sustava i sustava u cjelini
uvjete izvodenja i drugi zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja sustava, a koji
imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehnickih svojstava
tehnoloski postupak izvodenja i ugradnje komponenata i elemenata sustava,

U grafickim prikazima sadrzi i:

situaciju zgrade s polozajem elektri¢nih prikljucaka,

tlocrte, presjeke,

funkcionalne sheme obnovljivih izvora energije,

funkcionalnu shemu sustava automatizacije i upravljanja.

Clanak 66.
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(1) Za nove zgrade s plostinom korisne povrsine grijanog dijela zgrade, Ak= 50 m2 i vece, koje moraju
ispuniti zahtjeve energetskih svojstava zgrade i koje se griju na unutarnju temperaturu > 18 °C,
projektant prema nadleznosti struke treba prije izrade glavnog projektu uzeti u obzir tehnicku,
okolisnu i gospodarsku izvedivost dostupnih visokoucinkovitih alternativnih sustava opskrbe
energijom te isto prikazati u glavnhom projektu.

(2) Sadrzaj prikaza izvedivosti dostupnih visokoucinkovitih alternativnih sustava u glavnom projektu
koji se izraduje se za novu zgradu utvrduje projektant prema nadleznosti struke sukladno
analiziranim alternativnim sustavima. Kao pomoc¢ pri izradi mozZe posluziti Studija primjenjivosti
alternativnih sustava i Studija katalog tipskih rjeSenja za primjenu alternativnih sustava.

(3) Studije iz stavka 2. ovoga ¢lanka objavljuju se na sluzbenim internetskim stranicama Ministarstva.

Clanak 67.
(1) Glavni projekt kojim se daje tehnicko rjeSenje za grijanje za zgrade iz ¢lanka 11. podstavka 1.
ovoga propisa obvezno sadrzi i tehnicko rjeSenje uporabe individualnih obnovljivih izvora energije za
grijanje.
(2) Glavni projekt kojim se daje tehnicko rjesenje za grijanje za zgrade iz ¢lanka 11. podstavka 2.
ovoga propisa obvezno sadrzi i dokaz o uporabi unutarnjih izvora topline iz tehnoloskog procesa za
potrebe grijanja.

Clanak 68.
(1) Izvedbeni projekt zgrade u projektima arhitektonske ili gradevinske struke sadrzi grafi cke prikaze
karakteristi¢nih detalja i opise pojedinih dijelova zgrade koji imaju utjecaja na ispunjavanje
propisanih uvjeta u pogledu racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade:

— za podrucje potencijalnih toplinskih mostova,

— za sprjecavanje pojave unutrasnje ili vanjske povrsinske kondenzacije na toplinskim
mostovima,

— za osiguravanje minimalne zrakopropusnosti spojnica izmedu gradevnih dijelova zgrade i na
mjestima prodora instalacijskih kanala i vodova.

(2) Izvedbeni projekt zgrade u projektima strojarske struke sadrzi:

— graficke prikaze karakteristi¢nih detalja i opise svih strojarskih sustava koji imaju utjecaja na
ispunjavanje propisanih uvjeta u pogledu racionalne uporabe energije i toplinske zastite
zgrade, za izvodenje strojarskih sustava.

(3) Izvedbeni projekt zgrade u projektima elektrotehnicke struke sadrzi:
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— graficke prikaze karakteristi¢nih detalja i opise rasvjete te sustava za automatizaciju i
upravljanje koji imaju utjecaja na ispunjavanje propisanih uvjeta u pogledu racionalne
uporabe energije i toplinske zastite zgrade, te opskrbu obnovljivim izvorima energije.

Clanak 69.
(1) Za rekonstrukciju postojecée zgrade opisane u poglavlju Ill. ovoga propisa, glavni projekt kojim se
daje tehnicko rjesenje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu, osim
sadrzaja iz ¢lanaka 63., 64. i 65. ovoga propisa sadrzi i detaljan opis i tehnicke karakteristike
postojeéeg stanja zgrade, odnosno postojeceg gradevnog dijela zgrade obuhvaéenog
rekonstrukcijom, u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu prije predvidenog
gradevinskog zahvata.

(2) Zatecena tehnicka svojstva postojeceg gradevnog dijela u odnosu na racionalnu uporabu energije
i toplinsku zastitu prije pocetka projektiranja rekonstrukcije, utvrduju se ocevidom na zgradi, uvidom
u dokumentaciju zgrade, uzimanjem uzoraka, prora¢unima ili na drugi primjeren nacin.

(3) Iznimno od stavka 1. ovoga c¢lanka, za odredene vrste zgrada, izradi glavnog projekta, ako je
potrebno, prethodi izrada snimke postojeéeg stanja kao podloga za izradu glavnog projekta.

Meteoroloske velic¢ine
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VI. ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOIJSTAVA ZGRADE
Clanak 71.

(1) Iskaznica energetskih svojstava zgrade je zaseban dokument koji se obvezno prilaze uz glavni
projekt kada se izraduje glavni projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite.

(2) Posebna Iskaznica energetskih svojstava zgrade moze se izraditi za pojedini dio zgrade kada se
provode odvojeni proracuni za dijelove zgrade prema odredbi ¢lanka 48. stavka 1. ovoga propisa.
(3) Posebna Iskaznica energetskih svojstava zgrade obavezno se izraduje za pojedini dio zgrade kada
se provode odvojeni proracuni prema odredbi ¢lanka 48. ovoga propisa za dijelove zgrade grijane na
temperaturu viSu od 12 °C a manju od 18 °Cii dijelove zgrade grijane iznad 18°C.

(4) Iskaznica mora biti izradena kao elektronicki zapis jednoznacno povezan u cjelovit skup podataka
u pdf formatu i potpisan kvalificiranim elektronickim potpisom.

(5) Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu i glavni projektant, a za Obrazac 1 Iskaznice i ostali projektanti prema odgovornosti
za podatke potpisuju Iskaznicu iz stavka 1. ovoga ¢lanka kvalificiranim elektronic¢kim potpisom
poslovne kartice odgovarajuce komore inZenjera ili arhitekata.

(6) Ako tijekom upravnog postupka izdavanja gradevinske dozvole, rjeSenja o tipskom projektu
odnosno izdavanja potvrde na glavni projekt za gradnju gradevina i izvodenja radova za koje se ne
izdaje gradevinska dozvola dode do izmjene sadrZaja projekta i Iskaznice, izmijenjena Iskaznica
prilaZze se ponovno u elektronickom obliku u pdf formatu i treba biti nazvana na nacin da se doda
oznaka izmjene (primjerice: Iskaznica energetskog svojstva zgrade_lspravak_1), a oznaku ispravka
treba dodati i uz naslov na prvoj stranici Iskaznice te novi datum na zadnjoj stranici Iskaznice.

(7) Za rekonstruirani, dogradeni ili prenamijenjeni dio zgrade za koji se izraduje zaseban glavni
projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite, Iskaznica se izraduje samo za taj dio zgrade.
(8) Iskaznicu energetskih svojstava zgrade nije potrebno izraditi za zgrade plostine korisne povrsine
grijanog dijela zgrade AK manje od 50 m2, zgrade hladnjace i dio zgrade koji je hladnjaca.

(9) Sadrzaj Iskaznice energetskih svojstava zgrade propisan je u Prilogu C ovoga propisa.

VII. ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU
ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

Clanak 72.
Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se
tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom
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zgrade i ovim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom
donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji.

VIIl. PRIJELAZNE | ZAVRSNE ODREDBE

Clanak 73.
(1) Danom stupanja na snagu ovoga propisa prestaje vaziti Tehnicki propis o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (>>Narodne novine< br. 97/14 i1 130/14).

(2) Glavni projekt zgrade u kojemu je tehnicko rjesenje zgrade dano prema Propisu iz stavka 1. ovoga
¢lanka smatra se valjanim dokumentom za izdavanje akata na temelju kojega se odobrava gradenje
ako je zahtjev za izdavanje tog akta zajedno s glavnim projektom podnesen do 1. lipnja 2016. godine.

(3) Glavni projekt zgrade izraden za potrebe energetske obnove zgrade ili rekonstrukcije zgrade za
koju se ne izdaje akt kojim se odobrava gradenje, a Cija je izrada zapocela nakon 1. srpnja 2013. do
stupanja na snagu ovoga propisa smatra se glavnim projektom izradenim u skladu s ovim propisom
ako je izraden u skladu s tehnickim propisom kojim se ureduju tehnicki zahtjevi u pogledu racionalne
uporabe energije i toplinske zastite u zgradama koji je bio na snazi na dan pocetka izrade tog
projekta.

(4) Pocetkom izrade glavnog projekta u smislu stavka 3. ovoga ¢lanka smatra se dan sklapanja
ugovora o izradi tog projekta ili dan pokretanja postupka javne nabave za izradu tog projekta ili dan
pokretanja postupka javne nabave za energetsku uslugu koja obuhvada izradu glavnog projekta.

Clanak 74.
Ovaj propis notificiran je u skladu s izmijenjenom Direktivom 98/34/EZ Europskog parlamenta i
Vijeca od 22. lipnja 1998. o utvrdivanju postupka osiguravanja informacija u podrucju tehnickih
normi pod brojem 2015/319/HR.

Clanak 75.
Ovaj propis objavit ¢e se u >Narodnim novinama<, a stupa na snagu od 1. sije¢nja 2016.

Zagreb, 11. studenoga 2015.

Clanak 1.

Ovaj Propis stupa na snagu tridesetoga dana od dana objave u 'Narodnim novinama'

Zagreb, 7. kolovoza 2018.

PRIJELAZNE | ZAVRSNE ODREDBE na javnom savjetovanju
Clanak 32.

Postupci zapoceti po odredbama Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti
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u zgradama (,,Narodne novine®, broj 128/15, 70/18, 73/18 i 86/18) do stupanja na snagu ovoga
propisa dovrsit ée se po odredbama toga propisa.

Clanak 33.

U slucaju izmjene i/ili dopune gradevinske dozvole, odnosno drugog akta na temelju kojeg se
odobrava gradenje, glavni projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite moZe se izraditi u
skladu s propisima koji su vaZzili u vrijeme izdavanja dozvole, odnosno drugog akta na temelju kojeg
se odobrava gradenje.

Clanak 34.
Ovaj propis stupa na snagu osmog dana od dana objave u ,,Narodnim novinama*“, osim odredbi
¢lanka 41.a stavka 1., dodanog ¢lankom 18. ovoga Propisa, koji stupa na snagu 1. sijeCnja 2025.
godine
Klasa: 360-01/20-12/4

Urbroj: 531-04-3-20-1

Zagreb, xx. srpnja 2020.
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PRILOG A

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE | ISPITIVANJA
GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

A.1 NORME ZA PRORACUN NA KOJE UPUCUJE OVAJ PROPIS

HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znacajka ostakljenja (EN
410:2011)

HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koefi cijenta prolaska topline

(U vrijednost)

-- Proracunska metoda (EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent
prolaska topline -- Metoda proracuna (ISO 6946:2007; EN

ISO 6946:2007)

HRN ISO 9836:2011

Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i

prostora (I1SO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta
prolaska topline -- 1. dio: Opc¢enito (ISO 10077-1:2006; EN ISO

10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (1SO 10077-1:2006/Cor 1:2009;

EN I1SO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrsinske temperature

-- Detaljni proracuni (ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne
vrijednosti i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO
10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012

Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004

Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak prora¢una normiranoga toplinskog opterecenja (EN
12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla — Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)

HRN EN 13779:2008

Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)
HRN EN ISO 13788:2002
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Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura
unutarnje povrsine kojom se izbjegava kriti¢na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija — Metode
proracuna (ISO 13788:2001; EN 1SO 13788:2001)

HRN EN I1SO 13789:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Koefi cijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda
proracuna (ISO 13789:2007; EN ISO

13789:2007)

HRN EN I1SO 13790:2008

Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN I1SO
13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline

-- Pojednostavnjene metode i zadane utvrdene vrijednosti (1ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)
HRN EN 15193:2008

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)
HRN-ENA5232:2012

15232:2012)}

HRN EN 15232-1:2017

Energijska svojstva zgrada--1.dio: Utjecaj automatizacije zgrada, upravljanja i upravljanja zgradama-
-Moduli M10-4, 5, 6, 7, 8,9, 10 (EN 15232-1:2017)

HRN EN 15251:2008

Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se
odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

A.2 NORME ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUCUJE OVAJ PROPIS

HRN EN 674:2012

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koefi cijenta prolaska topline

(U-vrijednost) -- Metoda sa zastiécenom vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001

Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001

Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN ISO 12412-2:2004

Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koefi cijenta prolaska topline metodom
vruée komore -- 2. dio: Okviri (EN

12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011

Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vruée komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (1ISO

12567-1:2010+Cor 1:2010; EN I1SO 12567-1:2010+AC:2010)

HR EN 1SO 9972:2015 en pr Toplinske znacajke zgrada — Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada —
Metoda razlike tlakova (1ISO 9972:2015; EN ISO 9972:2015)
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PRILOG B

POPIS NAJVECIH DOPUSTENIH VRIJEDNOSTI KOEFICIJENATA PROLASKA TOPLINE, U,
GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE KOJE TREBA ISPUNITI PRI PROJEKTIRANJU NOVIH |
REKONSTRUKCIJI POSTOJECIH ZGRADA | UTVRDENE VRIJEDNOSTI TEHNICKIH SVOJSTAVA
NEKIH GRADEVNIH PROIZVODA S KOJIMA SE MOGU PROVODITI DOKAZNI PRORACUNI
PROPISANI OVIM PROPISOM

Tablica 1. Najvece dopustene vrijednosti koeficijenta prolaska topline, U [W/(m2 = K)], gradevnih
dijelova novih zgrada, i nakon rekonstrukcije postojecih zgrada

U [Wim*K)]

Red- . . i

ni Gradevni dio By = 187°C 2Tl <187

broj I."J__“._T_,ﬂ 3 I."J.__“}“,I__ =3 ﬁf-ﬁ'-"-f!i <3 f:i'_,_ﬁm =3
o o ' o

1. | Vanjski zidovi, zidovi prema
garafi, idovi prema provie-| 0,30 0.45 050 0,60
travanom tavanu
Prozori, balkonska vrata,
krovni prozori, ostali 1,60 1,80 2,50 2,80
prozirni elementi ovojnice
zprade

Ostakljeni dio prozora, bal-
konskih vrata, krovnih pro-

(=)
¥

L
b

zora, prozirnih elemenata 1.10 140 140 140
ovojnice zprade (U1)
4. |Ravni i kosi krovovi imad
grijanog  prostora, stropovi - 3
prema provielravanom ta- 0.23 0.30 0.40 0.50
vanu
5. |Stropovi iznad vanjskog| o 0.30 0.40 050

zraka, stropovi iznad garaie
6. |Zidovi 1 stropovi prema
negrijanim  prostorijama i .

negrijanom stubisty tempe- 0.40 0.60 0.50 120
rature vise od 0 °C

Zidovi prema thu, podovi " S - .
na tl 0,40 0,50 .65 (080 "
8. |Vanjgka vrata, vrata prema
negrijanom stubiitu, s ne-
prozinim vratnim  krilom

i ostakljene pregrade prema 00 240 30 230
negrijanom ili provietrava-
nom prostora

9. |Stjenke kutija za rolete 0,60 0,80 0,80 0,80
10, [Stropovi 1 zidovi izmedu
stanova ili izmedu razliZitih

w1

grijznih posebnih dijelova| 0,60 0,80 1,20 1,20
zgrade (poslovnih prostora
isl)

11. [Kupale i svietlosne trake 5 15 L5 5

12, |Vjetrobrani, promatrane u 3.0
smijern otvaranja vrata !

30 30 30

Napomena: Oe,mj,min je srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na
lokaciji zgrade.
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.

1) Kod podova na tlu zahtjev vrijedi do dubine poda prostorije 5 m od vanjskog zida, zida prema tlu ili
negrijanog prostora, osim u slucaju projektiranja podnog grijanja.

Tablica 2. Racunske vrijednosti stupnja propustanja ukupne energije kroz ostakljenje, gel BIEREIE, za
slu¢aj okomitog upada sunéeva zraéenja

Redni . - :
broi Tip ostakljenja g:0)
l. | Jednostruko staklo (berbojno, ravno float staklo) 0,37
2. | Dwostruko izolirajuce staklo (s jednim meduslojem zraka) 0,80
3. | Trostruke izolirajuce staklo (s dva medusloja zraka) 0,70
4. |Dvostruko folirajuce staklo s jednim staklom niske emisije| 0.60

(Low-E obloga)
5 | Trostruko izolirajuce staklo s dva stakla niske emisije (dvije Low-| 0,50
E obloge)
6. |Dvostruko izolirajuce staklo sa staklom za zaStitu od sunfeva| 0,50
madenja 0,25
7. | Staklena opeka i,
. | Dwostruke staklene talpe 0,60

Napomena: za ostakljenja navedena u tockama 6., 7. i 8. te ostale prozirne plohe koristiti podatke iz
specifi kacija proizvodaca.

Tablica 3. Faktor umanjenja naprave za zastitu od sunceva zracenja, FC (-)

R;g;“ Naprava za zaititu od sundeva zrafenja F (-
I. |Bex naprave za zadtitu od sunéeva zrafenja
2. |Maprava s unutradnje strane ili izmedu stakala
2.1 |- bijele ili reflektirajuce povréine i malene transparentnost® 0,75
2.2 | - svijetle boje ili malene transparentnosti 0,80
23 |- tamne boje ili povidene transparentnosti 0,90
3. | Maprava s vanjske strane
3.1 |- Zaluzine, lamele koje se mogu okretati, otraga provjetravano 25
3.1 | - faluzine, mlete, kapci (Skure, grilje) 0,30
4. | Strehe, lode® 0,50
5. | Markize, pore i bofno provijetravane® 040

a) Transparentnost naprave za zastitu od sunceva zra¢enja manja od 15% smatra se malenom, a
transparentnost u iznosu 15% ili ve¢em smatra se povisenom.

b) Navedens ednostprimjenjujesezaslucajkadjesprijede

Navedena vrijednost primjenjuje se za slucaj kad je sprijeceno direktno osuncanje prozora
tijekom cijelog dana.

Tablica 4. Minimalni razred zrakopropusnosti prozora, balkonska vrata i krovnih prozora

Redni . o Razred zrakopropusnosti prema
broj Biroj katova zgrade HEN EN 12207:2001

1. |Zgrada do 2 kata 2

2. |Zgrada s vise od 2 kata 3

Tablica 5. Projektne vrijednosti toplinske vodljivosti, A [W/(m - K)], i priblizne vrijednosti faktora
otpora difuziji vodene pare, u (-)
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. | Toplinska 5|:|ev.'_jﬁfn_j Fak
Red- Gustoda | - ivost toplinski | *2 13_[{'3'1_'__
ni Gradevni materijal P 1 kapacitet F?g:lﬂ i
broj g | c vodene pare
Wim-EK) L. u
Ji{ka-K)
L. [ ZIDOVI, ukljuéive mort o refkama
1.01 | puna opeka od gline 1800 .81 400 5/10
1.02 | puna opeka od gline 1600 0,68 900 5/10
1.03 | klinker opeka 1900 0,85 B 50/100
1.04 | klinker opeka 1700 0,80 B 50/100
105 | puna fasadna opeka od gline | 1800 0,83 o0 5/10
106 | puna fasadna opeka od gline | 1600 0,70 B0 5/10
1.07 | Suplia fasadna opeka od gline| 1200 0,55 900 5/10
108 | Suplii blokovi od gline 1100 0,48 Ll 5/10
109 | uplii blokovi od gline 1000 045 900 5/10
1.10 | Suplji blokovi od gline 900 042 200 5/10
1.11 | Suplji blokovi od gline B0 039 200 310
1.12 | puna vapneno silikatna opeka | 1800 0,99 200 15/25
1.13 | puna vapneno silikatna opeka | 1600 0,79 Q00 15/25
1.14 i;}lg:-{l;ﬁn silikatni Suplji 1300 056 900 1525
1.15 | prirodni kamen 2000 140 1000 50
1.16 | Suplji blokovi od betona 1000 0,70 1000 5/15
1.17 | Suplii blokovi od betona 1200 0,80 1000 5/15
1.18 | Suplji blokovi od betona 1400 0,50 1000 /30
1.19 | Suplii blokovi od betona 1600 1,10 1000 20/30
1.20 | Suplii blokovi od betona 1800 1,20 10400 20/30
1.21 | Suplji blokovi od betona 2000 140 1000 /30
22 iﬂfﬂgﬂuknu od laganog 00 0,30 1000 5110
1.23 | Suplii blokovi od laganog 200 0.37 1000 5110
betona
1.24 ;gfég:bkm od laganog 900 0.46 1000 =110
1.25 | Suplii blokovi od laganog 1000 0.52 1000 5110
betona
1.26 | Suplji blokovi od laganog 1300 0.60 1000 510
betona
1.27 iﬂfﬂ:luknu od laganog 1400 072 1000 5110
2 | BETON | ARMIRANI BETON
201 | armirani beton 2500 2.60 100 BO/130
2.02 | tetki beton 3200 2,60 1000 &0/130
.03 | beton 2400 2,00 1000 B0/130
2.04 | beton 1300 1,65 1000 70/120
2.05 | beton 2000 1,35 1000 0/ 1 0
2.06 | beton s laganim agregatom 2000 1,35 1000 60/ 100
207 | beton s laganim agregatom 1800 1,30 1000 60/ 100
208 | beton s laganim agregatom 1600 1,00 1000 B0/ 100
2.09 | beton s laganim agregatom 1500 0,89 1000 607100
2.10 | beton s laganim agrepatom 1400 0.7 1000 0100
2.11 | beton s laganim agregatom 1300 0,70 1000 B0/ 100
2.12 | beton s laganim agregatom 1200 0,62 1040 B0/ 100
2.13 | beton s laganim agregatom 1100 0,55 1040 B0/ 100
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2.14 [beton s laganim agregatom 1000 0,49 1000 GO/100
2.15 | beton s laganim agregatom 900 0,44 1000 607100
2.16 | beton s lapanim agregatom OO 0,39 1000 GOF100
2.17 [ porobeton 1000 0,31 1000 6710
21.18 | porobeton SO0 0,29 1000 6710
2.19 [ porobeton 00 0,25 1000 6710
2.20 | porobeton 750 0,24 1000 6710
2,21 | porobeton 7! ,12 1000 6710
2.22 [ porobeton 650 0,21 1000 610
2.23 [ porobeton 600 0,15 1000 6710
1.24 | porobeton 550 0,18 1000 6710
2.25 [ porobeton 500 0,16 1000 6710
2.2 | porobeton 450 0,15 1000 6710
2.27 | porobeton 400 0,13 1000 610
2.28 | porobeton 350 0,11 1000 6710
2.29 | porobeton a0 | oo 1000 £/10
230 beton s ednozrnatim 000 | 140 | 100 | e0/100
231 | belon » jednosrnatim 500 | Lo | w000 | 60100
23 Eﬁmjﬁfd””ma“m 1600 | 081 | 1000 | 60100
. | ZBUKE, MORTOVI, ESTRISI
3.01 | cementna #huka 2000 L6l 1000 15/35
3.02 | vapnena #huka 1600 0,80 1000 (10
3.03 | vapneno-cementna thuka 1800 1,00 1000 15/35
3.04 | vapneno-gipsana #huka 1400 0,70 1000 610
3.05 | gipsana #huka 1500 0,54 1000 (10
3.06 | gipsana Fhuka 1400 0,51 1000 6710
3.07 | gipsana Fhuka 1300 0,47 1000 6/10
3.08 | gipsana #huka 1200 0,43 1000 6710
3.09 [lagana #huka 1300 0,56 1000 15/20
3.10 | lagana 7huka 1000 0,38 1000 15/20
3.11 [lagana #huka 700 0,25 1000 15/20
3.12 [ toplinsko-izolacijska dbuka 400 0,11 1000 520
3.13 | toplinsko-izolacijska #huka 250 0,08 1000 5720
3.14 [ sanacijska Fhuka 140K 0,65 1000 615
3.15 | polimerna Fhuka 1100 0,70 1000 507200
3.16 | silikatna Fhuka 1800 0,50 1000 50/70
3.17 [ #huka na bazi akrilata 1700 0,90 1000 1150
3.18 | cementni mort 2000 1,60 1000 15/35
3.19 | cementni estrih 2000 1,60 1100 50
3.20 | anhidrit estrih 2100 1,20 1000 15/35
3.22 [ magnezitni estrih 2304 0,70 1000 15/35
4. | PODNE, ZIDNE [ STROPNE OBLOGE
4.01 | gipskartonske plote 900 0,25 Q00 &
7 | i g .
02 gl dobbon | 1o | s | o0 | o
4.03 | keramitke i gres plofice 2300 1,30 B40 100
4.04 | kamene ploce 2500 .80 1000 407200
4.05 | drvo — meko - crnogorica 500 0,13 1600 50/70
4.06 [ drvo - tvrdo - hjelogorica 700 0,18 1600 100
407 iaknocementne ploce 500 | Lo | om0 | 1555
4.08 | ploge od ukoéenog drvo fuugu %gi 1600 150250
409 ﬂ?ri:llitph?;f od usmjerenog 650 0,13 1700 0
410 ﬂl;;erli?ﬂfllmeodner]n E;IJD% uﬂl.?ﬂ 1700 0
5. | HIDROIZOLACIJSKI MATERIJALL, PARNE BRANE (KOCNICE)
= fl"ﬂk”;';ﬁzkfuﬁk“”]mk““‘ 100 | 023 | 1000 | 50000
302 E:‘ﬂ”mfimﬁammk”m 00 | 023 | w00 | 50000
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5.03 | bitumenska traka s ulotkom
poliesterskog filca 1o 0.23 1000 S0000
5.04 | bitumenska traka s ulofkom
krovnog kartona 1100 023 10400 SO0
5.05 | polimerna hidroizolacijska
P ki ma bazi PVC.P 1200 | 0,14 1000 100000
5.06 | polimerna hidroizolacijska
iraka na bazi PIR 1600 .26 el SRD00
5.07 | polimerna hidroizolacijska
traka na bazi CR 1300 0.23 1000 100000
5.08 | polimerna hidroizolacijska
traka na bazi VAE 1300 0.14 1000 20000
5.09 | polimerna hidroizolacijska
traka na bazi ECB 1600036 ) 960 #0000
5.10 | polimerna hidroizolacijska
traka na bazi FPO/TPO 16001 026 ) 960 “000o
5.11 | polimerna hidroizolacijska _
traka na bazi PEHD 16001 050 960 50000
5.12 | PE folija, preklopliena 1000 0,19 250 S0000
5.13 | Al folija, prelijepljena 2300 160 &&0 oo
6. | RASTRESITI MATERIJALI ZA NASIPAVANIE
.01 | ekspandirani perlit =100 | 0060 1000 3
.02 | lomljevina ekspandiranog <200 | 0055 1300 3
pluta
.03 | lomljevina opeke od gline =800 | 041 Q00 3
6.04 | pijesak, sl]?nak, tucanik <17 081 1000 3
idrobljenac)
7. | TOPLINSKO-LZ0LACI SKI MATERIJALI
7.01 [ mineralna vuna (MW) 10 do | 0,035 do
200 0,050 1030 1-1.2
7.02 | ekspandirani polistiren (EPS) | 12do | 0032do | 000 20/40-
30 0,042 - 407100
7.03 | ekstrudirana polistirenska 25do | 0,033 do
pjena (XPS) T e
7.04 | tvrda poliuretanska pjena
(PUR) ili polizocifanuratna | = 25 ”’gﬁg” 1400 60
piena (PIR)
7.05 | fenolna pjena (FF) - 95 | 0020 do 1400 =0
- 0,045
7.06 | Zelijasto (pjenasto) staklo 100 do | 0,045 do
(CG) 150 | ooso | 100 -
7.07 | drvena vuna (WW) 360 do | 0,065 do - =
46D 0,09 1470 35
7.08 | drvena vuna (WW), debljina | .. - - :
ploa 15 mm < d < 25 mm 230 0.150 i 418
7.09 | ekspandirani perlit (EPR) 140 do | 0,040 do 900 -
M0 | 0,065 ?
7.10 | ekspandirano plute (ICB) 80do [0045do | o0n 10
500 0.055
7.11 | drvema vlakanca (WE) S0do | 0,035 -
50 | ogpo | MO0 oo
7.12 | porobeton ploce 115 0,045 850 33

Napomena: za materijale navedene u tablici 5 i sve ostale materijale mogudée je koristiti i podatke iz
odgovarajucih dokaza o svojstvima gradevinskih proizvoda.
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Tablica 6. Ravnotezni sadrzaj vlage u gradevnom materijalu kod temperature zraka 23 °Ci relativne
vlaznosti zraka 80%

Redni Gradevni materijal Sadriaj vla-
hiroj ! ge u kyk
1. |beton guste strukture sa Supljikavim agregatom 0,130
2. |beton Supljikave strukture s pustim agregatom 0,030
3. |beton Supljikave strukture sa Supljikavim agregatom 0,045
4. |mips. anhidrit 0,020
5. |drvo, profzvodi na bazi drva, proizvodi na bazi bilinih vla- 0.150
kanaca e

Tablica 7. Faktori preracunavanja za ravnotezni sadrzaj vlage (23 °C/80%) u odnosu na vrijednost
toplinske provodljivosti suhog materijala

Rhedni Gradevni materijal ili zid Faktor preraiunavanja

roj ! Fm
L. opeka od gline 1,13
2 vapneno silikatna opeka 1.27
3. Porobeton 1,20
4. beton s granulama polistirena 1,13
5. beton s laganim agregatom 1,22
[3 mort i huka 1,27
7. beton s teskim agrepatom 1,17
B beton guste strukture sa Supljikavim apregatom 1,45
9. gips, anhidrit 1,25
10. blokovi na bazi drva 1,60
1. asfalt, bitumen L0
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B:< ||Bmm—=>||Bmm< ||Bmm—>
ZGRADE fo<  ||020<Ff5 |[fo= fo<  ||0;20<fo< |[fo= = ([T RIS | R
o o o o
020 <105 105 |6,20 |65 105 3—€ |3—€ [3—€ |3—€
Vifactamhanall40.50 32;:33 75 00 (24-84 13;86 4599120 |90 20 50
\lisestambena||46;50 ‘ 5 2484 ‘ 45,99
’ g 7 Q
40.50( ' /5-00 |24-84 ! 5450|415 (70 45 35
ki 40,50 ‘ 5 2484 ‘ 5450
’ Q 7 Q
282+ 1121+
Uredska 16:94| " ‘ 5143 (1649’ ‘ 3734|760 wia} 35 25
7’ 9 Vi g
Obrazovha 1198’ 46-48 995 ||’ 3113|165 60 55 55
131-98 ‘ > 5 ‘ 313
7’ 9 Vi g
. 10-61+ 4146+
Bolnrica 1872 ' : 5321 (4644 " : 6460|300 (360 |250 |258
’ g 7 Q
35/48| "’ 69,98 |11150|.7 3265130 ||80 90 wia]
3548 5 1150 32,65
restoran 40,58-f5 24-89-f4
Sportska Q6 29 8828 120 29|27 64 32,66 5282400 470 218 |450
96,39 130,89|3+64 58,82
evorana 49%84; 0 '2'4—9‘1“'f1 9
Freovina 48-91 ! 8340 ||13,90|_’ 35-08|450 ||280 |10 ||450
48,91 5 13-90 35,08
49%84; 0 '2'4—9‘1“'f1 9
Ostale 4050 32'35 75-00 (24-84 19'85 4599|150 |100 7[ 7[
| 40,50 ‘ 5 2484 ‘ 45,99
? 9 7 Q
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Tablica 8. - Najvece dopustene vrijednosti za nove zgrade (nZEB) grijane i/ili hladene na temperaturu
18 °Ciili visu

ZAHTJEVI ,
ZA O0'"5md [KWh/(m*a)] Eprim [KWh/(m®-2)]
NOVE
ZGRADE
nZEB nZEB
kontment, 8y, =3 °C TMor)e. By = 3 °C
VRSTA - PrUONE. Brm: kont Bpm | prim By
ZGRADE = e fz fo< e b= <3°C =300
0,20 0.20<fo=1.05 1.05 0,20 0.20 <o = 1.05 1.05
Visestambena | 40.50 32.39+40,58-1; 75,00 24 84 19.86 + 24 89-f; 4599 80 50
Obﬁf;fkﬂ 40,50 | 3239+4058-f | 75.00 | 2484 | 17.16+3842% | 57.50 45 35
Uredska 16.94 8.82 +40.58- fy 51,43 16.19 11.21 +24.89-f; 37.34 35 25
Obrazovna 1198 3.86 +40,58- fy 46,48 9.95 497+2491-f;3 31.13 55 55
Bolnica 18,72 10,61+ 40,58-1; 5321 46,44 41,46+ 24 89-f; 67.60 250 250
Hotel 1 3548 27.37+40,58% 6998 11.50 6.52+2489-f3 32.65 90 70
restoran
ﬁp_ortska 96.39 88.28 + 40,58 /1 130,89 37.64 32,66+ 24.91-fu 58.82 210 150
vorana
Trgovina 48.91 40,79 + 40,5815 83,40 13.50 892+2491-fa 35.08 170 150
Ostale
40.50 32.39+4058-1% 75.00 24 84 19,86 + 24 89 fiu 4599 ! !
nestambene

Kod zgrade ili zone zgrade visine kata vece od 4,2 m moze se izraditi proracunski iskaz AK’ kao
racunske vrijednosti za provjeru zadovoljavanja uvjeta iz tablica 8. i 9. iz ovog priloga propisa, na
nacin da se zgrada ili dio zgrade visine kata vece od 4,2 m podijeli na horizontalne odsjecke visine po
4,2 m i za broj odsjecaka visine 4,2 se multiplicira stvarni AK tog dijela zgrade.
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Tablica 8.a — Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporucene i primarne energije

Vrsta zgrade SUSTAV SUSTAV ISDlI-%JISF-’rRAEVME \S/lI-EJ;TI'?I}/AgJE EHI' SUSTAV
RIJANJA HLADENJA RASVJETE
GRIJANJ ! PTV-a KLIMATIZACIJE SV
L |obiteljske kuce [DA INE DA | NE
Vie
) iSestambene DA NE DA NE
zgrade
‘3 HUredske zgrade HDA ‘DA ‘NE ‘
g |feradeza i, NE NE DA
obrazovanje
5 Jpoinice___Joa A Joa |Unmase
g |fotelii DA DA DA DA
restorani ukoliko postoji
7 [Portske DA DA DA DA
dvorane
|8 HZgrade trgovine HDA ‘DA |NE
Ostale
9 |nestambene DA NE NE DA
zgrade

* Za izracun udjela obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporuc¢enoj energiji mogu se koristiti
isporucene energije svih tehnickih sustava ugradenih u zgradi
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Tablica 9. — Najvecée dopustene vrijednosti za postojece zgrade grijane i/ili hladene na temperaturu
18 °Cili visu prilikom rekenstrukeije znacajna obnova prema ¢lanku 45. stavku 7.

ZAHTIEVI Q"k,nd [kWh/(m?*-a)] “Eprim [kWh/(m*-a)] \
REKONSTRUKCIJA ‘kontinent, Bmm <3 °C Hprimorje, Bmm >3 °C _ o
020 kontinent||primorje
<
fo< ’ fo> fo< |0,20<fo< fo> [©mm<3 [Bmm>3
< o o
VRSTAZGRADE )5 54 fo 1,05 0,20 (1,05 1,05 |°C C
1,05
y 40,49 + 21,59 +
Visestambena 50,63 50,73+ 93,75 |[27,00 27,06 50,00(180 130
L , 40,49 +
Obiteljska ku¢a |50,63 50 73.f 93,75 ||27,00|(19,24+38,82-f0||60,00|/135 80
,/3To
11,03 + 12,19 +
Uredska 21,18 50,73 64,29 (17,60 27,06+ 40,60|75 75
4,84 +
Obrazovna 14,98 58,10 ||10,81|5,40 + 27,06-f(|33,83|190 75
50,73-fo
. 13,26 + 45,06 +
Bolnica 23,40 50.73f 66,51 ||50,48 2706 73,48|1340 330
. 34,21 +
Hotel i restoran ||44,35 50 73.f 87,48 ||12,50|7,09 + 27,06-f5||35,50|/145 115
’ ‘10
110,35 35,50 +
Sportska dvorana|[120,49|+ 163,61//40,91 63,93(|420 215
27,06
50,73-fo
. 50,99 +
Trgovina 61,14 104,25||15,11|9,71 + 27,06-f0||38,13|/475 300
50,73 fo
Ostale 40,49 + 21,59 +
nestambene 50,63 50.73f, 93,75 ||27,00 2706 50,00|(180 130
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‘”. YR ” o H H

Udio ‘”. o 30% iz olinovitebi H H

OOV <o | Naimanie 50% iz dviste biomase | |
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|8—ENERGETSKO-SVOJSTVO-ZGRADE
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °Cili viSu
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1. INVESTITOR

1. OINARA PROJEKTA

3. OFIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija’znafana cbnova

Maziv zgrade ili dijela zgrade

Vista zgrade

Namjena zgrade

kébr. / ko

Adresa / lokacija zgrade (ulica 1 kodm broj.
postanski broj, mjesto, nadmorska visina)

Mjesec i godina izrade projeldta

Oplodje gryanog dijela zgrade A (m™)

Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?)

Faktor oblika zgrade fo (m™)

Plodtina konsne povrime grijanog dijela zgrade

Az (or)

Nadin grijanja (lokalno. etaino, centralno,
mjesovita)

Prosjeéna nnutamja projektna temperatura
grijanja “C

Pr Dium nnutarmya projekina temperatira

Meteorolodka postaja s nadmorskom visinom

Srednja myeseCna temperatura vanyskog zraka
naj hladnatj eg mjeseca na lokaciji zgrade

,m.:nm

Srednja u:gesecua temperatura vanjskog zraka
ﬂ.ﬂ%fﬂphjeg mjeseca na lokaciji zgrade ) mj ma
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Obrozoc 1, Tist 273

4. FOTEEENA TOPLINSKA ENERGIJA £A CGRIJANJE THLABENIE ZCEADE

(rodiinga potrebna tophnska energija za grijanje
hina [KWhia]

Godiinja potrebna toplinska energija za grijanje navesa dopuitena izracunaia
po jedimer ploitine konsne povrime gnjanog

dijela zevade Qg pe kWhi(m®-a)]
Gnd.ﬁnja{qﬂ]'ebna toplhnska energyja za hladenje
/hia

QC'_ll]

Godinja bna toplinska energija za hladenje ngiveca dopuitena IZracumana
po jedimel plotine konsne povrime gnjanog

dyjela zgrade Q"¢ e [EWh\{m*-a)]

Eoeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po nafveci dopuitent fzracumat
jedimct oplofja gnjaneg dijela zgrade Hy

[W/imE]

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnos na racio uporabu energye 1 tophnzkun
zasttu (kvalificiram elektroniék potpis) uw pogledn
svojstava gradenmub dijelova zgrade - za pedatke
iz poglaviia 4.

Obrazac 1, list 375

5. ELEKTRICNA ENERGIJA i SAUZ

Godiinga potrebna elekiniéna energija za rasvjetu
Ep [kWh'a]

Godiinga proizvedsna elekinénz energyja 1= OIE
na lekaci zgrade Ex gpes [EWhz]

Projektant dijela glavnog projekta zerade koji ze
ednosi na racionalnn uperabu energije 1 toplinsku

zastitu (kvabficram elekiromékl potpis) u ﬁl:du
sviystava elektrotehmiékog sustava - za podgrn iz

\poglaviia 3.

SALSUSTAV ATTOMATIZACIIE I UPEAVLJANIA ZCEADOM (SATZ)

Farred vfinkovitost SAUZ

Projektant dijela glavmog projekta zgrade kon se
odnos na sustav autematzacie 1 upravljanga
zeradom (kvahficiram elektromick: potpis) - za
|p::~d’.:rrk& iz poglavija 34.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godifnja 1sporudena energija za rad
termote ”'E.ih sustava Ego g [KWh'a]

Godiinja primama energlja za rad termotebmiékih
sustava [KWh'a]

7. OBNOVLIIVI IZV ORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENIE UVIETA

OSTVARENO ISPUNJENO
% (DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30%, 2 kod mkonstrukerje
‘mnatajne obnove 10% godiinje 1sporucens energye
za rad tehmékih sustava u zgradi podmurenc
energijom 1z obnovljivih izvora energyje

Za nove zgrade kad je najmanje 60% godiinye
1sporucens energije za rad tehmékih sustava
podmireno 1z ufinkovitog sustava centraliziranog
grjama (1 hladenja), a kod rekonstrukeye/mmacame
obnove postojecth zgrada ukljusupe uéinkovit sustay
centralimranog grjanya (1 hladenja)

Godiinja proizvedena toplinska energija 1z OIF na
lokacyyi zgrade Egw ges [kKWh'a]

Projektant dijela glavnogz projekta zgrade kop e
odnost na racionalon wporabu energije 1 toplmsku
zasthta (kvabficiram elektronick: potpis) u pogledun
svojstava termotehmékih sustava - za podarke iz

lroglavija &. i 7.

76/107


mailto:direndulic@gmail.com

ThoriumSoftware d.o.o.

0 . Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70
T h 0 rl u m A+ Kontakt: Dario llija Renduli¢
Email:

lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat! info@thoriumsoftware.eu
direndulic@gmail.com

Obrazac 1, list 373

8. ENERGETSEO SVOJISTVO ZGEADE

Godiinja 1sporudena energija Eg [EWh'a]

Godifnga primama energlja By [KWh]

Godiinja primama energya po jedmic: ploftine nqfveca dapusitena izracunata
korsne povtiine gryjanog dyela zgrade Eqin
[EWh'(m™a)]

prim) 1 udio obnovljivih izvora energije
zadovoljavaju zaheve za zgrade gotovo nulte
energije

T_(_E:risaﬁ "nZEB" ako tsko svojstvo zgrade

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koj se
odnos1 na racionzlnn uperabu energije 1 toplinsku
zasti (kvabficoran elekivoneckl potpis) - za
|podatke iz poglavija 1.,2.3., i 8.

Glavm projektant zerade (kvalhificiam
elektronifkl potpis)

Diatum 1 myesto
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[SEAZNICA ENERGETSEIH SVOJSTAVA ZGRADE
prema poglavln VI Tehnitkog propisa o racionzlne] uporabi energije 1 toplinske] zasof u zgradama
za zgradu grijam na temperature vidu od 12°C 3 manju od 18°C

L INVESTITOR

L OZNAKA PROJEKTA

3. OPI% ZGRADE

Mova zgrada 1li rekonstukelja’mmadajna ebnova

Mazrv zgrade 1h dijela zgrade

Vrsta zgrade

Mamjena zgrade

kébr (ko

Adresa / lokacija zgrade (ulica 1 kuém broj,
poitanskl broj, mjesto, nadmorska visina)

Mjesac 1 godina 1rrade projekia

Oploije grjanog diyela zzrade A (m®)

Obwam gnjancg dijela zgrade Ve (m®)

Faktor oblika zgradea fo (m™)

Ploftna korispe poviiine gryjanog dijelz zgrade
Ak (m®)

Deteoroloika postaja s nadmorskom visinom

Srednja mjesefna temperatura vanjskog zraka naj-
hladmjez myeseca na lokaci zarade O wj o (°C)

Sredma mjesecna eratura vanjskog zraka naj-
toplyjeg myjeseca na e1jl zerade B mjme (CC)
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3. TRANSMISITSKEI TOFPLINSKI GUBICT ZGRADE

Eoeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po ngivest dapusitent izracunati
jedinici oplofja grijanog dijela zzrade H'y w;
W)

Eoeficljent transmisijskog toplinskog gubitka

4. ODGOVOENOST ZA FODATEE

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na racionalnm uporabu energije 1 toplinsku
zastiu (kvalificram elekiromékl potpis)

Glavmi projektant zerade (kvahficirani
elektronicki potpis)

Diatum 1 mjesto

PRILOG D
KATALOG DOBRO RIJESENIH TOPLINSKIH MOSTOVA NA ZGRADAMA u skladu sa zahtjevima iz ¢lanka
33. stavak 3. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama Tablica
1. Graficki prikaz materijala na prikazima detalja u Tablici 2. PRILOGA D.

Tablica 1. Graficki prikaz materijala na prikazima detalja u Tablici 2. PRILOGA D
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Projekine vrijednosti toplinske
Redni| Materijal Grafitki prikaz materijala na prikazima detalja ml;"“;:'n’l un.,.“ r}lmﬂ =
brey u Tabiici 2. PRILOGA D Tehnlﬂl:oi propisa
1 | Armirani beton 1,35-2,60
Puna i Suplja opeka i ; : F .
blokovi od apeke / ??:ﬁunnpﬂmmm
2 | termoblokovi od L
laganog beiona ili termoblokovi
opeke 0,16-022
3 | Toplinska tzolecijs — 0,023 - 0,070
—
Nﬂlﬂl‘u‘lﬂl—-. o e R N
4 mi-“'ilﬂﬂm .h F"\. oy "-\.\\ .\%.“.\3" ".:\'; i *::‘q 1435 = m
armirani beton
Cementni namaz 3 ;
5 (estrit) B L - &0
- | Hidroizolacija —
_ | PFEfolijwpama | = ocecceceieeeecaceaea -
hrana
6 | Drvo [El 0.13- 0,18
PloZe od preradenog | . B
7 drva ili daske 0,08 - 024
.| Femlja —
- Shjunsk —
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Rednl  Naziv detalja Grafi¢ki prikaz detalja s dobro rijeSenim Napomene
broj toplinskim mostovima
1
1. Spoj wemeljne trake | 534
i e B
- toplinska izolacija : ]
poda s unutamnje
(gornje) strane
di: - debljina toplinske izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz

Tablice 1. PRILOG B iz ovog
Tehnickog propisa
V - vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedenc bez
zagrada odnose s¢ na zahtjeve
iz Tablice 1. PRILOG B
ovog Tchnidkog propisa za
odgovarajutu vrstu gradevinskog
2.  Spoj temeljne trake i dijela zgrade, za zgrade s:
masivnog zida 3 i 2 18°C i Oeupunie <3 °C,
- toplinska izolacija - dimenzije debljina slojeva
poda s vanjske ! 53— | toplinske izolacije navedene u
(dosje) stemmn ragradama odnose se na zahtjeve
.. iz Tablice 1. PRILOG B
8 ovog Tchpiﬁog propisa 24
A odgovarsjucu vrstu gradevinskog
dijela zgradc, za zgrade s
O 2 18°C i Oumpmie >3 °C
-

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije odnose sc na
minimalne debljine materijala za
toplinske izolacije toplinske
provodljivosti;

v u A=0,04 W/(mK)
ili ekvivalentme manje debljine
513 1 materijala zs toplinsku izolaciju s
3.  Spoj temeljne trake § | povoljnijim (niZim) 4 vrijednostima
masivnog zida '
- od termoblokova
1 - sve oznadene dimwnzije izrazene
- toplinska izalacija su u centimetrima (cm)
| poda s unutamje
| (gomje) strane
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Broj

Graficki prikaz detalja s dobro rijesenim

toplinskim mostovima

Napomene

4, Spoj emeljne plote
1 masivnog zida

- pod toplinski
izoliran s vanjske
(donje) strane

5. Spoj temeljne plode
i masivnog zida

- pod toplinski
izoliran s unutamje
(gornje) strane

6. Spoj temeljne trake
i zida lagane nosive
konstrukeije

- pod izoliran s gornje
{unutarmje) strune

v

d - debljina toplinske izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovog
Tehnitkog propisa

V - vani ili negrijuno
U - unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene bez
ragrada odnose se na zahtjeve

iz Tablice 1. PRILOG B

ovog Tehni¢kog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s:

02 18°Ci Oumme <3 °C,

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedenc u
zagradama odnose se na zahtjeve
iz Tablice 1. PRILOG B
ovog Tehnidkog propisa za
odgovarajuéu vrstu grdevinskog
dijela zgrade, za zgrade s

| ©i2 1B °C i Oumiprn >3 °C

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije odnose se na
minimalne debljine materijals za
toplinske izolacije toplinske
provodljivosti:

A<0,04 WimK)

ili ckvivalentne manje debljine
materijala za toplinsku izolaciju s
povoljnijim (ni%im) 4 vrijednostima

- sve oznatene dimenzije izraZene
su u centimetrima {cm)
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Radni | Naziv detalja Grafitki prikaz detalja s dobro rijedenim Napomene
broj toplinskim mostovima
v
7.| Vanjski zid i stropaa "‘.;,
loda izmedu -
:rijmog | negrijanog '"l‘l’ l"vl‘lll'l‘l'l‘l'l"‘l,l'l'l { 1
3
- toplinski wzoliruno s 1
vanjske (donje) 8
negrijune strane N
@ debljina toplinske izalacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
N | Tablice 1. PRILOG B iz ovog
Tehnitkog propisa
V « vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)
ER * . dimenzije debljina slojeva
R.a toplinske izolacije navedene bez
S 7r &% | zagrads odnose se na zahtjeve
e s e | 'E-_S‘ iz Tablice 1. PRILOG B
1 negrijanog prostora ovog Tehnitkog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
- toplinski izolirano 3 dijela zgrade, za zgrade s:
s vanjske - negrijane ~ ©iz18°Ci Ouman = 3 °C,
(donje) stranc ;
[ - dimenazije debljina slojeva
8 toplinske izolacije navedene u
» zapmdama odnosc s na zahtjeve
“¥ | iz Tablice 1. PRILOG B
ovog Tehnickog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, 7a zgrade s
0,2 18 °C i Oumma >3 °C
- dimenzije debljina slojeva
(VI U 531 toplinske izolacije odnose se na
A minimaine debljine materijala za
toplinske izolacije toplinske
] { provodijivosti:
x 420,04 Wi(mK)
9,| unutarnji zid i stropna 2 s | il ekvivalentne manje debljine
ploda izmedu grijanog, LTS O\ 8 | materijala za toplinsku izolsciju s
1 megrijanng prostara b1 povoljaijim (nizim) 4 vrijednostima
- 1oplinski kzolirano s
unutamje (gomje) 2 sve . ol
- - sve oznadene dimenzije izraZenc
grfjane stome E su u centimetrima {cm)
i
28 (¢ 8
"
v A

83/107


mailto:direndulic@gmail.com

Thorium A+

lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat!

Redni | Nariv detaljo

Graficki prikaz detalja s dobro rijesenim

ThoriumSoftware d.o.o.

Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70
Kontakt: Dario llija Renduli¢
Email:
info@thoriumsoftware.eu
direndulic@gmail.com

Napomene

braj toplinskim mostovima
10, | Prozorska klupEica,
poicijn prozora
djelomizm ispred
vamjske mvnime
masivnog dijela zida
dn . debljing woplinske izelacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice |, PRILOG B iz avog
Tehnizkag propisa
11, | Prozorska kluptica,
puastija proons - i
lza vanjske raviine V- vani ili egrijans
masivnop dijels zida U - unutra (zimi grijano)

A * - dimenzije deblijina slojeva
wplinske olagije navedne bex
zagrada odnose se na zahtjeve
iz Tablice . PRILOG B
ovog Tehnickog propisa za

’ e
jela 8 EH
{2.| Prororska khuptica B> 18 °C i Blommin < 3 °C,
progora u zidu od
D - dimenzije debljina slojeva
2 toplinske fzolacije navedene u
zagraduma odnose se na mmhijeve
iz Tablice I. PRILOG B
ovog TehniCkoy propisa za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s
v T - U B = 18 *C 1 Buanimin =3 °C
o :T.S,ﬂ;mpsﬁ - dimenzije debljina slojeva
& Imessivim vanjskim H 'l-l-?]!'ﬂ-skl 12"-1[3-':.!_15 m“sem
ohzidom, poricija E:_ =1 TI1:I1.'I!TI'II|TI:. dl:l:ﬂ;m: mu!l:ngﬂu =
procara iza vanjske 1] = 2 mlﬂﬂ._!_ !I!O]jﬁ:l._]ﬂ toplingke
FRVIING Masiviag 3 I jiweaii:
dijela mda 2 i ;';__ I Fi = 0,04 w-"{II'I-'K]

dn ili ekvivalenme manje dehljine

{1 materijala za toplinsku izolaciju
povoljnijim (ni¥im) 4 vrijednostima
. 8 em je minimalna debljing

P " : toplinske izolacije kada je nosivi
= u vimjnt.;;pjﬁ dio zida od armiranog betona

S TERSIVIHITL Vg skiem

ohlogom, pozicija

prozara djelomitneg - sve nzmafene dimenzije izmdene

isgpred vanjske rvning su u eentimetrima (em)

posivog dijela =ida
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‘Redni | Naziv detalja Grafitki prikaz detalja s dobro rijeSenim Napomene
' broj toplinskim mostovima

15.| Prozors wpliniki

izoliramom kutijom za
rolete, pozicija
prozora djclomiéno
ispred vanjske ravaine
masivnog dijela zida
—pt dn debljina toplinske izolacije u
16.| Prozor s toplinski skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
g e R Tablice 1. PRILOG B iz ovog
ot ?wl AN Tehnitkog propisa
masivnog dijela zida
V - vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)
* - dimenzije debljina slojeva
R toplinske izolacije navedene bez
17 ::lmm zagrada odnose se na zahtjeve
6 fo%ikb 0 Elk o8 iz Tablice 1. PRILOG B
termo blokova ovog Tehnickog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s
0.2 18°C i Ounjmn €3 °C,
- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedenc u
zagradama odnose se na zahtjeve
iz Tablice 1. PRILOG B
o ovog Tehni¢kog propisa za
18 Prozor s toplinski :
izoliranom kutijom za ij vrstu gradevinskog
roletu u viteslojnom dijela zgrade, za zgrade s
Zidy s mesiviim B> 18°C 1 Oempren >3 °C
vanjskisn obzidom, ol sl
pozicija prozors iz - dimenzije debljina slojeva
vanjske ravnine toplinske izolacije odnose se na
masivnog dijela zida minimalne debljine materijals zx
toplinske izolacije toplinske
provodljivosti:
420,04 W(mK)
L 1 ili ekvivalentne manje debljine
L— materijala za toplinsku izolaciju s
povoljnijim (aiZim) i vrijednostima
19.| Prozor s toplinski 4}’"*
izolirenom kutijom 72 V1o
rolete u viseslojnom e - sve oznatene dimenije izraZene
7idu s masivnom 3 su u centimetrima (cm)
vanjskom oblogom, 2 =
pozicija prozom R o, =
djclomicno ispred ™
vanjske ravnine 23
nosivog dijels zida <
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Redni| Nazivdetalis  Grafiki prikaz detalja s dobro rijedenim Napomene
broj toplinskim mostovima
20., Prozor na poziciji tloert
djclomidno ispred
vanjske ravnine
sssiviwy dijela zida
V]
21, Prozor na poziciji | 4 tocrt
vanjske ravnine ‘ . 1
masivnog dijela zida { (W Bl —
! A \
32 4#5 v
. U g  dn debliins woplinske izolacije u
5 e e ~ skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
22, Prozoe na poziciji : Tablice 1. PRILOG B iz ovog
ool g : Tehnitkog propi
masivnog dijela zida §-: ’ ! IWME : propisa
| ===
a2z An v V - vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)
u
23, Prozor u zidu od [a— o teert * - dimenzije debljina slojeva
termo hlokova ! i : ! toplinske izolacije navedene bez
: v/ — ] zagrada odnose s na zahijeve
y o W— 1z Tablice 1. PRILOG B
: kil — -~ - - - 3 ovog Tehnitkog propisa za
32 v odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s:
02 18°C i Qe €3 °C,
Prozor u visesiojnam i T bocnt - dimenzije debljina slojeva
- zidu s masivaim 1 ; toplinske izolacije navedene u
vanjskim obzidom, & s . e ] zagradama odnose se na zahtjeve
pozicija prozors iza i- TVAAWES H iz Tablice 1. PRILOG B
vanjske rvnine el - ovog Tehnitkog propisa 2
masiviog dijels zida —= — e 5 odgovarajuéu vrstu gradevinskog
) dijela zgrade, za zgrade s
232 gV 12 18 °C i Oungmis >3 °C
- dimenzije debljina slojeva
u toplinske izolacije odnose se na
25.| Prozoe u viseslojnom —_—TTTs 3 tioont minimalne debljine materijala za
zidu s masivaom q H toplinske izolacije toplinske
vanjskom oblogom, h provodijivosti:
na poziciji vanjske .5:‘ o ] ; 5? £ <004 WimK)
ravnine masivoog ' LN ili ekvivalentine manje debljine
dijela zids - saeiad materijala za toplinsku izolaciju s
232 43 v povoljnijim (niZim) A vrijednostima
u - sve oznadene dimenzije izraZene
2] micias o : $U 0 centimetrima (¢m)
7idu s masiveom
vanjskom oblogom,
pozicija prozora
diclomitno §
vanjske ravnine
nosivog dijela zida
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broj toplinskim mostovima

Grafitki prikaz detalja s dobro rijesenim

Napomene

27. V.usln zid izmedu

dvije loggic - rjesenje

vanjskog istaka zids od
betona s umetkom za

konstrukcijski prekid

toplinskog mosta

2

4

28, Vanjski zid izmedu
dvije loggie - rjelenje
vamjskog istaka zida od
betona s oblaganjem
rida roplinskom
izolacijom obostrana
(u shutaju zida
istaknutog > 100 cm)

A

97-
~. ‘ drn . debljina toplinske izolacije u
3 ! skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
8! Tablice 1. PRILOG B iz ovog
Al Tehnitkog propisa
[ V - vani ili negrijano
_.t,. U - unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva

toplinske izolacije navedene bez
XA zagrada odnose se na zahtjeve
e iz Tablice 1. PRILOG B
vanjskog istaka zids od ovog Tehnilkog propisa “
betona s oblaganjem odgovarajuéu vrstu gradevinskog
zidu toplinskom dijela w:dc, za zgrade s:
izolacijom sa svih ©1218°C i Oemimin <3 °C,
strana (u sludaju zida
istaknutog < 100 cm) - dimenzije debljina slojeva
woplinske izolacije navedene u
zagradama odnose se na zahtjeve
iz Tahlice I. PRILOG B
ovog Tehnitkog propisa za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s
©1 = 18 °C i Ouagmie >3 °C
30. Balkon ili loggia
. 'l'dﬂ'i: tzvedbom - dimenzije debljina slojeva
keomacasive AR :  toplinske izolacije odnose se na
m’:‘w’:"“‘ minimalne debljine materijala za
linsko toplinske izolacije toplinske
provodijivosti:
120,04 Wi(mK)
ill ekvivalenme manje debljine
materijala za toplinsku izolaciju s
povoljnijim (niZim) A vrijednostima
31, Balkon ili loggis
- Tjesenje s oblaganjem - sve oznadene dimenzije izraene
m’k’ Pote suu ceatimetrima (cm)
toplinskom izolacijom
s gormje i donje strane
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'Redni | Naziv detalja Grafi¢ki prikaz detalja s dobro rijeSenim Napomene
broj toplinskim mostovima
g, zper
g v T
42.| Rubni zavrSetak ravnog 3 s s 41 3
krova - nadozid visine N : -
< 100 em - fjedenje s M
oblaganjem cijelog S
nadozida toplinskom LI
izolacijom
-~
: dr . debljina toplinske izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
33,  Rubai zavrietsk ravnog =) Tablice 1, PRILOG B iz ovog
krova - nadozid visine - Tehnidkog propisa
> 100 em - rjedenje s N
obastranim oblaganjem ]
nadazida toplinskom OO = v ‘o o
i j AT AT T AR AT £ CY - vani ili negrijano
izotacijom NN M\ - /E 3 it
S
* - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene bez
v zagrada odnosc sc na zahtjeve
Sy 31 iz Tablice . PRILOG B
" 1 €4 ovog Tehnitkog propisa za
. S AN AT, odgovarajutu vrstu gradevinskog
o m ?m . == |':'|'l':'m’t'>t'l'1'~'n'd '5\ dijela zgrade, za zgrade s:
POkt cé o ©218°C 1 Oempmn <3 °C,
Srmitics e %
3 - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene u
zagradama odnose se na zahtjeve
iz Tablice 1. PRILOG B
ovog Tehnitkog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijcla zgradc, za zgrade s
35, Kosi krov - ventilirano ©:2 18 °C i Oumpmm >3 °C
- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije odnose se ni
minimalne debljine materijala za
toplinske izolacije toplinske
jivosti:
4 < 0,04 WimK)
ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplinsku izolaciju s
povoljnijim (nizim) 4 vrijednostima
' & - sve oznadenc dimenzije izrafene
‘o su u centimetrima (cm)
36, Kosi krav WA AN ﬁ‘
- noventilirano AT o
negrijano krovidte
3 ,dn*
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37. Vijenac kosog krova
iznad grijanog prostora

Grafi¢ki prikaz detalja s dobro rijeSenim Napomene

toplinskim mostovima

dn . debljina toplinske izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz

Tablice 1. PRILOG B iz ovog
Tehnitkog propisa

V - vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedenc bez
zagrada odnose se na zahtjeve

iz Tablice 1. PRILOG B

ovog Tehnitkog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s:

iz 18°C i Oemimia 53 °C,

28 (5] ,dn 28.(5° - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene u
odnose se na zahtjeve

39, Kosi krov iznad
Srijunog prostora
popredni presjek

zagradama

iz Tablice 1. PRILOG B

ovog Tehnitkog propisa za

v odgovarajucu vrstu gradevinskog
i : dijels zgrade, za zgrade s

]g g { 02 I18°C i Oumma >3 °C

- -
|
s O AP AR wigrm - dimenzije debljina slojeva
@
~

toplinske izolacije odnose s¢ na
i minimalne debljine materijala za
provodljivosti:

A< 0,04 Wi(mK)

ili ekvivalentne manje debljine

40, Kosi kroy iznad
frijanog prostors
presjek kroz zabat

materijala zz toplinsku izolaciju s
povoljnijim (nizim) 4 vrijednostima

- sve oznadene dimenzije izraZene
su u centimetrima (cm)
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PRILOG E

ABLICNI PRIKAZI ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TE ORGANIZACIJE I FUNKCIJA SUSTAVA ZA
AUTOMATIZACIJU I UPRAVLJANJE

Tablica 1. Enedgetska u¢inkovitost sustava za automatizaciju i uprav- Tablica 3. Energetska u¢inkovitost sustava za autopatizaciju i uprav-
ljanje \nestambene zgrade - grijanje i hladenje ljanje - stambene zgrade - grijanje jfiladenje
\Qdor udinkovitosti za energiju grijanja i hladenja faktor u¢inkovitosti za energiju ja | hladenja za zgrade za
Razred BACS uredi\ Hole bolnice hoteli Razred BACS individualno stanovanje jAiSestambene zgrade
A 070 N\ 0,80 0,86 0,68 A }52
B 080 [\ 088 091 0.85 B /093
c 1,00 L0 100 1,00 c yar
D 1,51 1N 131 131 D /s
Tablica 2. Energetska u¢inkovitost sus\va za automatizaciju i uprav- Tablica 4. Energetska u¢inkgVitost sustava za automatizaciju i uprav-
ljanje - nestambene zgrade —~\lektri¢na energija ljanje - stambghie zgrade - elektri¢na energija
faktor ucinkovitosti za Mﬂéﬂu energiju faktor ufnkovitosti za elektri¢nu energiju za zgrade za individu-
Razred BACS uredi &ole boXaice hoteli Razred BACS alno stanovanje i visestambene zgrade
A 0.87 0,86 0,90\ 0,90 A / 0,81
B 0,93 0,93 098 \| 09 B / 0,88
c 1,00 1,00 100 N L0 c / 1,00
D 1,10 1,07 1,05 N\ L7 v/ 1,10

Tablica 5. Organizacija i funkcije sustava za automatizaciju i dgravljanje

Grijanje / hladenje Vcn}kcija / Rasvjeta Zaitita od sunca

ka u prostori- | - automatsko upravljanje dnevnim |- kombinirano upravljanje
kontrole pri- | svjetlom™* svjetlo/sjenilo*  pomocu  su-
stava automatskog upravljanja
grijanja/hladenja

A | - regulacija temperature prostorija komunikacijom izme- | - upravljanje protoko
du upravljackih jedinica jama na zahtjev ili popfo
sutnosti i i
- automatska kontrola prisutnosti

{ tempe- | (automatsko/ruéno ukljucivanje i
opte- [automatsko iskljucivanje ili prigu-
Senje)

- dodatno vodenje polazne temperature vode prema
unutarnjoj temperaturi - varijabilne po.
o = . rature dobavn
- upravljanje protokom medija uz automatsko hidrau- reenju

licko uravnotezenje protoka i odrZavanje tlaka medija u
pojedinim tro$ilima - regulagfa vla

- potpuno uskladen rad grijanja i hladenja

B |- regulacija temperature prostorija komunikacijom izme- | - Aipravljanje protokom zraka u prostori- | - rudgo upravljanje dnevnim svje- | - motorni pogon s automat-
du upravljatkih jedinica a na zahtjev ili pomocu kontrole pri- | tlom* skim upravljanjem sjenilom*
sutnosti

- automat¥a kontrola prisutnosti
- varijabilne postavne vrijednosti tempe- | (automatsko/N¢no ukljucivanje i
rature dobavnog zraka u ovisnosti o opte- | automatsko isl
recenju denje)

- dodatno vodenje polazne temperature vode pr
unutarnjoj temperaturi
idrau-
medija u

- upravljanje protokom medija uz automats
licko uravnoteZenje protoka i odrZavanje tl

ograncima razvoda - regulacija vlainosti zraka u prostorijama

C rmostatskim venti- | - vremensko upravljanje protoka zraka u |- ruéno upravljanje dnevnim\yje- - motorni pogon s ruénim
jedinicama prostorijama tlom** upravljanjem sjenila*
re vode prema vanjskoj| - konstantna postavna vrijednost tempera- | - ruéno ukljucivanje i iskljucivanje
ture dobavnog zraka
- dopustena vlainost dobavnog zraka
D - nema upravljanja protokom zraka - ruéno upravljanje dnevnim svje- | - ru¢no ORravljanje sjenilom*
tom**

- nema regulacije temperature dobavnog
zraka - ru¢no ukljucivanje i iskljucivanje

*sjeplo — naprava za zastitu od suncevog zrafenja
*Spravljanje sjenilima i drugim elementima (npr. unutrasnji zastori, Zaluzine, paneli te vanjski elementi za zastitu od sunceva zraceNja)
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TABLICNI PRIKAZI DOPRINOSA ENERGETSKOJ UCINKOVITOSTI TE
FUNKECIJA SUSTAVA ZA ALTOI'»I_A]:IE&CUUI UPRAVLIANIE ZGRADOM

Tablica 1. Dopninos energetsko) uéinkovitosti sustava za automahzaciju 1 upravljanje zgradom
za nestambene zgrade —gnjanje, hladenje 1 pnprema potroine tople vode

Fazred faktor néinkovitost za energyu za grijanje. hladenje 1 pripremu potroéne tople vode
uiinkovitostn | ureda ikols bolnice hotely restoramm | frgovine veleprodaje
SAUE maloprodaje
A 0,70 0,30 0,86 0,68 0,68 0.6
B 0,80 0,38 0,91 0,85 0,77 0,73
C 1.00 1.4 1.00 1.00 1.04 1.00
D | 1,51 1,20 131 | 13l 123 | 1,56

Tablica 2. Doprinos energetsko) uémkovitost sustava za automatzaciju 1 upravljame zgradom
za nestambene zgrade — eleknéna energija

Razred faktor uémkowitost za elekiriénu enargim
wiinkovitostn | ureda ikols bolnice hotaly restoram | frgovine veleprodaje
S5AUZ maloprodaje
A 087 086 0,24 090 0,932 091
B 0,93 093 0,98 0.95 056 0.95
C 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1.00
D | 1,10 1,07 105 | 107 1,04 1,08

Tablica 3. Dopnnos energetsko) uéinkovitosti sustava za automahzaciju 1 upravljanje zgradom

za stambene zgrade — grijanje, hladenje 1 potrosna topla voda

Fazred faktor uéinkovitost za energyu za grjane, hladenje 1
ufinkovitosti | pripremu pofrodne tople vode ra zgrade za indmndualne
SAUZ stanovanje 1 vifestambene zzrade
A 0,81
B 0,38
C 1.00
D | 1,10

Tablica 4. Doprinos energetsko) uémkovitosti sustava za automatizaciju 1 upravljanje zgradom

za stambene zgrade — elekiriéna energija

Fazred faktor uéinkovitosh za elekiném energyn za zgrade za
uiinkovitost mndividuzlno stanovan)e 1 videstambene zgrade
SAUZ
A 0,92
B 0,93
C 1.00
D | 1,08
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Tablica 5. Tipovi funkcija i razredi u¢inkovitosti SAUZ prema normi HRN EN 15232-1:2017

Eazred niinkovitosti SATUEL
Stambene zgrade MNestambene zgrade
D | ¢ | B | A D C B A

1 Upravljanje grijanjam
1.1 | Upravljanje predajom toplinske energije

Funkrija npravljanja primjenjuje se na ogrjevno tijele (opr. radijaton, podoe grijanje, ventlokonvekior)

na razini prostorije; za gp 1 jedns funkcijs upravljanja moe se odnosit na nekoliko prostorija

0 | Baz sutomatkog
upravljanja
1 | Cenmalizireno automatsko
upravljanje
2 | Pojedinaino upravljanje n
prostonjama
3 | Pojedinaino upravljanje u
prostorijama uz
komunik aciju upravljackih " " " wd B B b wd
jedinica s dugim
uredajima SATUTE
4 | Pojedinaéno upravijanjen
prostonjama us
komunik aciju upravljackih
jedinica i detekciju
prisustva n prostoriji (nije w W W b b b b b
primjenjive na oZgjevna
tijela =a sporom
dinamikom poput podnog
Erijanja)
Upravljanje predajom topline za masivne gradevne strukiore n zgradi koje se skivoe grije vedom il
makom
0 | Baz sutomatkog
upravljanja
1 | Cenmalizireno automatsko
upravljanje
2 | Napredno ceniralizitandg
antomatsko wravljanje, na
nafin da s temperatira
svih prostorija odrzava
umitar Zeljenog intervala
komfora uz &dm manju
potrosnjn toplinske
energije
3 | Mapredno centralizritanda
antomatsko upravljane
kapkodtipal. s
izprekidanim radom
cirkulacijske crpke il
korekdijom temperature
polamog voda na temslu
upravljacke naredba
referentnos sobnog
upravljackog uredaja

W "
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Rarred wtimloovicesti 5ATE
Srambene zzrade Neztambeme rzrade
D C B | A D | C B A

1.3  Uprarians soperatrom opls vods o -.|_'jn1.':-c-m:ra.rl.nd:|.zm|.’ﬂ {polammom il povTanon)
E-hm Elml:-.ul. ok % —pnmgdzth.-:-ddnnkm.-:-: slkiritzog grijaxja (opr. kompacne jedizics

Upraripns mmaljeno nx
poiraingi (prmjenices

1 | tumaeljem upravhstkih L " L W L " W "
varfjebl e mbicijn
tamparahrs @ prestorii]

1.4  Uprarians dsoibecijdkie apiaes 1 djonom mesodn ggabde
Baz antcmmtdiog
uprevhjemia

| | Dvorsindeo Gilfess |
iskTmed) Aianje
Upravijnie svite od dvije
1 | raxing npraviadkog L - Lt L - L
sigzala
Upravipns copioom s
prn:l:l:l;n:l:l;u'c-:uhnn.eu:
vTioje —postnka mzlike

3 'H.al:-:ﬂmh:a]nma Cl'_FIl:P n ) u ) n ) u )

I:IdJ.'Dl:I.__H sa inbarnim

PIOCIGIAA 1 GaTmj
nprevhatknj jedimici crphke

Upravipns copioom s

promjenjivom hrrinom

vTinje — postvks arhke
tlakiowa na kewjerima crpks
odredoje s algorimon
irvan mpranvljatis jedinics

_"Fbl an:ln'l I:b-DE '] W ] W '] W W W

Bedraclitkih mbhoena,

nsljed optimimamja

poiainie wergje ik

uprzvljanja rezlikom

Temperatre m vodorvims

1 rvodn

LY Ispmkidano nprevljasis predajom i1 disheadjom

Jedan upzavliatki mwdsj mo s upravljad 5 wils scha'rona koje imja istl wzonk rramda
o Bz aumamrdeog . .
uprziljania
Antematke wpovljanje s
| | fiksnios vremwmskim K - K -
PrOETARm

L L

il
fii

Anioeatke wpracljamje
3 | kojm nrma s ober K X Lt ¥ K X " X
poiTaimiz

Razred stinlovicen 3ATE
| | | | Srambene zrrade | Nezmmbeme rrrade
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D | B | A D | B | A

1.6 TUpravijanje guarviorom topline (koo ili centrabeiramd toplimki sustav)

o Cdrien-anija LT ErITIe 2 " .
kenstanom o

Upradljanjs mmperamrom
l | o einost od vanjske "' - M X
TRIpETanTE

Upravijanjs semperatrom
1 mvinost od foplinskog
tere (zpr. odredanog za
tumalju postrnih
tumperanr ma cijevming
Tarvodinea)

[

1.7  Upmasdjanjs genarsdonom jopline (oplimis pomma)

0 Jedinica 3 konraamom
Iemperairmm

(] [y

Upravlpns nmmpeanrom
l | nmvismost od vanjska Lt " K "
TRmparanTe

Upradljpns mmpeamrom
1 mviamo st od toplinskog
ture@ {zpr. cdredanog m
tumaljiu pesasmih
tRmperahr ma cijevmin
raryodin)

[

1.8 Uprvijans gesericrom fopline (vamjka jedimica)

0 | Dvorarinsko (okljsei-
iskImid) epranljanje L K
ERZsaraiorom fop hng

1 | Upraijanjs genaratorom
topling 3 viks od Silje
rarine upraviatkog
EI'PJ': l"E_E-ﬂ.F:'F'CL . i W B L W ki
ukntanfees it
neioliko kompresora) na
tumaljn toplinikeg tareta
ili potratnis

? | Eonimeirams nprnljzme
ErEwraiorom hopling (opr
upravljanje otvomenod ca
dimovodnog ventila =
Tl pli-I:I- |-|:F-1-1-']jlzl_'i" u W M W u W o W
putem fekwencTjkog
prefvarzta) na tamedin
toplinskog et ili
poraimg

1.5 Easporedivanis rmda pemarviora topline

0 | Priombet odredoni prama

. L u
fiksnoj priaritemai lisd

1 | Pricmitet odredimi samp ma "

tamaliu toplinskos tarsta ' ) '
2 | Procotbett cedredeei
dinamitki temaljem . § . . § .

[ | | Razred sfinkovitesti SAUZ
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Smambene zrrade

Neviambeze zerade

D L# B A D L# B A
3 | Basporeifvanjs rada
tumaljuno n2 sdatnjem i
prechidancm toplnaiom K X K X K X b X
tarey komidtenjany
raglicith paramnear
1.10  Upmavijanjs radom spresnilo toplinike soergije
0 | Eontooizan ad spremmika ] x
1 | Upravljanjs toplingkim
punjenjeum sprezomika ma K X K X
temalin dvaju senzora
2 | Ead spreomika = tamljz
]:Il.'i-dl'.iﬂﬂ:l.w’.‘-_: mp].l.l:l&k-:'! u W W W " W W W
ere@

1  Uprvijanjs vezano oz pripremm i poslabivans poroine topls vods (FTV)

11 Urmavijanjs toplinskins penjenjens spramniicy FTV 5 dindkinim slekiritnies grijatens ili imegmimmoem

=" slakiitnops toplinikom pumpons

Antepaike dvomarmcko
0 | (okljpsi-iskleem) K
nprzvlizmie

Antopatke dvomaznsko

| | mprenljazjs dcmoguianc . .
punjenje prema nirdamomm
raspomedn

Antepmake drommimko
upravljamje i conomeane

punjenje prema nterdemomm . .
raspomedn te gospodarenje
sprezmik o na temaljn

vetng broja swozrom

[ =]

11  Upnavianjs toplindkiny panjenjens spramniia PTV korittenjam gunerimyms: wrots vode

Antepaike dvomarmcko
0 | (okljusi-iskljee) K
nprzljamje

 d

Antepeatke drorarmiko
upravljamje i cooognisno
punjenje prema nterdemomm
reapmedu

Antopatske drorazmako
nupravanje i cooogmieno

punjenje premaunrdenem. |,
raspomedn te gospodananje
sprezmmikces na tamaljn

vetsl broja sanzom

[ =)

23 'L."Fu:;'rlja.uj-at-:-pl.inﬂ:i.u:p—._'njw:ju: sprwmniia FTV keriStenjem selimog keldktor § mmjenskeg o

toplme

0 | Eutno upravljame K

i

Antopatke mpencljanje
punjanjem iz solamog
1 | kelektors {vitd priomied) i M X
ZArjensiom puniemjam
sprezmika (nik pricaibat]

Earred stimloovicecn SATE
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Stambene zzrade Neztambezme zzrade
1] L8 B A [ L B A

Antopaikic sprancljamjs
punjsnjem ir solarmog
kolektors (widi prioritet) i
spreonika {ni¥ pricritet]
? | nz mum n ) n ) u ) u )
RmperAhrom porsdene
vode mmeljens ma
poiraimid il grepodarsge
spremmmikons na temaljn
vetag hroje wenrom
14 | Upmavljanje cidcelacijskom cpkom za PTV
o[MomiE | ?
cobmziran
1 | & vrumenikies progemom M X M X ¥ X L X
3 | Upnavijanjs hiadeseam
31l  Uzmavlanjs predajons woplinike soergie
Fumnircija upranljamjs prinjenjem jo na predujmik (rashiadni pansal, ventilokenrakior il eweterna
jedinica) na rarini prosterijs; kod dpa | jedza fendeoijs nprandjanja mots bit upotdjebljsns @ vite
soba‘zoma
g | Bezaummarkog . "
npranamia
1 Cuntraliring annpeaiiko
uprahamie
~ | Pojedizatoo npravijanie u
_ | prostorijams
Pojedizaiton mpravijamie u
Pprosiornjama nx
3 | kopvowikacip mpravljatkiy L - L w Lt - L ut
jedinica 5 dregim
uredajima SAUZ
Pojedizaénn nprarijanie n
Pprosionjama nx
kcovandiaciu wpravljatkd
jedinica i deskeim
]:II:iSLISI.'I.H ] F"Tt'-‘“:ll {:ﬂl_ln' W W W W ' W W W
promjeniivo m rachldn
tijela sa sporom
dinamilkcm popot podnog
hisdemga)
33 Wpravians pradajes wplinks sxergie 2 mosivng gradens smeiouns uzeradi kejs se ko bladi
= vodops ili prakom
g | Bezaummarkog . "
npranamia
1 “eomlizono sumoatke .
Mapredoo centralizians

96/107


mailto:direndulic@gmail.com

Thorium A+

lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat!

ThoriumSoftware d.o.o.

Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70
Kontakt: Dario llija Renduli¢
Email:
info@thoriumsoftware.eu
direndulic@gmail.com

Earred weinlovicesn AT

Smambene zrrade

Nestambeme rrrade

Dy L

B A D L B A

Napmudno caniralirrane
yminmaike |.|:pn1.]j:|:|:|_'in
kao kod opcije X 5
isproicidamim radom
3 -.u'l:nli?ghn';h-ull. . .
korkcijom moparinm
polamog vods na emelj
npravljatke marsdhe:
Tefumnineg sohnog
resrbicos

1.3 | Upravijani mperahrom eshlaing vode v cijgrnom renvods rreds (polasnom il poesremom)

&l5tna fomkoija mod se mpoijetot kod dink mog, alekiritnog hlsdania (opr. kompekine reshhidne

jedinice, split mustvi] z2 pojedizaine mostorije

7 Ovdrionanie konsianne
&

L

1 L'|:u_m'l:|an:|n vodezo .
vanjukom temparanen

Uprrvljamje teneljeme =
temeljem mpravijptkih K
1.1:'qa.hhumm.an_'|u
TRIPETANITS 1L pIOsoTiiE)

[ B

34 | Upravljanje disotbecudin opiaea n djnomm ey

vin zzads

0 Ber mmiorakog .
upravijania

1 | Dvomazmako (kljusi- .
isk Fodl] upreljame

Upznvljamje s vite od
tvije razine wpeaviadiog M
signaly

[ B

Upravljamje crpkon:
prozujsmjivom bozinam
Timje — posteia el
3 | tHakovs za kmevima .
apks sdrednis s
infer=im procjlkoama @
sazma uprajacko]
jeedinici expko

Upmnvljanje copkom =
wTmje - posenia ralive
tlako ma krvjerima
apks sdrednis w
alporitmnm Femm
3 upravjacks kdice "
:q:lkn |:l:n:|:|:un:r.||:-n Thog
ek rahtevs,
'ns].qqd opHmiramy
potreinje smargje il
uprarijnja mzlikem
tezaperature oa vodoviza

1 rarvadn
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*)

-

Earred wlfmlevicssn SACE

Stamhbene rrrade Nestambeme rerade

D L B A D L B A

1.3 | Ispmekidano nprasljanje predajom il disibibucijom

Jedan upravljztki eeda] moks uprzvhad s vits soba/ronz kojs maje ist uromk mewsta.

0 Bez aniomatdeog
uprEljasi

i W

Awtnpetike nprnljange o
1  Bkmir vremenskie J J X u
JooEAmoms

Anmpatike wprnwljanje
2  optmmalwim pokretinjans § J J J " L W

maustavianiam

3 Asmooatke uprljanie keje . ; q . . ¥ ¥ ;
nEms m s poiaii

3.§ | Bleldranje ismeds woravljanja mrjanjern i hisdemjans @ predag idli disadaci

0 Bz bkkiranja J ¥

DCrclomitno blckimmje
{ovimne o sy grjanja,

1 vemtlacge i hladenia): . . .
miniirirs e MoEscno s
istovTemenog Erijamja i
hiaderga

Pouno hlckiramje: jamie w
1  Demognimost isboiTamenog J J J - x u W "
grijamjz 1 hladania

3.7 | Upmevljanje gensratosom: mashiadne enegije

0 Cidrinanjs mmparatnre m

N "y W
konstantens izmosa

Upravijanjs temperahirom u
1  =zavismost od wamjike J -' -' C " W
e

lemma
Upravijanjs tumperahrom o
mvinost od boplinskeg

2 tersta {zpr. edredencg na J J J X ¥ L M J
tamelin emperanra w
oo ama)

3.8 | Fasporedivanin rada pemaradoma rashladng vods

g  Preedst soelpo amom .
TTRERnTEa rads

1 FPriedmec semelim o m .
farebom

Prioritet temwljsnt m
2  wfilasnostima i dragim J f J - L M
karaktoristikama generatcTa

Fasporedivanje rada
3 | temsljsmo na predvidamn J J J X ¥ L ¥ J
razhladneg wren
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*)

-

Bazred wlimloviteen 5ATE

Stambene zzrade Neztambens zzrade
I C B & o ¥ B &
1.9 | Uprawljanje radem spremniia toplinike sosrsje
0 Eontinnizami rad . .
sprezmika
1 Ead sprepssika prama . . . N
rrersanikions masporsin
Ead sprecesiks za temaliu
2  pedndsocg mahladnog J L J X J ¥ ¥ "
Terata

4 | Uprawljanm veatiladjom @ keodiconiranjens maka
41 | Upmavljanje tokem dotasneg maka na rasisd prostorje
Bez autooatdiog

0 wpracljamin ’ ’

1 Vremenske uprljamje J L J J ¥ ¥
Urravljanjs korittenjem

2 decekclie ranreca ¥ o ¥ ) ¥ u u o
]:n'-:hrh:u:-ijn

4.1 | Upravljanje tamperaturom maka prostorije korittenjen sestana wantiladijs

0 Droomasnske (okljesi-

isklints) upravljanja
Eontimnirano npravljanjs —
ikl tezparatur debanoog
1 | zakam prostorijn iE J S J M
profok dobamog mia
konfmeirme su podesis
Cptimiano uprzvljame =
odrnams ljame
temperature . melj
mazhladneg ®rea
]:uﬂ.ni:'.m'-nm'. ¥ o ¥ ) ¥ u u o
tumparature dobamog
zaka = prostorijn i protoka
dobmzog ia u
oS
4.3 | Upravljanje tempeatorom saka prostorde (kooshinman sestand arak-voda)
Intemakedja sovtana matnog
0  ivodsnog hiadezja nije J J
koordinirama
Imierakodje sestmia matzog
1 ivodsnog hiadeop je J L J X J ¥ ¥ "
koordinirama
4.4 | Upravljanje dotckom vanjdos oeia
0 Fillcsan conjer ili protok
1amjskon ks
Sropmjeran (mitkivisoki)

1 n:l::l._-:.:]].pu'c:-:hm.n:h:-; ¥ o ¥ ¥ u
zaka ma temaeljun
rTemsanikos revponada
Sropmjeran (mitkivisoki)
omjer i protol vanjdkog
zaks m tmaljn J S J J M M
informachs ¢ ELEel
Prosurije

i i

(B

(B
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Eazred whimlovitecn SATE

Stambene zzrade

Nestambene zsrade

D C

B A D L B A

Eontinnirano mprasijanjs
dotokom vanjkog oA
nz temelje weozom =
odrediianjs broja nd: di
= kaalitetn uneamjeg
zmaka

4.7 | Upravljanje protokom maka ili dakom na razizd klina kopsome

1 Bezr micmatdiog
mprecljamis

a

1 Vramem:ki vodann . .

wkliefrranie/ sk ntnranie

Upravijanje s vide od deije
2 | marine wpravijatkog o L
signala

Anmpeatikie upravljanje
3 promkor i takee: (beaz . .

ponovnog posavijama
Halka)

Anmpeatikie upravljanje
protokons i dakens {5
ponovnins postljamjem
takal

4.f | Upravljanje rekuperacijony opadne topling: zattita od raledtranja

0 Baz =it od misdremja 3

1  %a zmiciom od zmaledhnania ! E

o W a L o W

4.7 | Upravljanie rekuperacijons otgadne topling: sorjstaranje pregrijavang

o Bummimam |,
b by e g e N e S b

1 |Swmdimjmmm |y
sprjelavanis presijyvama

4.8 | Slobodno hladenie

1 Bezr miomardkog
T jamis

Motno hladenje — &m vedi
mnos vanjikog mka
1 1'__"*\:Ep-ll:il:ld.ﬂ ¥ u
Deoirepirancsd nz
ndovoljaranjs
pdEoarajuiio: wijsma

Elobodno hladeegs -
kolitma vemjskog &
recirimlirancg Fraia
modulimmn = djelo
- | vrijeme kake bi
umanjila poovbe 2
alzoritzmn wraslana
oslamja e e za
migrenia tempamtTs
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Rarred miinkeviceon 5ATZ

Stambene rzrade

Nevtambewme rzrade

o L

B A D C E A

H x —vodomo eprasijanje -
kolitma wamjskog i
recidkmlramog maka
modelimnje w cijelo
v eme kakio b s

3 | npwmijily poteba = Lt -
mehawitkim hladanjens
alporitem mprasljania
oslanja s za pvjereaga i
temperaiirs i viainoess
ek

4.5 Uprarijano temperanrom debanmog mmaks ma rezni kimas komors

p  Bezautzatdeog "
uprzifjazie

| Ddrgronk keosoncs "
Tampearahirs

Proxjnjnea postanza

valiting temparatmg "
voduns femparatmon:

vamjikog maka

[

Pronvjanina postaima
valiting terparsinm ur
koopansaciju odredenim
3 | toplinskirs tereiom H ¥
koriStnjem emperanrs i
upravljatkih naredhi iz
prostorija

410 Tprasianjsviatmoiiu mka

o Baz aurcrmdiog
uprevliamja

1 Uprasijanjs mdkom
Tosita

5 | Dirskino uprasijanjs
= | viatnodin maka

1 Upravijanis owjetienjen

3.1  Upmasljanjs na femeljn mmsed prosiom

0 | Fnen prebides "

Enéni proiidat + dodaimo
1 | soiomatsko sklnenamge u
rasyjeizih fijala

Diegkrija olmpramosti 5
sminmatskion nklinfemjam,
priguseamjem i L
isklmfenjem rasvjetnih

tiela

[

Diemkcija okmpramest 5
aztomatikimn vklinéenjam,
prigutamjem i

3 | isklntenjum resjetmih u
tijela to takodar s
mogeinniin reineg
nkbafanja 1 isklntanja
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Barred wiinlkovivesi 5AUE

Stambene zzrade Nevambeme rzrade

D C B | A D C B A

1.1  Upmadljanjerazinoes onjedjemja i kolitinees danjug nojetia

Enéne sreditnje
uprevljanje — na posinge
I preklopis ra oiljntanjs L K X
odnosne Bkljntemge n
prjedinim proaiondjama

Fufno na mzmi provhorjs
odnosno rong

Antoratko wiljnians
odnone Bikljutenge
rasjeizih tijela kada
»  peancd dovelzo daeg X . X X . .
wjetia odoosno Dama
deovolimo danjeg wejeta da
58 postioe minimalna
irdera raviTa ovnetienia

Antoratke prigetanis

odnesne popatangs reda

rasjeizih tijela kada

3 Ppestefl dovelzme duyeg “ . .

svjutla odnosno nams

ﬂ.-:'.'-:-ly.:r:- ﬂ.::q::g. wjeta da

58 postioe minimalna

tramen ravita ovjetienia

&  Upavianjs sjenilmma

0 EBofnouponlame ¥ K

Mlotoriziren rad sjemila s
Tuinim npavijniems

Mintoriziran rad sjenila &
- rmomatkim upravlanem
= kako bi se umamjila poroba
za rkladnom smargjon

=
w
=
=
L

Eomhbizirann upresjame
ovjetljener, sjenilins
i amj e, ventilacdjom i

3  popremom ks s clhem
opimiranja potwbng
sIIEije za cdriavamie
nyiwia komiom

=
L
=
w
=
o
L
=

Thmitko gospodaremje kedtom i sgradom

7.1 Gospodamenjs postrnim wwjedno stme

Eunéfno podetavanjo
0  pojmdinatzo z2 sz ¥ X K

prosterin

Moguinost podetavanja
samo ir decemimliramih
prostoniia @ pojeding
Eriups proshorija

: P":'P.me.r P_:&m.mjf i'l i W 1y W " W W
jedne wediinie proshoriie

Mogunost podelavenja ix
3 |Jedos meditnis prosteriia s X x X x X x x X
perioditiim praivadaniam
konsnickih nargdaha
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Barred miinloovicesn 5ATE

Stambene rzrade

Neumambeme rerade

1] L

B

A D L B A

el
(]

=opodamunje pericdima rada sustrea

o W

0 Enéne postavks na mrmi
rielolupnog postroemn)a

Pojedizatnn postndjanje
premm predsfniramom
1  vremenskom rasporeds L "
ukljetujeci fksne faze
prpramss rarad

Pojedizatoo postrvljamje
premm predsfniramom

promjenjive fare priprems
= d

7.3

Detekitamje kverova o tebmitkin mstrvies rzade 1 prelemje pedrile 1 djageestc th broowa

Bz sreditnje indikacTje
0 | detcktzamih kvamova @ L "
alarmy

o

1 | detekizamib kvamova @ L "
alarma

detaktramih kvamona ©
alarma te § djugnosticking
funlcijama

[ 2%

74 | Irgeitnamje o nftoeacijama koje se tién potrofnjs enargije i wojsta n nnnrmjem prociors

Inddcacija isklfative
tremutmih 1Tijednost (opr
tenmarzmn, podatia 5
mijsaila)

Puostoje fokeije
1 | imodiramja vanjabli i ¥ X
odredivanja poircdne

Posings fuokcije =

analirn, sralacdo

parfommeansi 1 vrednovanjs . §
za komor w ewerbmjem
prosiors 1 potrodoju

ADETETE

(B

el
(=)

Lokako proim-odnja energije 1 obnoviivi invori

Neupreddjiva proderednja
keoja ovisi o fukreirajuca;
dovtpnost ohnomdjicih
irvom emargje it
jedmics; proirvodnia koja
prematuje potroiojn
isporatine se T mredy
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Earred mfinkeoviceci 5AUL

Stambene zzrade Westambeme zrrade

1] iC B A b iC B A

Epordinacija lolalnih

1 1.-|.a5.-|j_1|:-$]:|:!-::ﬂ:p-:'u'-:-.'.nj_n . . " . - . - .
nkiatujed i grupodaraje
FUsETTOE pokmans e
opiimiranje viastie
poiroinjs

7.6 | Bekuperacija topling i posmak 1 poiuingi fopizks ansagije

Treouizo koriiieme
oipadne ioplng ili oenutz
posmak 1 pobodnj
topliniks anorsije

E onirolirams kot
oipadns topline i
upravljam poumak
potreinjs toptinske

1 cxmarg)e, ukieti i L W W W ¥ W W W
toplinsko
Pumsn’s pramjsnjs
spremmika toplnaie

=

Iispacp s pamwinom mmedoan

T o —
mreds i smargetkih
sustra zprade; rprada radi

DeoviEnG ¢ bersts m pmek

Enpsrgwiski sostend zgrade
gospodars se i upranliam

1 OViSED O TRTeil Ny mredd; " ; " ; , ; " ;
npratljamje poiamjom
korist s pa poumal
poiroinis

* T3 skofaj predajnika = grijanje 1 hladsmgs sa sporom dmamikom, npr. podnog pjamja, ridnog grijanja, itd.
fonkdje 1.1 tp 3 & 3.1 tip 3 semnvajn se = razmed némiondtesd A SATIE
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PRILOG F

TABLICNI PRIKAZI PRIMJERA UREDAJA ZA SAMOREGULIRANJE

Tabiica 1. Pnnyen kada je opravdano postavljanje wedaja za samoregulirane 0a ragn zons

UnIjesio kA mEnd sobe;
1 Yada s susjedni wedi 5 Eungemim mabijevima @ umramje ckruzenje w poskvno
. zeradic
4 kada susjedne sobe‘proston misu fizscki odvejent jedan od drusog (opr. kuhinga i dnevmi
- Toravak otvorenog thoota o stam).

Tabiica 2. Indikativni prirmjeri uredaja za ssmoreguliranje za razlicite vTste sustava

Umedaj Vista sustava Spospimost regulianja
Termostatekivensil za  Hidr .5.] i sustav grijanja i me Imm:a taple :'udeu
Tadijator radijaton pu&r.:':“mhmml :.klnl -

Hidronscki sustav grijanja i Fegulirame protoka tople vodzn
Sobmi termostat ponTiirska srijanje (opr. podno povTSinskom grijanju zhvaljojuci
Erijanje) regulactjskom vertify u sabi
e Upravljanje protkom toplebladne
Termestat Hidranscki sustay vode i1 zraka na temeljn postavks
wenilokomekion grijanjahladenia " -
L Samostalni grijaci ili klimaeski Upravljanje foplmskom smagom
Pojedmarmi termestat 2wt ovisma 0 po -
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PRILOG G

TEHNICKA, GOSPODARSKA i FUNKCIONALNA IZVEDIVOST

- Posebnosti pojedinih zgrada mogu se uzeti u obzir pri ocjenjivanju tehnicke, gospodarske i/ili

funkcionalne izvedivosti ispunjavanja zahtjeva kao $to su povijesne zgrade ili zgrade koje su zasti¢eni

spomenici, na koje se mogu primjenjivati posebna ogranicenja.

Tabiica 1. Mogumoest primjene tehmicks, s

Vst
izvedivost (7)

Znatenjs

Tebmicka izvedivost

Tehnicka izvedivost postoji kada
tehnicke rrodajke sustava 1 zprads
(i samostalne uparaboe cjelins
zgrads)  omoBUONu  primjema
zahtjeva. Tehnicke izvedivest
mema kada h je  pemoguie
pnmmulztehm-:kemzl:ek

ti. kada tehnicke kamkreriztks
TUStAVA  OOemOFuUCHU  primienu

zahtjeva.

Tehnicka izvediwost bila bi problem kada
sosav 0e bi omogucavac usradmu
uedaja pomebnth z  ispumjavanis
zahtjeva, ma primijer aka:

-1 shicaju zahtjeva za povrat topline za
sustave ventilache ulami i ilasni otvon
mis smjesteni na istim podradjima,

- 1 shiaju mhijeva @ moladju cijevd
dijelovi cijevi nisu doshuprd.

Guospodarska
izvadivost

Lrozspodarska vedivost o4nosl 52
ra moskove prinyens zabfjeva i
jesu it

a) f troskovi propordanaind 5
chzirom ma troikove planirns
inmtervencije (mpr. modemizacija
snstava);

b) otskivane karist vece od
trotkova (7). ummajud u obr
ocekivani vijek trajanja sustava.

Crospodarska 1Zvedrvost moZe se IpT.
Eradunad oa temelju:
makslm:llm:-vmmtmﬁ'knml:uma:e
zahtjeva i moskova planitans intervendje
(Opr. Zamjena gensratora fopline),

- maksimalnos razdoblja povata,
urimajud 1 obzir novoans korst od
prinijene zahtjesva.

ka-:iuna-lnn

Primj=ma zahfjeva i
funkcionalne izvediva ako omi
dovode do promjera kojima bi s
mosae ugrozid rad sustva i
uporaba zzrade (i samostalne
pombne cjeline  zerads),
uzminajsd U obzr  poseboa

ogTanitenja (opr. propisi) koja s
U primjenjivatl na sustav L

zZgrada.

“rmmnmhi]mzaiumvemzdame
bid fimkciemalno imediva, oa primjer
kada:

- Promyenjiv propisi (Ipr. 0 SZmmos) u
mmmnma::aza]:rmm
primjena mbtieva dovela bi do mamog

gul:-nka upoaebljivesti  zorade i
samsgstalne upombne cjeline zgrade (npr.
mmatan subitak prostora zerade).

puriajedim gradema

') e prva ek wabiice fehnndke | pospadarsia irvedivosy) se oddsone na sebneve i Manka 55, Dipradaa
wredaia ra samaregulirane wempoeraie, & aoione 2 dkmka 39 0 sievalk . Susto aasamanEgaelie § BprEviania
rpradon & menawtenim spradam, dod se dredl redak (lesbotomeing imeedivesy) saos na zalineve mo staee m

{*) Kod prisnipa koy ukludae procienu motkova ¢ ko, prisgens sahygeva Se apdentso dovesnt do poveaia
trotkow (poscbas 2hap wireds prodbava eRcrgTic,
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Tabiica 2. Mogutnost primjens tehnifks i gospodarcke izvedivesd usradnje uredaja za

samore mliTanjs

Vst

Moze z= primfjenit ma

S Fako s2 mofe pronmacit
B Movezzrade | Postojece zgrade
Prostoriia (zona) nema :
Tebmitha erijacje hladenge. - o
Lrvedost Sustav prijamja coemogucava e D3
usTadnju uredaja za samorsguliranje -
Prelimirami tredkovi previsaki suu e D3
Gospodarska usporedhi 5 drugim tredkovima. -
Lzvedivest Ulaganje 52 ne moze u dovoljmoj e Tia
majerd vrand. }

Tablica 3. Mogumosd pringens tebmicke i

amomatzacije 1 apravliania zeradom {5417

zospodarzke imvedivesti usradmje sustava

Vst

Moze s= primfjenit

S Fako 32 mofe pronmacii
b Movezzrade | Dostojece zgrade
Tebmicka Tebmicki sustavi ne mozu se e Tia
Preliminami su trodkowi previsaki u s i3
Gospodarska usporedhi 52 mnacajkama zErade -
Lvedvost UNaganje se ne mode u dovoliooj e D
Tjerd wTand. -
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