ThoriumSoftware d.o.o.

[ —
—) . Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70
T h O rl u m A+ Kontakt: Dario llija Renduli¢
Email:

lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat! info@thoriumsoftware.eu
direndulic@gmail.com

FN ROCKWOOL

TEHNICKI PROPIS O RACIONALNOJ UPORABI ENERGIJE |
TOPLINSKOJ ZASTITI U ZGRADAMA
- procisceni tekst -
(NN 128/15, 70/18., 73/18., 86/18)

1/69


mailto:direndulic@gmail.com
https://www.rockwool.hr/
https://www.ytong.hr/
https://www.ytong.hr/silka.php
https://www.xella.hr/hr_HR/Multipor

ThoriumSoftware d.o.o.

Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70

S) T h 0 ri u m A+ Kontakt: Dario llija Renduli¢

Email:

lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat! info@thoriumsoftware.eu
direndulic@gmail.com

Sadrzaj:
| OPCE ODREDBE .......ouviuittiiecteisie ettt s st bbb s s s b b s s b bt b b st s s s s naesesas 6
(o1 T3 1S5 OO 6
(61T -1 PP 6
(o 3T 1S TS 7
Znacenje pojedinih pojmMOoVva U OVOM PrOPISU ......eiecciieeeeiiiieeciieeeeecireeeeciteeeeestaeeessasaeeesssseeesennsaeeeas 7
(61T -1 SO PR 7
a1 Ce T o] o] o1 1Y U PRSP 10
CIANAK 5. oottt ettt ettt ettt ettt et ettt r e s e e e e r st s s e s 10
012 Y o =1 PSSP RRR 11
CIANAK 7. ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e aeae e e s e e s n s s n s 11
CIANAK ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et e e s s s e s st s 12
Il. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU ZA NOVE ZGRADE
.............................................................................................................................................................. 13
Zahtjevi za zgrade grijane i/ili hladene na temperaturu 18 °Cili ViSU .....coovvveveieeieeeieecceee e 13
(o 3T TR 13
(01T 1 o OO T OO 14
CIANAK L1 vttt a st a et bbb st s e a bbbt et s bbb st s e bt s et nas 14
CIANAK 12 1.veevveteee ittt bbbt bbb a bbb a bbbt b e s bt b et s 14
(o3 F 1S5 1 TR 14
ClANAK L4 c..eoeoeeeei ettt 15
CIANAK 15, 1.1ttt e s sttt 15
CIANAK 161 ...eeeeeeeieeeeeeeeeee ettt ettt et et et e e et et et ettt ettt et ettt et ersaeanae e e e e s s e s 15
CIANAK 17,011ttt 16
ClAN@K 18 ...ttt ettt et et et e e et et et ettt ettt et ettt anaeanan e s e e s s e s 17
(o 3T 10 K TR 17
CIANAK 20, ...ttt 18
CIANEAK 211 oottt ARt 18
Zahtjev za zgrade grijane na temperaturu viSu od 12 °C, a manju 0d 18 °C.......cccceeecvveeeecrieeeennen. 18
ClANAK 221111ttt bbb 18
ClANAK 231 ..ttt 19
Zahtjev za z8rade KOJ& SE NE BIijU ..uuueeieeiieeciiiieiee ettt es e e e e e e e st e e e e e e e e ssnbeaaeeeeeeeesnnsenns 19
CIANAK 24 ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et a e n e e e e s e s 19
Priprema potroSne tOPIE VOAE.......cooiiiiii it e e et e e e ree e s e sbae e e e areeas 19
(03T 12 TR 19
Dopustena zrakopropusnost ovojnice zgrade, ventiliranje prostora zgrade...........cccoceeeecveeeeennneen. 20
ClANAK 26. ... eoeiee ettt 20
ClANAK 27,111ttt 20
CIANEAK 28. ...ttt ese e s e R st R Rttt s e 20

2/69


mailto:direndulic@gmail.com

ThoriumSoftware d.o.o.

Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70

6:, T h 0 ri u m A+ Kontakt: Dario llija Renduli¢

Email:

lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat! info@thoriumsoftware.eu
direndulic@gmail.com

CIANAK 29.....eivvieetiete ittt bbbt a bbbt bbb s bt bt s et s 21
CIANEAK 30 ettt s s R e 21
CIANAK 3Lttt bbbt bbb st a bbb bbbt b s b st bt e et 21
MinimMalna topliNsSka ZaStita ......ccceeei i 21
ClANEAK 321 oottt Rt 21
o] o] a1 0 gL 1y Lo 1 PP 22
CIANAK 33...euieiteieeiticie ettt bbbt bbb bbbttt b bbb s et st bt st nas 22
CIANAK 34 ...ttt 22
Kondenzacija vodene pare unutar gradevnih dijelova zgrade.........ccccoveeieiieiecciiee e, 22
CIANAK 35.....ceiviiectieieteeete ettt st a et a bbb bbbt bbb bbbt bt s et s 22
Kondenzacija vodene pare na povrsini gradevnog dijela zgrade........cccceveveiiicciei e, 23
CIANEAK 36 ... eeeeeericeee ettt ese et e s s AR R 23
I (=L TP PP UPPTRUPPPTTN 24
CIANAK 37,1ttt ettt bbbt b bbbt b e st 24
ClANEAK 38. ... eeeeeereie ettt ARt 24
Sustavi automatizacije i Upravljanja (SAUZ)........oooeiii it e e e e e aaee e 25
CIANAK 39...euuitiieitee ittt bbbt bbb bbb bbb st st bt st 25
CIANAK B0, ....covveeivieceeteeete ettt s s st b e b bbbt b b s bt b st nas 25
ClAN@K A1, ...ttt ettt et et et et et ettt ettt ettt ettt a e e e e e e e s e s 25
(0] o o Yo XV | IV WP AV oY A= g 1=l o= [P SPIRN 25
CIANAK B2, ...ttt 25
Ugodnost UNULArNEE ProSTOra ..cccccuuiiiiiiee i ettt e e e eecrte e e e e e e e s st e e e e e e e e e anbea e e e e e e s eeennnrenaneeeeseenas 26
CIAN@K 43 ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt a s e e s ae e e s s e s 26
Posebni zahtjevi za samostojeée zgrade s ploStinom korisne povrsine grijanog dijela zgrade AK
00T T oY oTa 0 I oTe 10T 01N 4 172U URRRN 26
CIAN@K B4 ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt s e e e e e e e s s e s 26
l1I. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU PRILIKOM
REKONSTRUKCHE POSTOJECIH ZGRADA ...ttt ettt sttt sn s 27
CIAN@K 45 ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et eaeaean e e s e e s s e s 27
ClANAK B6. ... eoeeeeeeeeeie et 28
IV. OSTALI TEHNICKI ZAHTJEVI ZA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU............. 30
Odredivanje koeficijenata prolaska topling, U .......c..eoieeciiieiecieie ettt 30
(o131 2T 30
Odvojeni proracuni energetskih svojstava za dio Zgrade .......cccceeevciieeeeiiiiee e 31
ClANAK 88. ...ttt eieeee et 31
ZANEJEY Z8 KUCE U NMIZU weeeiiiiiie ettt ettt e e ettt e e et e e e ettt e e e e e aa e e e eeabeeeeenabaeasessbaeaeennseeaeennsenas 31
(o 3T 1L T 31
Dopusteni koeficijent prolaska topline u slu¢aju panelnog grijanja......cccccccceeeeecieeeecciee e, 31

3/69


mailto:direndulic@gmail.com

ThoriumSoftware d.o.o.

Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70

6:, T h 0 ri u m A+ Kontakt: Dario llija Renduli¢

Email:

lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat! info@thoriumsoftware.eu
direndulic@gmail.com

CIANAK 50, ....uivviecviecie sttt s et a bbbt bbb s s s s b a bbb bbb s b st bt s et nas 31
TiPSKE MONTAZNE ZEIAUE ... .eveeee ettt e e e et e e e e et e e e e eaba e e e e abae e e eenbaeeeeenbeeeeennsenas 32
CIANAK 5L .veevviectieie ittt sttt s e bbb s s bbb s bbb bbb bbb s b st bt s et nas 32
Smjestaj ogrjevnih tijela iSPred Prozora ... 32
CIANAK 521 1.veevieeeteiseietseseie sttt ese et ss e s sttt s st b et b s st s s s st 32
Ugradnja elemenata za regulaciju tOPliNe ........cccuveiiieiii e 32
CIANAK 53...eucuiviaeictieie ettt a sttt bbb s st b e bbbt b bbbt st b st s et s 32
Razdioba topline — tehnicke mjere za elemente razvoda topline u zgradi........ccccceevvceeeiiiieenennneen. 32
(ol T 1= SO 32
Spremnik za akumulaciju tOPIINE coo..vviii e e e 33
CIANAK 55.....ceivviiecviecie sttt st a e a e ae b s s s e b s e bbbttt b bt b a st nas 33
Sustav prisilne ventilacije ili KHMatiZacije .......ccuveiieciiiiiciie e e e 33
(ol 10T 1 =TT 33
Centralna proizvodnja/priprema toOPliNe ......c.ccceiciiiiieiie ettt ebeere s 33
CIANAK 57,1ttt ettt ettt bbb s bbbttt b b st bt b a st nas 33
Zamjena gradevnih dijelova i Ure€daja.......ccueeecceiiiieciieee et et e e e 33
(ol 10 E 1 =T T 33
Pregrade prema prostorijama druge namjene i prostorijama koje se povremeno koriste.............. 34
CIANAK 59 .e.eveieisieiieie ettt ettt s et s st R et s st s bttt 34
Dinamicke toplinske karakteristike gradevnih dijelova zgrade ........ccccceeoeiiiiecciii e, 34
CIANAK B0, ...ttt ettt ettt ettt et et e ettt ettt e e et et et et et et et et et et ettt ereneaes 34
CIANAK BL. .ooeeeeesieieeieie ettt sse sttt s ettt s et s ettt 34
V. SADRZAJ PROJEKTA ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU
ZASTITU U ZGRADAMA ...ttt teeeeeae et ss et s st ettt esssaesetesesesssasaeseseses s sananaeseseas 35
CIANAK B2 ...ttt sse sttt s st s et s bbbt 35
CIANAK B3 ...ttt ettt ettt ettt ettt et et ettt ettt e e et et e et et etete et ereneaes 35
CIANAK B4 ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e ettt e et et e bttt erene s 36
CIANEAK B5.....oveveeseiseieie ettt sse sttt s et s bbbttt 37
CIANAK B6.....vvrvevrieviseeesessse st ssse s s ssse st s s s b s s st s es s s s s s bbb n s s s s s st s s s s s st enas 38
CIANAK B7. ...ttt ettt ettt ettt ettt et et e et e et e et et et e et et et et et et ereneans 39
CIANAK B8.......oveveeriiieieieise it sse sttt s bbbttt s bbbt 39
CIANAK B9, ...ttt ettt ettt et ettt ettt et et e et et e et et et e et et et e et e ereneans 40
MEtEOIOIOSKE VEIICINE. ...cic it e et e e e et e e e e be e e e eeabae e e e e beeeeeeataeaeeensenas 40
CIANAK 70 ovvvevieeieieei ettt sttt 40
VI. ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOISTAVA ZGRADE ...ttt eeeeee e e e e e e eeee e e 41
CIANAK 7Lttt sttt bbb s st a bbbk s s bbb s st s st s 41

VIl. ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU 41
ClANAK 721 ettt e et e et e et e et et et ee et et e et e et et e et et eee et eae et ene et et ere e eaeteae e eteeteneanene 41

4/69


mailto:direndulic@gmail.com

ThoriumSoftware d.o.o.

Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70

S) T h 0 ri u m A+ Kontakt: Dario llija Renduli¢

Email:

lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat! info@thoriumsoftware.eu
direndulic@gmail.com

VL. PRIJELAZNE | ZAVRSNE ODREDBE ......eveeeeeteeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseeeeeseeseeeeeseesssessessenssneseseeseaesns 41
ClANAK 73 ettt et et e e e e e et et et e et e et et e e e te et e et et et et eaeeaeeteeteeteet et et et et eaenaeanen 41
CLANAK 74 et et et e e e e e e e et et et et e et eae e e eseeeeese e et ene et eaeeteeaeeaeesee et et eeeeaeeanaaen 42
CLANAK 755 ettt e et et et e e e e e e e e e et et et et eaeeueeaeere et eaae et et et et eaeeteeaeeaeeteeteet et eneeaeenaaen 42
ClANAK 1HZ NN 73/18. oot ettt et e e et e e et e et e et e e et et et eaeeeeeaeeeeeseeeee et eaeeeenaeanen 42

PRILOG A .ottt e e e e e e e e e e et et et e et eeeeaeeseesees e e e e eneenseeeeseesensensensaneeneeneeeseseasensesseneeneenseneenesaeas 43

PRILOG B ..ttt e et et e e e e e eea et et et eeeeeeeaeeseeeeee e e e e eeeeaseeeeseesansensensaneeneeseeeseseesensenseneeneensenneneeaens 45

PRILOG € ettt et e e e e e e e e e e e et et eeeeeeeeeeseeeees e e e e eneenseseeseesensensensaneeneeseeeseseesensensenseneenseneenesaeas 54

PRILOG D et ettt et et ee e e e e e et eeeeeeaeeeeeeeseeeeeeeeeeeneeseeeeeeneeseneesenseeeaeeseaeeeeaseseaseeeeseneasenesseeaeeseeneas 58

PRILOG Evv ettt e et e et et ee e e e e e et e e e eeeaeeeeeeeseeeeeeeeeseneeseneeeeneeseneeseseeeaeeeeeeeeeaseseaseeesseneeseneeseeeeenseaneas 69

TABLICE:

Tablica 1. Najvece dopustene vrijednosti koeficijenta prolaska topline, U [W/(m2 = K)], gradevnih

dijelova novih zgrada, i nakon rekonstrukcije postojecéih zgrada ..........cccceeeeeiiiiccciei e, 45
Tablica 2. Racunske vrijednosti stupnja propustanja ukupne energije kroz ostakljenje, g2 BIRRER, za

slucaj okomitog UPada SUNCEVA ZraCEN .. .cccccuieieieiiee e ceieee e eetee e eete e e see e e s ebee e e e sbee e s ssabeeeeesnbeeeessreeas 46
Tablica 3. Faktor umanjenja naprave za zastitu od sunceva zracenja, FC (=) ...cccevvrreeiiiereeciieeeecireeenn. 46
Tablica 4. Minimalni razred zrakopropusnosti prozora, balkonska vrata i krovnih prozora ................ 46

Tablica 5. Projektne vrijednosti toplinske vodljivosti, A [W/(m * K)], i priblizne vrijednosti faktora

otpora difuziji VOAENE PArE, L (=) cecveeeeeeeiieeeiie et et eertte e et e ertte e te e e eteeestreestaeesbaeesabeeessaeesaseessaeesareean 46
Tablica 6. RavnoteZni sadrzaj vlage u gradevnom materijalu kod temperature zraka 23 °Cii relativne
VIAZNOSEI ZIaKa 0% ....eeeiviieiii ettt ettt ettt et st e st e st et e e s be e e s abe e s be e s ate e s beeeanes 50
Tablica 7. Faktori preratunavanja za ravnotezni sadrzaj vlage (23 °C/80%) u odnosu na vrijednost
toplinske provodljivosti SUNOE Materijala.........cceeeiciiii ittt 50
Tablica 8.a — Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporuéene i primarne energije .........ccceeeevvene 52
Tablica 9. — Najvecée dopustene vrijednosti za postojece zgrade grijane i/ili hladene na temperaturu
18 °Ciili viSu prilikom rekonstrukcije prema ¢lanku 45. stavku 7........ccceeieciiiiieiiiiieeceee e 53

5/69


mailto:direndulic@gmail.com

ThoriumSoftware d.o.o.

Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70

83, T h o ri u m A+ Kontakt: Dario llija Renduli¢

Email:

lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat! info@thoriumsoftware.eu
direndulic@gmail.com

I. OPCE ODREDBE

Clanak 1.
(1) Ovim se Tehnickim propisom (u daljnjem tekstu: propis) propisuju:

— tehnicki zahtjevi u pogledu racionalne uporabe energije i toplinske zastite gradevinskog
dijela zgrade, tehnickih sustava grijanja, ventilacije, hladenja, klimatizacije, pripreme
potrosne tople vode i rasvjete koje treba ispuniti prilikom projektiranja i gradenja novih
zgrada, te tijekom uporabe zgrada koje se griju na unutarnju temperaturu visu od 12 °C,

— tehnicki zahtjevi u pogledu racionalne uporabe energije i toplinske zastite koje treba ispuniti
prilikom projektiranja rekonstrukcije i veée rekonstrukcije postojecih zgrada koje se griju na
unutarnju temperaturu visu od 12 °C,

— ostali tehnicki zahtjevi za racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u zgradama,
— sadrzaj projekta zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije te toplinsku zastitu,
— sadrzaj Iskaznice energetskih svojstava zgrade,

— odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu.

(2) Ovim se propisom u pravni poredak Republike Hrvatske prenosi Direktiva 2010/31/EU Europskog
parlamenta i Vijeéa od 19. svibnja 2010. o energetskim svojstvima zgrada (preinaka) (SL L 153, 18. 6.
2010.) u dijelu koji se odnosi na:

— propisivanje minimalnih zahtjeva za energetska svojstva novih zgrada i postojecih zgrada kod
kojih se provode rekonstrukcije i veée rekonstrukcije,

— minimalne zahtjeve na dijelove zgrade koji ¢ine dio ovojnice zgrade i tehnickih sustava
zgrada kada se ugraduju, zamjenjuju ili moderniziraju i

— potrebu izrade elaborata tehnicke, ekoloske i ekonomske primjenjivosti alternativnih sustava
za opskrbu energijom za nove zgrade i kod vece rekonstrukcije postojecih zgrada.

(3) Ovim se propisom osigurava provedba Delegirane uredbe Komisije (EU) br. 244/2012 od 16.
sije¢nja 2012. o dopuni Direktive 2010/31/EU Europskog parlamenta i Vije¢a o energetskim
svojstvima zgrada utvrdivanjem usporednog metodoloskog okvira za izracunavanje troskovno
optimalnih razina za minimalne zahtjeve energetskih svojstava zgrada i dijelova zgrada (Tekst
znacajan za EGP) (SL L 81, 21. 3. 2012.) (u daljnjem tekstu: Uredba (EU) br 244/2012).

Clanak 2.
(1) Zahtjeve iz ovoga propisa koji se moraju ispuniti projektiranjem i gradenjem novih zgrada,
odnosno projektiranjem rekonstrukcije i rekonstrukcijom postojecih zgrada, vlasnik zgrade je duzan
ocuvati njezinim odrzavanjem.

(2) Za zgrade za koje nije predvideno grijanje ili koje se griju do temperature 12 °C, moraju se, u
skladu s namjenom zgrade, pri projektiranju i gradenju novih, odnosno projektiranju rekonstrukcije i
rekonstrukciji postojecih zgrada, ispuniti zahtjevi ovoga propisa koji se odnose na:

— toplinsku zastitu zgrade tijekom ljeta,
— sprje€avanje nastajanja gradevinske Stete, koja nastaje npr.

— zbog kondenzacije vodene pare,
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racionalnu uporabu energije za rasvjetu.

Clanak 3.

(1) Ovaj propis ne primjenjuje se na:

5.

privremene zgrade s rokom uporabe do dvije godine,

industrijska postrojenja, radionice i nestambene poljoprivrednezgrade s niskim energetskim
potrebama (staklenike u poljoprivredi, stajeisl--+),

radionice, proizvodne hale, industrijske zgrade i zgrade poljoprivredne i skladiSne namjene
koje se, u skladu sa svojom namjenom, moraju drzati otvorenima viSe od polovice radnog
vremena ako nemaju ugradene zracne zavjese,

zgrade i radove odredene posebnim propisom koji se mogu graditi, odnosno izvoditi bez
gradevinske dozvole i bez glavnog projekta,

zgrade ili dio zgrade koje se koriste u obredne i vjerske svrhe;

(2) Racionalna uporaba energije za rasvjetu mora se ostvariti i u gradevinama navedenim u stavku 1.
ovoga ¢lanka uz primjenu prihvatljivih ekonomskih i tehnickih rjesenja.

Znacenje pojedinih pojmova u ovom propisu
Clanak 4.

(1) Pojedini pojmovi uporabljeni u ovom Propisu imaju u smislu ovoga propisa sljedece znacenje:

1.

Bolnica jest zgrada u kojoj se pruza medicinski i kirurski tretman, te njega za bolesne i
ozlijedene osobe, sanatorij, zgrada koja se upotrebljava za rehabilitaciju, veterinarsko
lijecenjeisl.;

Broj izmjena zraka, n (h4), jest broj izmjena unutarnjeg zraka zgrade s vanjskim zrakom u
jednom satu;

Daljinsko grijanje ili daljinsko hladenje jest sustav koji se sastoji od centralnog izvora za
proizvodnju energije, razvoda toplinske ili rashladne energije u obliku vode ili pare te
toplinskih podstanica u vise medusobno udaljenih zgrada na razli¢itim lokacijama radi
koriStenja za grijanje, ili hladenje prostora ili tehnolo3kih procesa ili pripremu potrosne tople
vode. Toplinska podstanica jest sklop uredaja i opreme potrebne za preuzimanje i mjerenje
toplinske ili rashladne energije na lokaciji zgrade;

Dio zgrade znaci tehnicki sustav zgrade ili dio ovojnice zgrade (npr. zid, pod, krov,
gradevinski otvor i dr.);

Dizalica topline jest uredaj koji prenosi toplinu iz toplinskog spremnika nize temperaturne
razine prema toplinskom spremniku vise temperaturne razine. Toplinski spremnik moZe biti
zrak, voda ili tlo. Kod reverzibilnih dizalica topline toplina se takoder moze prenositi iz zgrade
u prirodno okruZenje;

Energija iz obnovljivih izvora jest energija iz obnovljivih nefosilnih izvora, tj. energija vjetra,
sunceva energija, aerotermalna, geotermalna, hidrotermalna energija i energija mora,
hidroenergija, biomasa, deponijski plin, plin iz postrojenja za procis¢avanje otpadnih voda i
bioplinovi;

Faktor oblika zgrade, fo= A/V.(m.), jest koli¢nik oplosja, A(mz), i obujma, Ve(ms), grijanog
dijela zgrade;
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Faktor umanjenja naprave za zastitu od sunceva zracenja, Fc(-), jest koli¢nik izmedu
prosjecne sunceve energije koja dospije u zgradu kroz prozor s napravom za zastitu od
sunceva zracenja i sunceve energije koja bi dospjela u zgradu kroz prozor bez te naprave;
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje, Qu.ns (kWh/a), jest racunski odredena
koli¢ina topline koju sustavom grijanja treba tijekom jedne godine dovesti u zgradu za
odrzavanje unutarnje projektne temperature u zgradi tijekom razdoblja grijanja zgrade;
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje, Qcna (kWh/a), jest racunski odredena
koli¢ina topline koju sustavom hladenja treba tijekom jedne godine odvesti iz zgrade za
odrZavanje unutarnje projektne temperature u zgradi tijekom razdoblja hladenja zgrade;
Grijana prostorija jest prostorija s unutarnjom projektnom temperaturom visom od 12 °C,
koja se grije neposredno ogrjevnim tijelima ili posredno zbog prostorne povezanosti s
neposredno grijanim prostorijama. Sve grijane prostorije Cine grijani dio zgrade;

Hotel ili restoran ukljucuje hotel, motel, gostionicu, restoran, pansion, planinarski dom;
Isporucena energija jest energija, izrazena po nositelju energije, koja se dovodi u tehnicki
sustav u zgradi kroz granicu sustava kako bi se zadovoljile promatrane potrebe za grijanjem,
hladenjem, ventilacijom i klimatizacijom, potroSnom toplom vodom i rasvjetom prema
tablici 8a.«

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem, HVe,adj (W/K), jest koli¢nik izmedu
toplinskog toka koji se prenosi iz grijane zgrade prema vanjskom prostoru izmjenom zraka u
prostoriji s vanjskim zrakom i razlike izmedu unutarnje projektne temperature grijanja i
vanjske temperature;

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka, Htr,adj (W/K), jest koli¢nik izmedu toplinskog
toka koji se transmisijom prenosi iz grijane zgrade prema vanjskom prostoru i razlike izmedu
unutarnje projektne temperature grijanja i vanjske temperature;

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrada (dalje u tekstu: Metodologija) je skup
radnji i postupaka za provodenje energetskog pregleda zgrada koja sadrzi Algoritam za
izraCun energetskog svojstva zgrade u standardnim uvjetima koriStenja i objavljuje se na
sluzbenim web stranicama Ministarstva;«

Ministarstvo jest srediSnje tijelo drzavne uprave nadlezno za poslove graditeljstva;
Ministar je Celnik sredidnjeg tijela drzavne uprave nadlezan za poslove graditeljstva;

Nova zgrada jest izgradena zgrada prije nego je pustena u pogon, odnosno prije pocetka
uporabe, a koja se gradi na temelju akta za gradenje izdanog nakon 1. listopada 2007 .;
Obiteljska kuca jest stambena zgrada s najviSe tri samostalne uporabne cjeline stambene
namjene i koja ima gradevinsku (bruto) povrsinu manju ili jednaku 600 m2;

Obujam grijanog dijela zgrade, Ve (m3), jest bruto obujam, obujam grijanog dijela zgrade
kojemu je oplosje A (m2);

Obujam grijanog zraka, V (m3), jest neto obujam, obujam grijanog dijela zgrade u kojem se
nalazi zrak. Taj se obujam odreduje koristeéi unutarnje dimenzije ili prema pribliznom izrazu
V =0,76 - Ve za zgrade do tri etaze, odnosno V = 0,8 * Ve u ostalim slucajevima;

Oplosje grijanog dijela zgrade, A (m2), jest ukupna plostina gradevnih dijelova koji razdvajaju
grijani dio zgrade od vanjskog prostora, tla ili negrijanih dijelova zgrade (ovojnica grijanog
dijela zgrade), uredena prema HRN EN ISO 13789:2008, dodatak B, za slucaj vanjskih
dimenzija gradevnih dijelova;

Ostala nestambena zgrada jest muzej, knjiznica i informacijsko-dokumentacijski centar,
zgrada za Cuvanje arhivske grade (arhiva), kinodvorana, koncertna dvorana, operna kuca,
kazaliste i sl.;
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Ovojnica zgrade jesu ugradeni dijelovi zgrade koji odvajaju unutrasnjost zgrade od vanjskog
okolisa.

Ovojnica hladnjace jest skup objedinjenih elemenata zgrade ili dijela zgrade projektirane i
hladene na unutarnju projektnu temperaturu od 12 °Cili niZu, za gradevne dijelove koji
razdvajaju unutarnji prostor hladnjace od vanjskog prostora ili dijelova zgrade koji nisu u
funkciji hladnjace;

Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade, Ax (m2), jest ukupna plostina neto podne
povrsine grijanog dijela zgrade.

Plostina neto podne povrsine zgrade jest ukupna plostina poda svih etaza zgrade izmedu
elemenata koji ga omeduju i racuna se prema tocki 5.1.5. HRN 1SO 9836:2011;

Primarna energija jest energija iz obnovljivih i neobnovljivih izvora koja nije podvrgnuta niti
jednom postupku pretvorbe;

Referentna klima jest klima za meteoroloske postaje preuzete kao karakteristicne za
podrucje kontinentalnog (kada srednja mjesec¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade prema podacima iz Meteoroloskih podataka za najblizu klimatski
mjerodavnu meteorolosku postaju 9mm jest < 3 °C) i za podrucje primorskog (kada srednja
mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade prema
podacima iz Meteoroloskih podataka za najblizu klimatski mjerodavnu meteorolosku postaju
Umm jest > 3 °C) dijela Hrvatske;

Regulacijski element temperature jest element termotehnickog sustava pomodéu kojega se
regulira temperatura u prostoriji, kao npr. termostatski ventil;

Samostalna uporabna cjelina zgrade jest stan odnosno apartman, poslovni prostor i slicno
unutar zgrade koji je predviden ili preureden za zasebno koristenje;

Sportska dvorana jest zgrada za sportove koji se odrZavaju u zatvorenom prostoru
(kosarkaska i teniska igralista, plivalista, gimnasticke dvorane, dvorane za klizanje i sl.);
Stambena zgrada jest zgrada koja je u cijelosti ili u kojoj je vise od 90% gradevinske (bruto)
povrsine namijenjeno za stanovanje;

Stvarni klimatski podaci su podaci dobiveni statistickom obradom prema meteoroloskoj
postaji najblizoj lokaciji zgrade;

Sustav automatizacije i upravljanja zgradom (u daljnjem tekstu: SAUZ) jesu proizvodi, soft
ver i tehnicke usluge za automatsku regulaciju, nadgledanje i optimizaciju, intervenciju ljudi i
upravljanje, u cilju postizanja energetski ucinkovitog, ekonomicnog i sigurnog rada opreme i
sustava zgrade, a ukljucuju elektricne kontrolne sustave grijanja, hladenja, ventilacije,
osvjetljenja zgrade i sli¢cno;

Termotehnicki sustav jest tehni¢ka oprema za grijanje, hladenje, ventilaciju, klimatizaciju i
pripremu potrosne tople vode zgrade ili samostalne uporabne cjeline zgrade;

Tehnicki sustav jest tehnicka oprema za grijanje, hladenje, ventilaciju, klimatizaciju i
pripremu potroSne tople vode, sustav rasvjete te sustav automatizacije i upravljanja zgrade
ili samostalneuporabne cjeline zgrade ili kombinacija navedenog;

Toplinski most jest manje podrucje u ovojnici grijanog dijela zgrade kroz koje je toplinski tok
povecan radi promjene proizvoda, debljine ili geometrije gradevnog dijela;

Troskovno optimalna razina jest razina energetskih svojstava koja rezultira najmanjim
troskom tijekom procijenjenoga gospodarskog vijeka trajanja, pri ¢emu se najmanji troSak
odreduje uzimajuci u obzir troSkove ulaganja povezanih s energijom, troSkove odrZavanja i
operativne troskove (ukljucujuci troskove i ustede energije, vrstu doti¢ne zgrade, zaradu od
proizvedene energije), gdje je primjenjivo, kao i troskove zbrinjavanja, gdje je primjenjivo, a
procijenjeni gospodarski vijek trajanja odreduje svaka drZzava ¢lanica. Procijenjeni
gospodarski vijek se odnosi na preostali procijenjeni vijek trajanja zgrade, ako se zahtjevi
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energetskih svojstva odreduju u odnosu na zgradu u cjelini, odnosno na procijenjeni
gospodarski vijek trajanja dijela zgrade, ako se zahtjevi energetskih svojstava odreduju u
odnosu na dijelove zgrade. Troskovno optimalna razina nalazi se unutar podrucja razina
energetskih svojstava za koje je analiza troskova i koristi tijekom procijenjenoga
gospodarskog vijeka trajanja pozitivna;

Udio plostine prozora u ukupnoj plostini procelja, f (-), jest koli¢nik plostine prozora,
balkonskih vrata i prozirnih elemenata procelja (gradevinski otvor) i ukupne plostine procelja
(zid + prozor,...). Kod grijanih potkrovlja plostini prozora dodaje se plostina krovnih prozora,
a ukupnoj plostini procelja dodaje se pripadna plostina kosog krova s krovnim prozorima;
Unutarnja projektna temperatura grijanja, dint,set,H (°C), jest projektom predvidena
temperatura unutarnjeg zraka svih prostora grijanog dijela zgrade;

Uredska zgrada jest zgrada koja se upotrebljava u poslovne svrhe, za administrativne i
upravne svrhe, npr. banka, postanski ured, ured lokalne uprave i drzavnih tijela, sud i sl.;
Vanjska temperatura, e (°C), jest srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka na lokaciji
zgrade prema podacima iz Meteoroloskih podataka za najblizu klimatski mjerodavnu
meteorolosku postaju 9mm ;

Vanjska projektna temperatura za strojarske projekte grijanja jest temperatura vanjskog
zraka 9minym (°C) prema podacima iz Meteoroloskih podataka za najblizu klimatski
mjerodavnu meteorolosku postaju;

Veda rekonstrukcija zgrade jest rekonstrukcija zgrade gdje se rekonstrukciji podvrgava vise
od 25% povrsine ovojnice zgrade;

Visestambena zgrada jest stambena zgrada s Cetiri ili viSe stana, stambeni blok, stambena
zgrada za stanovanje zajednica (npr. dom umirovljenika, radnicki, djecji, dacki, studentski
dom, sirotiste, vojarna, zatvor i sl.) zgrada s apartmanima za povremeni boravak i sl.;
Zgrada jest gradevina s krovom i zidovima, u kojoj se koristi energija radi ostvarivanja
odredenih klimatskih uvjeta, namijenjena boravku ljudi, odnosno smjestaju Zivotinja, biljaka i
stvari, a sastoji se od tijela zgrade, instalacija, ugradene opreme i prostora zgrade;

Zgrada gotovo nulte energije jest zgrada koja ima vrlo visoka energetska svojstva. Ta gotovo
nulta odnosno vrlo niska koli¢ina energije trebala bi se u vrlo znacajnoj mjeri pokrivati
energijom iz obnovljivih izvora, ukljuc¢ujuéi energiju iz obnovljivih izvora koja se proizvodi na
zgradi ili u njezinoj blizini, a za koju su zahtjevi utvrdeni ovim propisom.«

Zgrada trgovine na veliko i malo jest trgovacki centar, zgrada s du¢anima, robna kuca,
samostojedi duéan i butik i sl.;

Zgrada za obrazovanje jest zgrada za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje (npr.
jaslice, vrti¢, skola), zgrada koja se upotrebljava za viSe obrazovanje i istraZivanje i sl.;

Prilozi propisu
Clanak 5.

(1) Sastavni dio ovoga propisa su prilozi:

1.

Prilog A u kojemu su popisane hrvatske norme i druge tehnicke specifikacije za proracune i
ispitivanja gradevnih dijelova zgrade i zgrade kao cjeline u pogledu zahtjeva za racionalnu
uporabu energije i zahtjeva za toplinsku zastitu koje treba ispuniti prilikom projektiranja
novih i rekonstrukcije postojecih zgrada na primjenukojih upucuje ovaj propis;

Prilog B u kojemu su popisane najvece dopustene vrijednosti koeficijenata prolaska topline,
U [W/(m?*K)], gradevnih dijelova zgrade koje treba ispuniti pri projektiranju novih i
projektiranju rekonstrukcije postojecih zgrada, utvrdene vrijednosti tehnickih svojstava
nekih gradevnih proizvoda s kojima se mogu provoditi dokazni proracuni propisani ovim
propisom, te propisane najvece dopustene vrijednosti godisSnje potrebne toplinske energije
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za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"1 ng [kKWh/(m?2-a)],
najveée dopustene vrijednosti godisSnje primarne energije po jedinici plostine korisne
povrsine grijanog dijela zgrade Eprim [kWh/(m?-a)], za nove zgrade grijane i/ili hladene na
temperaturu 18 °Cili visu, za postojece zgrade na kojima se provodi rekonstrukcija na nacin
propisan ¢lankom 45. stavkom 7. ovog propisa i zgrade gotovo nulte energije;«.

3. Prilog C u kojemu su propisani obrasci Iskaznica energetskih svojstava zgrade za zgradu
grijanu na temperaturu 18 °Cili viSu i Iskaznice energetskih svojstava zgrade za zgradu
grijanu na temperaturu od 12 °C do 18 °C;

4. Prilog D u kojemu je sadrzan katalog s grafi ckim prikazima dobro rijeSenih toplinskih
mostova na zgradama.

5. Prilog E u kojemu su sadrzane tablice energetske ucinkovitosti sustava za automatizaciju i
upravljanje i tablica organizacije i funkcija sustava automatizacije i upravljanja.

(2) Meteoroloske podatke u kojima su sadrzane meteoroloske velicine za klimatski mjerodavne
meteoroloske postaje (u daljnjem tekstu: postaje) potrebne za proracun fizikalnih svojstava zgrade u
pogledu racionalne uporabe energije i toplinske zastite (Meteoroloski parametri u tablicama po
postajama, Reprezentativna godina Zagreb Maksimir, Reprezentativna godina Split Marjan, Brzine
vjetra— referentne postaje, Brzine vjetra — ostale postaje, Satni podaci i smjer brzine vjetra za Zagreb
i Split) objavljuje ministar na sluzbenim internetskim stranicama Ministarstva.

Clanak 6.
(1) Ako je glavni projekt zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu nove
zgrade, odnosno rekonstrukciju postojece zgrade, izraden u skladu s ovim propisom te ako je zgrada
izgradena, odrzavana odnosno rekonstruirana u skladu s tim projektom,smatra se da zgrada
ispunjava temeljni zahtjev za gradevinu gospodarenje energijom i oCuvanje topline u dijelu ustede
energije za grijanje, hladenje, ventilaciju, pripremu potrosne tople vode i toplinske
zastite zgrade te da ispunjava energetska svojstva propisanaovim propisom.
(2) Uporabni vijek zgrade u odnosu na temeljni zahtjev za gradevinu gospodarenje energijom i
oc€uvanje topline je najmanje 50 godina ako zakonom kojim se ureduje gradnja nije drukcije
propisano.

Clanak 7.
Tehnicki zahtjevi za racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u zgradama utvrduju se:

1. najve¢om dopustenom godisnjom potrebnom toplinskom energijom za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade,

2. najvecom dopustenom godiSnjom primarnom energijom po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade,

3. najvec¢im dopustenim koefi cijentom transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade,

4. sprjeCavanjem pregrijavanja prostorija zgrade zbog djelovanja sunceva zracenja tijekom
ljeta,

5. dopustenom zrakopropusnosti ovojnice zgrade,

6. najvec¢im dopustenim koeficijentima prolaska topline pojedinih gradevnih dijelova ovojnice
grijanog dijela zgrade i pojedinih gradevnih dijelova izmedu grijanih dijelova zgrade razlicitih
korisnika,

7. smanjenjem utjecaja toplinskih mostova,

najvecom dopustenom kondenzacijom vodene pare unutar gradevnog dijela zgrade,
9. sprjecavanjem povrsinske kondenzacije vodene pare,

o
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10. ucinkovitoscu tehnickog sustava grijanja, hladenja, ventilacije, klimatizacije i pripreme
potrosne tople vode,

11. najveéom-dopustenom godiSnjom potrebnom energijom za rasvjetu zgrade, osim obiteljskih
kuéa i viSestambenih zgrada,

12. razredom ucinkovitosti sustava automatizacije i upravljanja zgrade,

13. udjelom obnoviljivih izvora energije u ukupnoj potrosnji isporu¢ene energije, ako ovim
propisom nije drukcije odredeno.

Clanak 8.
(1) Tehnicki zahtjev za racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu zgrade utvrduje se najve¢om
dopustenom godisnjom potrebnom toplinskom energijom za grijanje po jedinici ploStine korisne
povrsine grijanog dijela zgrade Q" wna [kKWh/(m?2-a)] i najve¢om dopustenom godidnjom primarnom
energijom po jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Eprim [kKWh/(m?-a)] na temelju
troskovno optimalnih razina.
(2) O rezultatima provedenih troskovno optimalnih razina Ministarstvo Ce izvijestiti Europsku
komisiju u skladu s ¢lankom 6. Uredbe (EU) br. 244/2012, svakih pet godina, putem utvrdivanja
usporednog metodoloskog okvira za izracunavanje troskovno optimalnih razina za minimalne
zahtjeve energetske ucinkovitosti zgrada i elemenata zgrada.
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Il. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU
ZASTITU ZA NOVE ZGRADE
Zahtjevi za zgrade grijane i/ili hladene na temperaturu 18 °Cili visu
Clanak 9.

(1) Stambena zgrada (viSestambena zgrada ili obiteljska ku¢a) i nestambena zgrada ovisno o vrsti,
mora biti projektirana i izgradena na nacin da:

— godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine grijanog
dijela zgrade, Q"+ ng [kWh/(m?-a)], nije veéa od dopustenih vrijednosti utvrdenih u Tablici 8.
iz Priloga B ovoga propisa;

— godiSnja primarna energija po jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Eprim
[kWh/(mZ-a)], koja ukljuéuje energije navedene u Tablici 8.a te nije vec¢a od dopustenih
vrijednosti utvrdenih u Tablici 8. iz Priloga B ovoga propisa za nove zgrade.

(2) Stambena zgrada i nestambena zgrada gotovo nulte energije, jest zgrada kod koje:

— godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine grijanog
dijela zgrade, Q"+ ng [KWh/(m?-a)], nije veéa od dopustenih vrijednosti utvrdenih u Tablici 8.
iz Priloga B ovoga propisa;

— godiSnja primarna energija po jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Eprim
[kWh/(mZ2-a)], koja ukljuéuje energije navedene u Tablici 8.a te nije vec¢a od dopustenih
vrijednosti utvrdenih u Tablici 8. iz Priloga B ovoga propisa za zgrade gotovo nulte energije.

(3) Iznimno, za samostojecu stambenu zgradu i nestambenu zgradu ¢ija plostina korisne povrsine
grijanog dijela zgrade (Ak) iznosi manje ili jednako 50 m? smatra se da su ispunjeni zahtjevi utvrdeni
odredbama ovoga ¢lanka ako su ispunjeni uvjeti iz Tablice 1. iz Priloga B ovoga propisa.

(4) Glavni projekt zgrade osim zgrade koje kao vlasnici koriste tijela javne vlasti, koji prilezi zahtjevu
za izdavanje gradevinske dozvole mora biti izraden u skladu s odredbama stavka 2. ovog ¢lanka ako
je zahtjev za izdavanje gradevinske dozvole podnesen nakon 31. prosinca 2019. godine.

(5) Glavni projekt zgrade koje kao vlasnici koriste tijela javne vlasti, koji prileZi zahtjevu za izdavanje
gradevinske dozvole mora biti izraden u skladu s odredbama stavka 2. ovog €lanka ako je zahtjev za
izdavanje gradevinske dozvole podnesen nakon 31. prosinca 2017. godine.

(6) Primarna energija iz stavaka 1. i 2. ovoga ¢lanka racuna se u skladu s Algoritmom za izracun
energetskih svojstava zgrade koji je sastavni dio Metodologije za provodenje energetskih pregleda
zgrada (dalje u tekstu — Algoritam), osim dijelova koji su definirani ovim propisom.

(7) Ako je proracunata vrijednost godisnje primarne energije po jedinici plostine korisne povrsine
grijanog dijela zgrade Eyrim [kWh/(m?-a)] za zgradu niZa za najmanje 20% od najvecih dopustenih
vrijednosti iz Tablice 8. iz Priloga B, smatra se da su ispunjeni uvjeti za godisSnju potrebnu toplinsku
energiju za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade, Q" wnd [kKWh/(m?a)] i
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za godisnju potrebnu toplinsku energiju za hladenje po jedinici plostine korisne povrsine grijanog
dijela zgrade Q" cng [kWh/(m?-a)] propisane ovim propisom.

Clanak 10.
(1) Stambena zgrada i nestambene zgrade uredske namjene, obrazovne namjene, bolnice, hoteli i
restorani moraju biti projektirane i izgradene na nacin da godisnja potrebna toplinska energija za

hladenje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade, Q cranije veda od vrijednosti 50 kWh/(m: = a).

(2) Nestambene zgrade uredske namjene, obrazovne namjene, bolnice, hoteli i restorani kod kojih je

udio plostine prozora u ukupnoj plostini procelja /> 30% moraju biti projektirane i izgradene nanacin

da godi3nja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade, Q"

¢nd Nije veca od vrijednosti 70 kWh/(m: = a).

Clanak 11.
Dopustena godisnja potrebna toplinska energija za grijanje iz odredbi ¢lanka 9. ovoga propisa ne
primjenjuje se na:

— zgradu koja najmanje 70% potrebne toplinske energije za grijanje podmiruje iz obnovljivih
izvora energije

— zgradu kod koje se vise od 50% toplinskih gubitaka nadoknaduje unutarnjim izvorima topline
iz tehnoloskog procesa.

Clanak 12.
(1) Prilikom projektiranja i gradenja novih te prilikom vece rekonstrukcije postojecih zgrada nije
dopusteno rabiti sustave elektrootpornog grijanja.

(2) Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka, elektrootporno grijanje moze se koristiti kao pomo¢éni sustav u
pojedinim dijelovima zgrade gdje je takvo tehnicko rjesenje optimalno. Pri tome, udio instalirane
snage elektrootpornog grijanja u ukupnoj projektnoj ogrjevnoj snazi sustava grijanja zgrade ili
samostalne uporabne cjeline zgrade sa zasebnim sustavom grijanja, ne smije biti ve¢i od 20%.

Clanak 13.
(1) Stambena zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da koefi cijent transmisijskog

toplinskog gubitka po jedinici oplogja grijanog dijela zgrade, s = H waai /A [W/(m2 * K)], ovisno o

faktoru oblika zgrade, 7, nije veci od vrijednosti utvrdene jednadZbom:

—  H’waq= 0,45 + 0,15/fokada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade jest > 3 °C, odnosno

—  H’waq= 0,30 + 0,15/fokada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade jest < 3 °C.

(2) Vrijednost H'w.d koja se prema jednadzbama iz stavka 1. ovoga ¢lanka dobije za fo= 0,20 ma
primjenjuje se i za fo< 0,20 m.. Vrijednost H’wqkoja se prema jednadzbama iz stavka 1. ovoga ¢lanka
dobije za fo= 1,05 m. primjenjuje se i za fo> 1,05 m-.
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(3) Odredbe stavaka 1. i 2. ovoga ¢lanka primjenjuju se i na nestambene zgrade kod kojih je udio
plostine prozora u ukupnoj plostini procelja f < 30%.

Clanak 14.
(1) Nestambena zgrada kod koje je udio plostine prozora u ukupnoj plostini procelja f > 30%, mora
biti projektirana i izgradena na nacin da koefi cijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade, H'wadi = Hirai /A [W/(m:2 = K)], ovisno o faktoru oblika zgrade, f, nije vedi
od vrijednosti utvrdene jednadzbom:

—  Hwaei= 0,45 + 0,24 /fokada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade jest > 3 °C, odnosno

—  H’waei= 0,35 + 0,24 /fokada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade jest < 3 °C.

(2) Vrijednost H'w.d koja se prema jednadzbama iz stavka 1. ovoga ¢lanka dobije za fo= 0,20 ma
primjenjuje se i za fo< 0,20 m.. Vrijednost H’wqkoja se prema jednadzbama iz stavka 1. ovoga ¢lanka
dobije za fo= 1,05 m. primjenjuje se i za fo> 1,05 m-.

Clanak 15.
(1) Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka potrebna za proracune iz ¢lanaka 9., 13., 14., 16.,
17.,i32. olitava se za najblizu, klimatski mjerodavnu postaju iz podataka sadrzanih u Meteoroloskim
podacima.

(2) Temperature iz stavka 1. ovoga ¢lanka korigiraju se prema stvarnoj nadmorskoj visini lokacije
zgrade u odnosu na nadmorsku visinu mjerodavne meteoroloske postaje po principu +1 °C za svakih
-100 m visinske razlike, odnosno -1 °C za svakih +100 m visinske razlike.

Clanak 16.
(1) Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade, Quns (kWh/a), izracunava se u skladu s
normom HRN EN ISO 13790:2008, za stvarne klimatske podatke, uz sljedece uvjete:

— za proracun potrebne toplinske energije za grijanje zgrade Quna(kWh/a), za zgradu s
uvedenim sustavom za klimatizaciju za unutarnju temperaturu grijanja, Gintsetn, primjenjuje se
projektom predvidena vrijednost;

— za proracun potrebne toplinske energije za grijanje zgrade Chna(kWh/a), koja nema uveden

sustav za klimatizaciju, primjenjuje se unutarnja projektna temperatura grijanja, & intsett, u
skladu s Algoritmom, tablica 1.1 Unutarnje proracunske temperature;

— za proradun potrebne toplinske energije za grijanje zgrade, Gini(kWh/a), koja nema uveden
sustav za klimatizaciju i koja nije navedena u Algoritmu u tablici 1.1 Unutarnje proracunske
temperature, za unutarnju temperaturu grijanja, & nsetr, primjenjuje se projektom
predvidena vrijednost;

— svi prekidi grijanja (dnevni i satni), izraCunavaju se u skladu s Algoritmom;

— kod zgrada stambene i nestambene namjene izracuni za sustave s nekontinuiranim radom
mogu se primijeniti samo u slucaju postojanja elemenata automatske regulacije rada sustava
grijanja kojim je omogucen automatski prekid rada tijekom nodi;
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— unutarnji dobici topline, Qint, raéunaju se s vrijedno$éu 6 W/m? plostine korisne povrsine
grijanog dijela nestambene zgrade, te 5 W/m? plostine korisne povrsine grijanog dijela
stambene zgrade, $to se odnosi na dobitke topline od osoba, rasvjete, ku¢anskih i uredskih
uredaja;«.

— ostali unutarnji dobici topline od opreme, procesa, odnosno uredaja, trebaju se dodatno
ukljuciti u proracun;

— kod proracuna solarnih dobitaka topline, Qsol ne uzimaju se u obzir neprozirne plohe
vanjskih gradevnih dijelova koje su izloZzene sunéevu zracenju, a kod prozirnih povrsina
potrebno je uzeti u obzir zasjenjenost od pomi¢nog i nepomiénog zasjenjenja kako je
navedeno u Algoritmu;

— za efektivni toplinski kapacitet Cm (kJ/K), grijanog dijela zgrade, koji se koristi kod
utvrdivanja stupnja iskoristenja dobitaka topline, dozvoljeno je koristiti priblizne vrijednosti
dobivene pomocu izraza:

1. Cm =80 - Af (kJ/K) za slucaj vrlo laganih pregrada zgrade, prosjecne plosne
mase m’ <100 (kg/m2),

2. Cm =110 - Af(kJ/K) za slucaj laganih pregrada zgrade, prosje¢ne plo$ne mase
100 < m’ < 250 (kg/m2),

3. Cm =165 - Af (kJ/K) za slucaj srednje teskih pregrada zgrade, prosjec¢ne plosne
mase 250 < m’ <400 (kg/m?2),

4. Cm =260 - Af (kJ/K) za slucaj teskih pregrada zgrade, prosjec¢ne ploSne mase
400 < m’ <550 (kg/m2),

5. Cm =370 - Af (kJ/K) za slucaj pregrada zgrade masivne gradnje, ploSne mase
m’ > 550 (kg/m2), gdje je Af povrsina kondicionirane toplinske zone zgrade,
proracunata s vanjskim dimenzijama;

— kod proracuna gubitaka topline prostor zatvorene zajednicke garaze s kojim granici grijana
prostorija zgrade promatra se kao vanjski prostor.

(2) Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje zgrade, QC,nd (kWh/a), izracunava se u skladu s
normom HRN EN ISO 13790:2008.

— za dimenzioniranje sustava hladenja za stambenu zgradu i nestambenu zgradu uredske
namjene, obrazovne namjene, bolnice, hotela i restorana koja nema uveden sustav za
klimatizaciju, primjenjuje se unutarnja projektna temperatura hladenja, dint,set,C, u skladu s
Algoritmom, tablica 1.1 Unutarnje proracunske temperature;

— svi prekidi hladenja (dnevni), izracunavaju se u skladu s Algoritmom;

(3) Godisnja potrebna energija za rasvjetu zgrade, EL (kWh/a), izraCunava se u skladu s normom HRN
EN 15193:2008 i HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 na temelju instalirane snage rasvjete i koristenja
na godisnjoj razini, a prema vrsti zgrade, prisutnosti i nacinu upravljanja rasvjetom;
(4) Primjenu izraza iz stavka 1. podstavka 9. ovoga ¢lanka treba navesti u dijelu projekta kojim se
daje tehnicko rjesenje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu.

Clanak 17.
(1) Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sunceva zracenja tijekom ljeta potrebno je
sprijeciti odgovarajuéim tehnickim rjeSenjima.
(2) Kada je tehnicko rjesenje iz stavka 1. ovoga ¢lanka naprava za zastitu od sunceva zracenja
prozirnih elemenata u ovojnici zgrade, tada za prostoriju s najve¢im udjelom ostakljenja u plostini
procelja, odnosno krova koji pripadaju toj prostoriji, produkt stupnja propustanja ukupne energije
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kroz ostakljenje, uklju¢ivo predvidene naprave za zastitu od sunceva zracenja, gtot, i udjela plostine
prozirnih elemenata u plostini procelja, odnosno krova promatrane prostorije, f, treba ispuniti
zahtjev:

1. gtot ° f<0,20 kada srednja mjesetna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na
lokaciji zgrade jest 2 19,5 °C,
2. gtot - f< 0,25 kada srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na
lokaciji zgrade jest < 19,5 °C.
(3) Za sve prozirne elemente iz stavka 2. ovoga ¢lanka ¢ija plostina po pripadajuéoj prostoriji iznosi
vise od 2 m., stupanj propustanja ukupne energije, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od

sunceva zracenja, S, treba ispuniti i zahtjev: gw< 0,40.

(4) Provjera ispunjenja zahtjeva iz stavaka 2. i 3. ovoga ¢lanka provodi se za svaku projektom
predvidenu razli¢itu vrstu naprave za zastitu od sunceva zracenja.

(5) Vrijednosti produkta gw: * fiz stavka 2. i vrijednost gw:iz stavka 3. ovoga ¢lanka odnose se na

slu¢aj kada je pokretna naprava za zastitu od sunceva zracenja u zatvorenom polozaju.

(6) Stupanj propustanja ukupne toplinske energije kroz ostakljenje, ukljucivo i predvidenu jednu
napravu iz stavaka 2. i 3. ovoga ¢lanka, odreduje se premaizrazu Swt=Fw - g0 ¢ Fr - Fe

(7) Izraz iz stavka 6. ovoga ¢lanka podrazumijeva:

1. Fw=0,9 —faktor umanjenja zbog ne okomitog upada sunceva zracenja,
2. g[@—stupanj propustanja ukupne sunceve energije kroz ostakljenje kod okomitog upada
zracenja,
3. Ff—faktor umanjenja zbog ucesca okvira u prozirnom gradevnom dijelu, izrazen kao koli¢nik
izmedu plostine prozirnog dijela i ukupne plostine gradevnog dijela (prozirni dio + okvir),
4. FC-—faktor umanjenja naprave za zastitu od sunceva zracenja.
(8) Vrijednosti veli¢ina g @i FC iz stavka 7. ovoga ¢lanka utvrdene su u Prilogu B ovoga propisa i to: za
g Bl u tablici 2., a za FC u tablici 3. toga Priloga. U slucaju da se vrijednosti veli¢ina g @i FC ne nalaze u
tablicama Priloga B ovoga propisa, koriste se podaci iz proizvodackih specifi kacija.

(9) Ako se zastita od pregrijavanja prostorija zgrade koja nastaje zbog djelovanja sunceva zracenja
tijekom ljeta rjeSava tehnic¢kim rjeSenjem razli¢itim od rjeSenja iz stavaka 2. i 3. ovoga €lanka, tada
primjena takvog drugog rjeSenja ne smije dati nepovoljniji rezultat zastite od zahtjeva iz istog stavka.

Clanak 18.
Za prozore orijentirane prema sjeveru ili one koji su cijeli dan u sjeni, najveée dopustene vrijednosti
produkta gtot - figtot iz ¢lanka 17. stavaka 2. i 3. ovoga propisa smiju se povecati za 0,25. Kao
sjeverna orijentacija podrazumijeva se podrucje kuta izmedu smjera sjever i pravca okomitog na
povrsinu fasade, koji odstupa od smjera sjever do 22,5°.

Clanak 19.
Projektirani i izvedeni sustav grijanja zgrade mora gubitke topline predvidjeti najmanje na razini
unutarnje toplinske ugodnosti koja je odredena ovim propisom ili je navedena u projektnom
zadatku, ako je stroZa od propisane.
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Clanak 20.
U cilju ispunjavanja zahtjeva za racionalnu uporabu energije termotehni¢kog sustava u zgradi, sustav
grijanja se mora projektirati i izvesti tako da ukljucuje energetski ucinkovito postrojenje za
proizvodnju topline, toplinski izoliran cjevovod u skladu s ¢lankom 54. ovoga propisa, nisku projektnu
temperaturu ogrjevnog medija i uravnotezenu regulaciju unutarnje temperature u zgradi ili grijanom
dijelu zgrade, sve u skladu s dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u vrijeme izrade
projekta.

Clanak 21.
(1) Projektiranjem i ugradnjom gradevnih elemenata i ostalih gradevnih dijelova zgrade (strehe,
istake, brisoleji i sl.) treba osigurati, da se u trenutku sunceva zracenja i visokih vanjskih temperatura
zraka, prostori u zgradi zbog sunceva zracenja ne pregriju na temperaturu visu od 4 °C iznad
unutarnje projektne temperature utvrdene ovim propisom.

(2) Ako rjeSenjem iz stavka 1. ovoga ¢lanka u zgradi nije moguce postici propisanu toplinsku
ugodnost, moze se projektirati i izvesti sustav noénog hladenja ili ventilacije zgrade i druga
alternativna rjesenja.

(3) Ako rjesenjem iz stavaka 1. i 2. ovoga ¢lanka u zgradi nije moguce postici propisanu toplinsku
ugodnost, moze se projektirati i izvesti sustav za hladenje zgrada. Energetski ucinkovit sustav
hladenja se ispunjava izborom energetski uc¢inkovitog generatora hladenja i pripadajucih elemenata,
energetski ucinkovitim razvodom, izborom prikladne projektne temperature sustava hladenja i
njegovom dijelovima ili prostorima, sve u skladu s dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije
u vrijeme izrade projekta.

Zahtjev za zgrade grijane na temperaturu visu od 12 °C, a manju od 18 °C

Clanak 22.
(1) Zgrada za koju je grijanje predvideno na temperaturu visu od 12 °C, a manju od 18 °C, mora biti
projektirana i izgradena na nacin da koefi cijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade, H'trai = Hiaai /A [W/(m: * K)], ovisno o faktoru oblika zgrade, 7, nije ve¢i od

vrijednosti utvrdene jednadzbom:

1. H’tr,adj=0,65 + 0,10/f0 kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade jest > 3 °C, odnosno
2. H’tr,adj =0,53 + 0,10/f0 kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade jest < 3 °C.
(2) Vrijednost H’tr,adj, koja se prema jednadzbama iz stavka 1. ovoga ¢lanka dobije za f0 = 0,20 m-1
primjenjuje se i za f0 < 0,20 m-1.
(3) Vrijednost H’tr,adj, koja se prema jednadzbama iz stavka 1. ovoga ¢lanka dobije za f0 = 1,05 m-1
primjenjuje se i za f0 > 1,05 m-1.
(4) Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka iz stavka 1. ovoga ¢lanka ocitava se za najblizu
postaju iz podataka sadrzanih u Meteoroloskim podacima.
(5) Zahtjevi iz ¢lanka 10., 17. i 18. ovog propisa odnose se i na zgrade iz stavka 1. ovoga ¢lanka
ukoliko su hladene.
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Clanak 23.
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade, A tr.aa [W/(m:

* K)], ra¢una se i prema HRN EN ISO 13790:2008, u svezi s HRN EN ISO 13789:2008.

Zahtjev za zgrade koje se ne griju

Clanak 24.
(1) Zahtjeve iz ¢lanaka 17. i 18. ovoga propisa mora ispuniti zgrada koja se ne grije, a kod koje se
tijekom ljeta treba odrediti dopusteni porast unutarnje temperature, u skladu s njezinom namjenom.

(2) Zahtjevi iz ¢lanka 10. odnose se i na zgrade iz stavka 1. ovoga ¢lanka.

(3) Zahtjevi iz stavka 1. ovoga ¢lanka odnose se i na sve vrste ili nacine koristenja hotelskih i
apartmanskih zgrada.

Priprema potrosne tople vode

Clanak 25.
(1) Energetska ucinkovitost sustava za pripremu potrosne tople vode ispunjava se izborom
energetski ucinkovitih spremnika tople vode ili protoc¢nih sustava i pripadajucih elemenata,
energetski ucinkovitim razvodom, uravnotezenom regulacijom sustava u zgradi, pojedinim
dijelovima ili prostorima.

(2) Potrebna toplinska energija za pripremu potrosne tople vode odreduje se projektom ili prema
izrazu:

1. QW=(QW,A,a/365) - Ak - d[kWh] za stambene zgrade, odnosno

2. QW=4,182 - VW,tday - f - (OW,del-9W,0) - d /3600 [kWh] za nestambene zgrade.
(3) Izraz is stavka 2. podstavka 1. ovoga ¢lanka podrazumijeva:

1. Ak - korisna povrsina grijanog dijela zgrade (m2),

2. d-—brojdana u promatranom periodu (-),

3. QW —toplinska energija potrebna za pripremu potrosne tople vode u promatranom periodu

(kwh),
4. QW,A,a - specifi ¢na toplinska energija potrebna za pripremu potrosne tople vode
(kWh/m2a).

(4) Vrijednost QW, A, a iz stavka 3. podstavka 4. ovoga ¢lanka iznosi:
1. QW,A,a =125 kWh/(m2a) za stambene zgrade koje imaju tri ili manje stanova (prema
Algoritmu, poglavlje 6.), odnosno
2. QW,A,a = 16 kWh/(m2a) za stambene zgrade koje imaju viSe od tri stana (prema Algoritmu,
poglavlje 6.).
(5) Izraz is stavka 2. podstavka 2. ovoga ¢lanka podrazumijeva:

1. VW, 4ay dnevna potrosnja potrosne tople vode po jedinici pri temperaturi Ow,gel
(litara/jedinici/dan) (prema Algoritmu, poglavlju 6.),

2. f—brojjedinica (npr. kreveta, radnih mjestaisl.),

OW,del — temperatura potrosne tople vode (°C), koja iznosi 3W,del = 60 °C,

4. 9W,0—-temperatura svjeZe vode (°C), koja iznosi 8W,0 = 13,5 °C.

w
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Dopustena zrakopropusnost ovojnice zgrade, ventiliranje prostora zgrade

Clanak 26.
(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da dijelovi zgrade koji ¢ine ovojnicu grijanog
prostora zgrade, ukljucivo spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i otvora ili prozirnih
elemenata koji nemaju mogucnost otvaranja, budu minimalne zrakopropusnosti u skladu s
dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u vrijeme izrade projekta.
(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 4. iz
Priloga B ovoga propisa.
(3) Iznimno od stavka 2. ovoga ¢lanka dopustena je i vec¢a zrakopropusnost od propisane ako je to
potrebno:
— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili
— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.
(4) Spojnice izmedu punih gradevnih dijelova ovojnice zgrade i otvora ili drugih prozirnih elemenata
(prozori, vrata, ostakljene stijene, nadsvjetla i slicno) moraju biti izvedene na razini minimalne
tehnicki ostvarive zrakopropusnosti, uz istovremeno sprjecavanje pojave gradevinskih Steta zbog
unutrasnje kondenzacije (uslijed neodgovarajuce primjene proizvoda za brtvljenje ili folija niske
paropropusnosti) i sprje¢avanje povrsinske kondenzacije na unutrasnjim stranama spojnica (uslijed
nedovoljne razine, mjesta ili nepostojanja toplinske izolacije na spojnicama).
Clanak 27.
(1) Kod stambenih zgrada broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom u kojoj borave ili rade

ljudi treba iznositi najmanje /7 =0,5 h..

(2) Kod nestambenih zgrada broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom utvrduje se prema
Algoritmu, ako propisom donesenim u skladu sa zakonom kojim se ureduje gradnja to podrucje nije
drukdije propisano.

(3) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi,

potrebno je osigurati izmjenu unutarnjeg zraka od najmanje /77 =0,2 ha.

(4) Za izradun ventilacijskih gubitaka za potrebe izratuna Chnaprilikom projektiranja novih zgrada i

rekonstrukcije postojecih zgrada, koriste se metode proracuna navedene u Algoritmu.

(5) Najmaniji broj izmjena zraka iz stavka 1., 2. i stavka 3. Ovoga c¢lanka mora biti veéi u pojedinim
dijelovima zgrade ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili
— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

Clanak 28.
(1) Ako nije moguce izvesti prirodnu ventilaciju za ispunjavanje kvalitete zraka u prostoru u skladu s
propisima koji ureduju ventilaciju i klimatizaciju zgrada, moZze se projektirati i izvesti sistem hibridne
ili mehanicke ventilacije.
(2) Energetska ucinkovitost ventilacijskog sustava ispunjava se izborom energetski ucinkovitih
uredaja i pripadajucih elemenata, energetski ucinkovitim razvodom, najmanjom potrebnom
koli¢inom zraka, uravnoteZzenom regulacijom kvalitete zraka u zgradi, pojedinim dijelovima ili
prostorima.

20/69


mailto:direndulic@gmail.com

ThoriumSoftware d.o.o.

Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70

83, T h o ri u m A+ Kontakt: Dario llija Renduli¢

Email:

lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat! info@thoriumsoftware.eu
direndulic@gmail.com

(3) Ugradeni mehanicki ili hibridni sustavi ventilacije zgrada moraju ispuniti povrat topline iz
istroSenog zraka sa sljedeé¢im minimalnim stupnjevima korisnosti n:

—  kruzni cirkulacijski sustav povrata topline: ukupni n 2 0,55 (primjena samo u slucaju
razdvojene montaZe tlacne i odsisne ventilacijske jedinice),

— ostali sustavi povrata topline: ukupni n 2 0,70.

Clanak 29.
(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima za
ventiliranje, tada mora postojati moguénost njihova jednostavnog ugadanja sukladno potrebama
korisnika zgrade.
(2) Odredba iz stavka 1. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s
automatskom regulacijom propusnosti vanjskog zraka.
(3) Uredaiji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 4. iz
Priloga B ovoga propisa.

Clanak 30.

(1) Ispunjavanje zahtjeva o zrakopropusnosti iz odredbi ¢lanka 26. ovoga propisa dokazuje se

ispitivanjem na izgradenoj novoj ili rekonstruiranoj postojecoj zgradi prema HRN EN I1SO 9972:2015,

metoda odredivanja A, prije tehnickog pregleda zgrade.

(2) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga €lanka, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog

zraka od 50 Pa, izmjereni protok zraka, sveden na obujam unutarnjeg zraka, ne smije biti veci od

vrijednosti nso = 3,0 h'! kod zgrada ili pojedinih toplinskih zona zgrada bez mehani¢kog uredaja za

ventilaciju, odnosno nso = 1,5 h* kod zgrada ili pojedinih toplinskih zona zgrada s mehanickim

uredajem za ventilaciju.

(3) Obvezna primjena zahtjeva iz stavka 1. ovoga ¢lanka odnosi se na zgrade gotovo nulte energije i

zgrade koje se projektiraju na:

— Q"H,nd £50 kWh/(m2 -a) kada srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

mjeseca na lokaciji zgrade jest < 3 °C prema podacima iz Meteoroloskih podataka, odnosno

—  Q”H,nd £ 25 kWh/(m2 -a) kada srednja mjeseé¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade jest > 3 °C prema podacima iz Meteorolo$kih podataka

Clanak 31.
(1) Za stambene zgrade koje imaju vise od jednog stana zahtjevi iz ¢lanka 26., 27., 28., 29. i 30. ovoga
propisa moraju biti ispunjeni za svaki stan.
(2) Za nestambene zgrade zahtjevi iz ¢lanaka 26., 27., 28., 29. i 30. ovoga propisa odnose se na
ovojnicu grijanog dijela zgrade.

Minimalna toplinska zastita
Clanak 32.

(1) Za zgradu koja se grije na temperaturu visu od 12 °C koeficijenti prolaska topline, U [W/(m2 * K)],

gradevnih dijelova zgrade koji granice s vanjskim zrakom, tlom, stanom ili poslovnim prostorom
drugog korisnika ili dijelom zgrade s temperaturom < 12 °C ne smiju biti veci od vrijednosti utvrdenih
u tablici 1. iz Priloga B ovoga propisa.
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(2) U tablici iz stavka 1. ovoga ¢lanka navedene vrijednosti koeficijenta prolaska topline, U [W/(m2 -

K)], vrijede za svaki dio ovojnice zgrade plostine 0,5 m2 ili vedi.
(3) Vrijednosti u tablici 1. iz Priloga B ovoga propisa dane su u odnosu na srednju mjesec¢nu
temperaturu vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade de,mj,min.

Toplinski mostovi
Clanak 33.

(1) Zgrada koja se grije na temperaturu visu od 12 °C i hladi na temperaturu nizu od 4 °C mora biti
projektirana i izgradena na nacin da utjecaj toplinskih mostova na godisnju potrebnu toplinu za
grijanje i hladenje bude sto maniji te da ne dolazi do pojave gradevinskih steta u vidu unutarnje ili
vanjske povrsinske kondenzacije u projektnim uvjetima koristenja prostora zgrade. Da bi se ispunio
taj zahtjev, prilikom projektiranja treba primijeniti sve ekonomski prihvatljive mogucénosti u skladu s
dostignutim stupnjem razvoja tehnike.

(2) Utjecaj toplinskih mostova kod proracuna godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i koefi
cijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade proracunavaju se
prema HRN EN ISO 13789:2008, HRN EN I1SO 14683:2008, HRN EN ISO 10211:2008 i HRN EN ISO
13370:2008.

(3) Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s katalogom dobrih rjesenja toplinskih
mostova iz Priloga D ovoga propisa, tada se moze umjesto proracuna iz stavka 2. ovoga ¢lanka

utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir poveéanjem koeficijenta prolaska topline, {/ [W/(m: = K)],

svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za A Urv= 0,05 W/(m: * K), osim kod otvora

i drugih prozirnih konstrukcija.

(4) Kod projektiranja novih zgrada, ako rjesenje toplinskog mosta nije prikazano u katalogu iz stavka
3. ovoga €lanka tada se umjesto proracuna, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s

povecéanjem koefi cijenta prolaska topline, {/ [W/(m: * K)], svakog gradevnog dijela oplosja grijanog

dijela zgrade za 4 U= 0,10 W/(m2 * K).

(5) Iznimno, odredbe stavka 2. ovoga ¢lanka ne primjenjuju se na gradevne dijelove kod kojih je
utjecaj toplinskih mostova ve¢ bio uzet u obzir u prora¢unu koefi cijenta prolaska topline, {/ [W/(m:

= K)].

Clanak 34.
Za zgradu s parcijalnim tlakom vodene pare veéim od 1750 Pa (npr. 20 °C/75%), koja ima toplinske

mostove s duljinskim koeficijentom prolaska topline ¢ > 0,20W/(m * K)ili Ze> 0,15 W/(m * K),

potrebno je dokazati da se vodena para neée kondenzirati na unutarnjoj povrsini toplinskih mostova.
Ovaj dokaz se provodi prema HRN EN I1SO 10211:2008 i HRN EN I1SO 13788:2002.

Kondenzacija vodene pare unutar gradevnih dijelova zgrade
Clanak 35.
(1) Dijelovi grijane zgrade, koji granice s vanjskim zrakom ili negrijanim prostorijama projektiraju se i
izvode na nacin da se sprijeci nastajanje gradevinske Stete uslijed kondenzacije vodene pare koja
difuzijom ulazi u dio ovojnice zgrade.
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(2) Kondenzacija vodene pare unutar gradevnog dijela zgrade i njeno isparavanje racunaju se u
skladu s HRN EN ISO 13788:2002, uzimajudéi u obzir sljedece uvjete:

za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne namjene, u kojima nije uveden sustav
klimatizacije, proracun se provodi za temperaturu unutarnjeg zraka &= 20 °Ci projektnu

vlazinost zraka u skladu s intenzitetom koristenja prostora ili prema drugacijoj projektnoj
temperaturi i vlaZznosti zraka defi niranoj Algoritmom, ovisno o preteZitoj namjeni prostora
cijele zgrade ili toplinske zone zgrade (npr. djecji vrtic¢i, domovi za starije osobe, bolnicki
stacionari, bazeni, sportske dvorane i dr. izvedeni kao samostalne zgrade ili toplinske zone
zgrade iz ¢lanka 49. ovoga propisa),

za zgradu u kojoj je uveden sustav klimatizacije proracun se provodi za projektom
predvidenu vrijednost temperature i projektnu vlaznost zraka.

(3) Projektne vrijednosti toplinske vodljivosti, A [W/(m = K)], odreduju se u skladu s odredbama

¢lanka 47. stavaka 4. i 5. Ovoga propisa, a priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare, «

(-), prema tablici 5. iz Priloga B ovoga propisa, odnosno prema HRN EN I1SO 13788:2002. Ako su

vrijednosti za « (-) utvrdene u rasponu, tada za proracun treba odabrati onu vrijednost « (-), koja

je nepovoljnija za kondenzaciju odnosno isparavanje vodene pare.

(4) Da kod kondenzacije vodene pare unutar gradevnog dijela ne nastane gradevinska Steta
potrebno je ispuniti sljedece uvjete:

1.

gradevni proizvod koji dolazi u dodir s kondenzatom ne smije biti oStecen (npr. uslijed
korozije i sl.);

nastali kondenzat na jednoj ili viSe grani¢nih povrsina, na svakoj od tih povrsina, mora
potpuno ispariti tijekom ljetnih mjeseci;

najvecéa ukupna koli¢ina kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 1,0 kg/m2,
odnosno najvedi sadrzaj vlage u proizvodu sloja u kojem dolazi do kondenzacije vodene pare
ne smije biti veci od vrijednosti koja je utvrdena u tehnickoj specifikaciji za taj proizvod. Ovo
se ne primjenjuje na slucaj propisan u podstavku 4. ovoga stavka;

ako kondenzat nastaje na grani¢noj povrsini sa slojem proizvoda koji kapilarno ne upija vodu,
tada najveca ukupna koli¢ina kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti veé¢a od 0,5
kg/m2, odnosno najvedi sadrzaj vlage u proizvodu sloja u kojem dolazi do utvrdena u
tehnickoj specifi kaciji za taj proizvod;

ako se radi o drvu nije dopusteno povecanje njegovog sadrzaja vlage u kg/kg za vise od 0,05
kg/kg, a kod industrijskih proizvoda koji su na bazi drva povecanje sadrzaja vlage ne smije
biti viSe od 0,03 kg/kg. Ovo se ne primjenjuje na jednoslojne i viseslojne ploc¢e od drvene
vune.

Kondenzacija vodene pare na povrsini gradevnog dijela zgrade
Clanak 36.

(1) Dijelovi ovojnice grijane zgrade ili hladnjace, koji granice s vanjskim zrakom ili negrijanim
provjetravanim prostorijama (npr. tavan, garaza) moraju se projektirati i izvesti na nacin da se
sprijeci nastajanje uvjeta za razvoj gljivica i plijesni, odnosno da se sprijeci kondenzacija vodene pare
na povrsSinama tih dijelova.
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(2) Racunski dokaz ispunjenja zahtjeva iz stavka 1. ovoga ¢lanka provodi se prema HRN EN I1SO
13788:2002, uz sljedece uvjete:

— za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne namjene, koje nisu klimatizirane, proracun
se provodi za temperaturu unutarnjeg zraka &= 20 °C, a projektna vlaZnost u skladu s

intenzitetom koriStenja prostora i zahtjevom za zastitu od korozije, prema dodatku A
navedene norme,

— zazgrade iz podstavka 1. ovoga stavka, a kod kojih je predvidena drugacija projektna
temperatura i vlaznost zraka definirana Algoritmom, ovisno o pretezitoj namjeni prostora
cijele zgrade ili toplinske zone zgrade (npr. djecji vrtic¢i, domovi za starije osobe, bolnicki
stacionari, bazeni, sportske dvorane i dr. izvedeni kao samostalne zgrade ili toplinske zone
zgrade iz ¢lanka 48. ovoga propisa), proracun se provodi za projektnu temperaturu i vlaznost
zraka definiranu Algoritmom,

— zazgradu u kojoj je uveden sustav klimatizacije proracun se provodi za projektom
predvidenu vrijednost temperature i projektnu vlaznost zraka.

(3) Projektne vrijednosti toplinske vodljivosti, 4 [W/(m = K)], odreduju se u skladu s odredbama

¢lanka 47. stavaka 4. i 5. Ovoga propisa.

(4) Na prozorima, balkonskim vratima, krovnim prozorima i ostakljenim elementima procelja
dopusteno je prolazno nastajanje manje koli¢ine povrsinskog kondenzata ukoliko su predvidene
odgovarajuée mjere kojima se sprjecava dodir kondenzata sa susjednim, na vlagu osjetljivim,
proizvodima.

Rasvjeta

Clanak 37.
(1) Racionalna uporaba energije za rasvjetu se prvenstveno ostvaruje koristenjem dnevnog svjetla, a
ako to nije moguce, treba koristiti energetski ucinkovite svjetiljke sa ucinkovitim i ekoloski
prihvatljivim izvorima svjetlosti i pripadne uredaje, kao i odgovarajucu regulaciju.

(2) Prilikom projektiranja treba voditi racuna o velicini i namjeni prostora kao i o broju osoba koje ga
koriste, te o posebnim zahtjevima prema vrstama zadatka i aktivnosti.

(3) Rasvijetljenost prostora projektirati u skladu s normom HRN EN 12464-1:2012, prema
zahtijevanim vrijednostima iz tablica i tekstualno opisanim zahtjevima za pojedine svjetlotehnicke
veli¢ine.

Clanak 38.
(1) Energetske zahtjeve za rasvjetu odreduje norma HRN EN 15193:2008 i HRN EN

15193:2008/1spr.1:2011, na temelju instalirane snage rasvjete i koristenja na godisnjoj razini, a
prema vrsti zgrade, prisutnosti i nacinu upravljanja rasvjetom.

(2) Dopustene vrijednosti numeri¢kog indikatora energije rasvjete [kWh/(m:a)] iz dodatka F norme
HRN EN 15193:2008 i HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 se ne smiju prekoraditi. Ukoliko su zahtjevi za
klasu svjetlotehnickog rjeSenja visoki, pa je i ukupna instalirana snaga rasvjete velika, potrebno je
primijeniti dodatne tehnicke moguénosti koje smanjuju godisnju potrosnju energije rasvjete.
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Sustavi automatizacije i upravljanja (SAUZ)

Clanak 39.
(1) Sustavi automatizacije i upravljanja zgrade (SAUZ) projektiraju se prema normi HRN EN
15232:2012.

(2) Sustavi automatizacije i upravljanja zgrade (SAUZ) definirani su u Cetiri razreda ucinkovitosti:

— A:zgrade s visoko ucinkovitim SAUZ,
— B:zgrade s naprednim SAUZ,
— C:standardni SAUZ,

— D: energetski neucinkoviti sustavi SAUZ.

(3) U novim zgradama i postojeéim zgradama koje se rekonstruiraju, a u kojima se projektira sustav
automatizacije i upravljanja, isti se mora projektirati i izvesti u razredu ucinkovitosti A ili B ili C prema
normi HRN EN 15232:2012.

Clanak 40.
Energetska ucinkovitost sustava za automatizaciju i upravljanje, odnosno mogude ustede energije
prikazana je u tablicama 1. — 4. Priloga E.

Clanak 41.
Organizacija i funkcije sustava automatizacije i upravljanja za pojedine razrede ucinkovitosti i za
dijelove zgrade prikazana je u tablici 5. Priloga E.

Obnovljivi izvori energije
Clanak 42.
(1) Zgrada mora biti projektirana i izvedena na nacin da ispunjava zahtjeve u pogledu primjene
obnovljivih izvora energije.
(2) Zahtjevi iz stavka 1. ovoga €lanka su ispunjeni ako:

— najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u zgradi podmireno energijom iz
obnovljivih izvora energije, ili udio obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporucenoj energiji
za rad termotehnickih sustava najmanje:

25 % iz sunceva zracenja ili,

30 % iz plinovite biomase ili,

50 % iz C¢vrste biomase ili,

70 % iz geotermalne energije ili,

50 % iz topline okoline ili,

50 % iz kogeneracijskog postrojenja s visokom ucinkovito$¢u u skladu s posebnim

propisom, ili

ouhkwnNnpeE

— 50% energetskih potreba zgrade podmireno iz daljinskog grijanja koje ispunjava zahtjev iz
podstavka 2. ovoga stavka, ili

— je godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine
zgrade Q'hna[kWh/(m: * a)] za najmanje 20% niZa od dopustene vrijednosti iz &lanka 9.

ovoga propisa.
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(3) Iznimno za obiteljske kuce, ako nisu ispunjeni zahtjevi iz stavka 1. i 2. ovoga ¢lanka, smatra se da
je zahtjev u pogledu primjene obnovljivih izvora energije ispunjen ako je ugradeno najmanje 4 m:
suncanih kolektora za grijanje i/ili pripremu potro$ne tople vode.

(4) Zgrada koja se ne grije, a kod koje se tijekom ljeta treba ograniciti porast unutarnje temperature
koristenjem sustava hladenja, u skladu s njezinom namjenom, ispunjava zahtjeve u pogledu
primjene obnovljivih izvora energije ako je godis$nja potrebna toplina za hladenje zgrade, izracunata
po jedinici plostine korisne povrsine zgrade, za najmanje 20% niza od dopustene vrijednosti iz ¢lanka
10. ovoga propisa.

(5) Zahtjev iz stavka 4. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se na zgrade hladnjace ili zgrade preteZito
hladnjace.

(6) Zgrade gotovo nulte energije ispunjavaju zahtjeve u pogledu primjene obnovljivih izvora energije
ako je najmanje 30% godisnje isporucene energije podmireno iz obnovljivih izvora energije.
(7) Postojece zgrade na kojima se provodi veca rekonstrukcija ispunjavaju zahtjeve u pogledu
primjene obnovljivih izvora energije ako je najmanje 10% ukupne isporucene energije za rad sustava
u zgradi podmireno iz obnovljivih izvora energije, a koji mogu ukljucivati daljinsko ili blokovsko
grijanje koje se u cijelosti ili djelomi¢no temelji na energiji
iz obnovljivih izvora, osim u slu¢aju kada postizanje ovih uvjeta nije gospodarski, tehnicki i
funkcionalno izvedivo.

Ugodnost unutarnjeg prostora

Clanak 43.

(1) Ugodnost unutarnjeg prostora osigurava se ispunjenjem uvjeta za grijanje, hladenje i ventilaciju,
toplinsku stabilnost i unutarnje povrsinske temperature, reguliranu vlaznost, pravilnu rasvjetu i
dopustenu razinu buke u prostoru.

(2) Preporucene proracunske vrijednosti defi nirane su HRN EN 15251:2008 u kojoj se nalaze ulazni
mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energetskog svojstva zgrade koji se odnose
na kvalitetu zraka, toplinsku ugodnost, osvjetljenje i akustiku.

Posebni zahtjevi za samostojece zgrade s plostinom korisne povrsine grijanog dijela
zgrade Acmanjom od 50 m.
Clanak 44.
Za samostojece zgrade s ploStinom korisne povrsine grijanog dijela, Axmanjom od 50 m2smatrat ée
se da su ispunjeni zahtjevi utvrdeni odredbama ¢lanaka: 9., 13., 14,, 16., 22, 24., 32., 45. i 66. ovoga
propisa, ako koeficijenti prolaska topline, / [W/(m: * K)], gradevnih dijelova koji ¢&ine ovojnicu

grijanog dijela zgrade, nisu veci od vrijednosti utvrdenih u tablici 1. iz Priloga B ovoga propisa.
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I1l. TEHNICKI ZAHTJEVI ZA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU
ZASTITU PRILIKOM REKONSTRUKCIE POSTOJECIH ZGRADA
Clanak 45.

(1) Kod veée rekonstrukcije postojeée zgrade, koeficijent prolaska topline, U [W/(m?2:K)], svih
gradevnih dijelova na kojem je proveden gradevinski zahvat ne smije biti veci od vrijednosti
utvrdenih u tablici 1. iz Priloga B ovoga propisa.

(2) Kod rekonstrukcije postojece zgrade, kojom se naknadno ugraduju, obnavljaju ili zamjenjuju
samo pojedini dijelovi ovojnice grijanog dijela zgrade na povrsini veéoj od 25%, koeficijent prolaska
topline, U [W/(m?-K)], ¢itavog gradevnog dijela na kojem je proveden gradevinski zahvat ne smije biti
vedi od vrijednosti utvrdenih u tablici 1. iz Priloga B ovoga propisa.

(3) Kod vanjskih zidova i prozirnih elemenata procelja, odredba iz stavka 2. ovoga ¢lanka odnosi se
pojedinacno na svaku geografsku orijentaciju tog gradevnog dijela (odnosno na npr. ukupnu
povrsinu svih otvora jedne orijentacije ili npr. ukupnu povrsinu zida jedne orijentacije).

(4) Kod rekonstrukcije postojece zgrade kojom se obnavljaju, djelomi¢no ili potpuno zamjenjuju
prozori, balkonska vrata, krovni prozori, odnosno prozirni elementi procelja, uz zahtjeve iz stavka 2.
ovoga ¢lanka, oni moraju ispuniti i zahtjeve iz ¢lanaka 17., 18.i 21., te ¢lanka 26. stavka 2.

(5) Kod rekonstrukcije postojece zgrade kojom se postojeca zgrada dograduje i/ili nadograduje
prostorom korisne povrsine grijanog dijela zgrade, Ay, za vise ili jednako 50 m? koja se grije na

temperaturu visu od 12 °C, na dogradeni i/ili nadogradeni dio postojeée zgrade primjenjuju se
zahtjevi ovoga propisa koji se odnose na nove zgrade.

Kod rekonstrukcije postojece zgrade kojom se negrijana zgrada ili negrijani dio zgrade prenamjenjuje
u prostor korisne povrsine grijanog dijela zgrade, A vece ili jednako 50 m? koja se grije na
temperaturu viSu od 12 °C, na rekonstruirani dio zgrade primjenjuju se zahtjevi ovoga propisa koji se
odnose na nove zgrade.

(6) Kod rekonstrukcije postojece zgrade kojom se postojeca zgrada dograduje i/ili nadograduje, tako
da se plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade, Ax, koja se grije na temperaturu visu od 12 °C,
poveca za manje od 50 m?, koeficijent prolaska topline, U [W/(m?2-K)], pojedinih gradevnih dijelove
dogradenog i/ili nadogradenog dijela postojecée zgrade ne smije biti veci od vrijednosti utvrdenih u
tablici 1. iz Priloga B ovoga propisa.

Kod rekonstrukcije postojece zgrade kojom se negrijana zgrada ili negrijani dio zgrade prenamjenjuje
u prostor korisne povrsine grijanog dijela zgrade, A, manje od 50 m? koji se grije na temperaturu
viSu od 12 °C, koeficijent prolaska topline, U [W/(m?2-K)], pojedinih gradevnih dijelova
rekonstruiranog dijela zgrade ne smije biti ve¢i od vrijednosti utvrdenih u tablici 1. iz Priloga B ovoga
propisa.

(7) Rekonstrukcija postojece zgrade kojom se obnavljaju, djelomi¢no ili potpuno zamjenjuju dijelovi
ovojnice grijanog dijela zgrade, te ako ti radovi obuhvaéaju jednako ili viSe od 75% ovojnice grijanog
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dijela zgrade, osim ispunjenja zahtjeva iz stavka 1. ovog ¢lanka, mora biti projektirana i izvedena,
ovisno o vrsti zgrade, na nacin da:

— godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici ploStine korisne povrsine grijanog
dijela zgrade, Q”k,na [kWh/(m?-a)], nije veca od dopustenih vrijednosti utvrdenih u Tablici 9.
iz Priloga B ovoga propisa;

— specifiéna godisnja primarna energija Eprim, koja ukljuuje energije navedene u Tablici 8.a te
nije vec¢a od dopustenih vrijednosti utvrdenih u Tablici 9. iz Priloga B ovoga propisa.

(8) Ako je proracunata vrijednost godisnje primarne energije po jedinici plostine korisne povrsine
grijanog dijela zgrade Eyim [kWh/(m?2-a)] za rekonstrukciju postojece zgrade iz stavka 7. ovoga ¢lanka
niza za najmanje 20% od najvecih dopustenih vrijednosti iz Tablice 9. iz Priloga B, smatra se da su
ispunjeni uvjeti za godiSnju potrebnu toplinsku energiju za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine grijanog dijela zgrade, Q"1 na [kWh/(m?2-a)] i za godidnju potrebnu toplinsku energiju za
hladenje po jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade, Q”c,na [KkWh/(m?-a)] propisane
ovim propisom.

(9) Iznimno kod rekonstrukcije postojece zgrade iz stavaka 5. i 7. ovoga ¢lanka nije potrebno ispuniti
minimalne zahtjeve na energetsko svojstvo propisane u Tablicama 8. i 9. iz Priloga B ukoliko
ispunjenje istih nije gospodarski isplativo, odnosno tehnicki ili funkcionalno izvedivo sto se dokazuje
proracunom i trosSkovno — optimalnom analizom. Ukoliko se dokaze da isto nije tehnicki izvedivo,
odnosno troskovno-optimalno, minimalne zahtjeve iz navedenih tablica potrebno je zadovoljiti u
najveéoj moguéoj mjeri, a koeficijent prolaska topline, U [W/(m?K)] svih gradevnih dijelova na kojem
je proveden gradevinski zahvat ne smije biti veci od vrijednosti utvrdenih u Tablici 1. iz Priloga B
ovoga propisa.

(10) Kod zamjene i modernizacije tehnickog sustava (kao npr. zamjene generatora topline, zamjene
energenta, zamjene centralne ventilacijske jedinice, zamjene sustava rasvjete i sl.) te dogradnje istog
primjenjuju se zahtjevi ovoga propisa koji se odnose na tehnicke sustave ili njihove dijelove koji se
ugraduju u nove zgrade.

(11) Kod vece rekonstrukcije postojece zgrade potrebno je primjenjivati visokoucinkovite
alternativne sustave te uvoditi inteligentne mjerne sustave u mjeri u kojoj je to tehnicki,
funkcionalno i gospodarski izvedivo $to se dokazuje proracunom i troskovno-optimalnom analizom.

(12) Primarna energija iz stavka 7. racuna se u skladu s Algoritmom, osim dijelova koji su definirani
ovim propisom.

Clanak 46.
(1) Zahtjevi iz ¢lanka 45. ovoga propisa ne primjenjuju se:

— kod obnove vanjske Zbuke postojeéeg vanjskog zida zgrade, koji ima koeficijent prolaska
topline U = 0,50 W/(m2 - K) ili maniji, ureden prema HRN EN ISO 6946:2008;

— na staklenu plohu velikog izloga koji ima plostinu do 4 m2 ili ukoliko postoji dodatna
pregrada izmedu izloga i unutarnjeg grijanog prostora zgrade;

— na staklene dijelove vjetrobrana;

— nakrov kod kojeg se postojeéa hidroizolacija samo popravlja
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.

— kad se ne izvodi novi hidroizolacijski sloj;

— napod natluistrop prema negrijanom dijelu zgrade ili vanjskom prostoru, koji se obnavlja ili
dograduje samo na strani grijane prostorije;

— nagradevne dijelove zgrade ili zgradu u cjelini koja je upisana u Registar kulturnih dobara
Republike Hrvatske ili zgradu koja se nalazi u kulturno — povijesnoj cjelini upisanoj u taj

Registar, uz suglasnost Ministarstva, ako bi se njima narusila bitna spomenicka svojstva
zgrade.

(2) Kod gradevinskog zahvata iz stavka 1. podstavka 5. Ovoga ¢lanka smatra se da su zahtjevi iz
¢lanka 45. ovoga propisa ispunjeni kada je pod izveden u skladu s pravilima struke, s najve¢om

mogucom debljinom toplinsko-izolacijskog sloja (s A £ 0,04 W/(m - K)) za koju nije potrebno
podrezivati krila vrata.
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IV. OSTALI TEHNICKI ZAHTJEVI ZA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE |
TOPLINSKU ZASTITU
Odredivanje koeficijenata prolaska topline, U
Clanak 47.
(1) Koeficijenti prolaska topline, {/ [W/(m: * K)], odreduju se:

— zaneprozirne gradevne dijelove prema HRN EN ISO 6946:2008, s tim da se za gradevne

dijelove koji granice s tlom uzima da je Rse = 0

— za prozore, balkonska i ostakljena vrata prema HRN EN ISO 10077-1:2008 i HRN EN ISO
10077-1:2008/1spr.1:2010, s tim da se mogu koristiti izmjerene { vrijednosti okvira prema

HRN EN 12412-2:2004 i ostakljenja prema HRN EN 674:2012, ili prema tehnickim
specifikacijama za proizvode, odnosno mjerenjem prema HRN EN ISO 12567-1:2011;

— za ostakljenje prema HRN EN 673:2011, ili prema tehnickim specifikacijama za proizvode.

(2) U proradunu koeficijenta prolaska topline, U/ [W/(m: = K)], kod podova na tlu i krovova u obzir se

uzimaju samo slojevi koji su sa strane prostorije do ukljucivo sloja hidroizolacije.

(3) Iznimno, odredba stavka 2. ovoga clanka ne primjenjuje se u slucaju sustava obrnutog krova na
toplinsko-izolacijski sloj i na perimetarsku toplinsku izolaciju (vanjska toplinska izolacija dijela zgrade
koji je u dodiru s tlom koja ne leZi u podzemnoj vodi kada su oni izvedeni od odgovarajuceg
vodoneupojnog toplinsko izolacijskog proizvoda).

(4) Projektne vrijednosti toplinske vodljivosti, 4 [W/(m = K)] i projektne vrijednosti toplinskog
otpora, 7 (m: = K/W), za sadrZaj vlage u proizvodu koji je u ravnote?i sa zrakom temperature 23 °Ci

relativne vlaznosti 80%, koje su potrebne za proracun koefi cijenata prolaska topline, U [W/(m: * K)],
za odredene gradevne proizvode uredene su u HRN EN I1SO 10456:2008 i/ili u tablici 5. Priloga B
ovoga propisa.

(5) Za neke gradevne materijale koji nisu uredeni u HRN EN ISO 10456:2008 ili u tablici 5. iz Priloga B
ovoga propisa, projektne vrijednosti toplinske vodljivosti, 4 [W/(m = K)], i projektne vrijednosti
toplinskog otpora, /7 (m: = K/W), odreduju se prema odgovarajuéoj tehnickoj specifi kaciji za

gradevni proizvod i/ili prema postupku uredenom u HRN EN ISO 10456:2008 za sadrzaj vlage u
proizvodu koji je u ravnotezi sa zrakom temperature 23 °Ci relativne vlaznosti 80%.

(6) Podaci o ravnoteznom sadrzaju vlage u kg/kg i koeficijentima prera¢unavanja za ravnotezni
sadrZaj vlage za odredene gradevne proizvode kod temperature zraka 23 °C i relativne vlaznosti
zraka 80% uredeni su u HRN EN ISO 10456:2008.

(7) Za neke gradevne proizvode podaci o ravnoteznom sadrzaju vlage uredeni su u tablici 6. iz Priloga
B ovoga propisa. Faktori prera¢unavanja za ravnoteZni sadrzaj vlage, (23 °C/ 80%), u odnosu na

vrijednost toplinske vodljivosti suhog proizvoda, uredeni su u tablici 7. Priloga B ovoga propisa.
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Odvojeni proracuni energetskih svojstava za dio zgrade

Clanak 48.
(1) Proracun energetskih svojstava dijela zgrade u pogledu racionalne uporabe energije te toplinske
zastite mora se izraditi za dio zgrade kao za samostalnu zgradu (toplinska zona) ako se taj dio od
preostalog dijela zgrade razlikuje:

prema namjeni,
prema unutarnjoj projektnoj temperaturi za vise od 4 oC,

prema unutarnjoj projektnoj temperaturi ( &intsezrn =18 °Cili 12°C < G intsetrn < 18 °C),

P W NRE

po vrsti i rezimu koristenja termotehnickih sustava.

(2) U slucaju iz stavka 1. ovoga ¢lanka, kada se proracun energetskih svojstava dijelova zgrade radi
odvojeno i kada je razlika temperature grijanja do 4 oC smatra se da kroz razdjelne plohe izmedu tih
dijelova zgrade ne prolazi toplina i njihova plostina se ne uzima u obzir kod izracunavanja oplosja
grijanog dijela zgrade.

Zahtjev za kuce u nizu

Clanak 49.
Ako kod kuca u nizu (ili dvojnih zgrada) izgradnja susjedne kuce nije istovremena, razdjelni zidovi
prema toj kué¢i moraju imati minimalnu toplinsku zastitu u skladu s odredbama ¢lanka 32. Ovoga
propisa.

Dopusteni koeficijent prolaska topline u sluc¢aju panelnog grijanja
Clanak 50.
Kod panelnog grijanja (npr. podno, zidno, stropno grijanje) koeficijent prolaska topline slojeva
gradevnog dijela, U [W/(m: = K)], koji se nalaze izmedu povrsine grijanja i vanjskog zraka, zemlje,
stana ili poslovnog prostora drugog korisnika ili negrijanog dijela zgrade, ne smije biti veéi od 0,30
W/(m: * K).
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Tipske montazne zgrade

Clanak 51.
Ako se zgrada izvodi prema tipskim projektima koji se primjenjuju na razlic¢itim lokacijama, kod
prorac¢una dobitaka topline od sunceva zracenja moze se racunati kao da su svi prozori te zgrade
orijentirani prema istoku ili prema zapadu.

Smjestaj ogrjevnih tijela ispred prozora
Clanak 52.
Ogrjevno tijelo dopusteno je postaviti ispred prozirnih vanjskih povrsina samo ako je ono sa straznje
strane zasticeno oblogom i ako koefi cijent prolaska topline, {/ [W/(m2 = K)], te obloge nije veéi od
0,75 W/(m: * K).

Ugradnja elemenata za regulaciju topline

Clanak 53.
Ogrjevno tijelo, koje dovodi toplinu u prostoriju, mora imati ugraden element za regulaciju topline
(npr. termostatski radijatorski ventil u sustavu centralnog grijanja) kada je neto podna povrsina
prostorije ve¢a od 6 m2.

Razdioba topline — tehnicke mjere za elemente razvoda topline u zgradi

Clanak 54.
(1) Glavnim projektom novog, odnosno projektom rekonstrukcije postojeceg termotehnickog
sustava s razdiobom topline i razvodom tople vode za grijanje i razvoda potrosne tople vode
ukljucivo armatura, potrebno je predvidjeti toplinski izolirane vodove odnosno armaturu.

(2) Najmanja debljina toplinske izolacije iz stavka 1. ovoga ¢lanka iznosi:

— 2/3 promjera cijevi, a hajvise do 100 mm za vodove odnosno armaturu u prostoru zgrade u
kojemu se ne odrzava kontrolirana temperatura;

— 1/3 promjera cijevi, a najvise do 50 mm za vodove i armaturu u zidovima i utorima u
medukatnoj konstrukciji, na mjestu kriZzanja vodova, kod sredi$njih razdjeljivaca ogrjevnog
medija;

— 1/3 promjera cijevi, a najvise do 50 mm za vodove i armaturu u prostoru zgrade u kojemu se
odrzava kontrolirana temperatura;

— 6 mm (moZe se izostaviti kod postavljanja zvuéne izolacije u medukatnoj konstrukciji prema
prostoru zgrade u kojemu se odrZava kontrolirana temperatura za vodove i armature u
povrsinskom sloju poda).

(3) Za priklju¢ni ogranak nema zahtjeva za primjenu toplinske izolacije.

(4) Podaci navedeni u stavku 2. ovoga ¢lanka svedeni su na toplinsku vodljivost izolacije 4 =0,035

W/(m = K). Toplinsku izolaciju s toplinskom vodljivosti 4 veéom od 0,035 W/(m = K) potrebno je

proracunati na potrebnu debljinu prema priznatim pravilima struke.
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Spremnik za akumulaciju topline

Clanak 55.
Kod projektiranja novog ili projektiranja rekonstrukcije postojeceg sustava sa spremnikom za
akumulaciju topline (tople vode), treba izvesti sustav s postavljenom izolacijom spremnika debljine
najmanje 50 mm i to tako da se na najmanju mjeru svedu toplinski gubici priklju¢nih vodova i
armature prema mjerama iz ¢lanka 54. ovoga propisa.

Sustav prisilne ventilacije ili klimatizacije

Clanak 56.
(1) Kod ugradnje novog sustava prisilne ventilacije ili klimatizacije, odnosno prilikom opsezne
rekonstrukcije postojeceg sustava, specificna apsorbirana elektri¢cna snaga novougradenih
ventilatora u sustav treba biti najmanje klase Ill prema HRN EN 13779:2008.

(2) Povrat topline iz odsisnog zraka potrebno je osigurati u zgradi kod koje su ispunjeni kumulativno
sljededi uvjeti:
— da se ventilira mehanickim uredajem,

—  broj izmjena zraka, u skladu s namjenom zgrade, veci je od 0,7 h,

— protok vanjskog zraka prelazi ukupno 2500 ms/h.

Centralna proizvodnja/priprema topline

Clanak 57.
(1) Za nove stambene zgrade s vise od 3 stambene jedinice obvezno je koristiti centralno postrojenje
za proizvodniju topline.

(2) Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka centralno postrojenje za proizvodnju topline nije obvezno za:

— zgrade s priklju¢kom na daljinsko grijanje,

— zgrade sa sustavima grijanja loZzenim na plin,

— zgrade sa sustavima grijanja s dizalicama topline zrak — zrak ako sezonski faktor grijanja
pojedine dizalice topline iznosi SCOP = 4,0,

— zgrade sa sustavima grijanja s dizalicama topline zrak — voda, voda — voda i tlo — voda ako
sezonski faktor grijanja pojedine dizalice topline iznosi SPFws > 3,0. H3 je proracunska granica
sustava koja ukljucuje dizalicu topline, regulaciju, pomoc¢ni grijac i sve dijelove sustava
ukljucivo pumpe i ventilatore na strani toplinskog spremnika — izvora (zrak, voda, tlo),

— ako godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine
zgrade Q hna[kWh/(m? = a)], u kojoj se odrZava kontrolirana temperatura ne prelazi 15
kWh/(m:2a).

Zamjena gradevnih dijelova i uredaja
Clanak 58.
(1) Dijelovi zgrade koji ¢ine oplosje grijanog dijela zgrade i uredaji kod kojih je energetska
ucinkovitost uzeta u obzir kod dokazivanja ispunjavanja zahtjeva iz ovoga propisa ne smiju se tijekom
uporabe zgrade zamijeniti na nacin da se pogorsaju energetska svojstva zgrade.
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(2) Dijelovi zgrade koji ¢ine oplosje grijanog dijela zgrade i uredaji kod kojih je energetska
ucinkovitost uzeta u obzir kod dokazivanja ispunjavanja zahtjeva iz ovoga propisa, moraju nakon
njihove zamjene, imati tehnicka svojstva propisana ovim propisom.

(3) Iznimno, ako se radi o rekonstrukciji zgrade kojom se ne utjece bitno na tehnicka svojstva dijelova
zgrade i uredaja iz stavka 1. ovoga Clanka, isti moraju imati najmanje tehnic¢ka svojstva koja su imali
prije rekonstrukcije (zatecena tehnicka svojstva).

Pregrade prema prostorijama druge namjene i prostorijama koje se povremeno
koriste
Clanak 59.
(1) Koeficijenti prolaska topline, {/ [W/(m: = K)], razdjelnih gradevnih dijelova, koji u grijanoj zgradi
odjeljuju prostorije koje se koriste stalno od prostorija koje se koriste povremeno, moraju ispuniti

zahtjeve odredene u tablici 1. iz Priloga B ovoga propisa koji se primjenjuju na zidove i medukatne
konstrukcije prema negrijanom prostoru.

(2) Odredba stavka 1. ovoga ¢lanka primjenjuje se i na razdjelne gradevne dijelove izmedu
stambenih i nestambenih (npr. poslovnih) prostorija u zgradama mjeSovite namjene.

(3) Odredba stavka 1. ovoga ¢lanka primjenjuje se i na razdjelne gradevne dijelove izmedu
stambenih ili izmedu poslovnih prostora razlicitih korisnika koji imaju moguénost nezavisne
regulacije grijanja unutar prostora pojedinog korisnika.

Dinamicke toplinske karakteristike gradevnih dijelova zgrade

Clanak 60.
(1) Kod zgrada Ciji prostor s obzirom na njegovu namjenu treba zastiti od pregrijavanja uslijed
suncevog zracenja, vanjski neprozirni dijelovi ovojnice zgrade, koji su izloZzeni sunc¢evu zracenju,
moraju imati odgovarajuce dinamicke toplinske karakteristike kako bi se smanjio njihov doprinos
zagrijavanju zraka u zgradi tijekom ljetnih mjeseci.

(2) Za vanjske gradevne dijelove zgrada s plosShom masom veéom od 100 kg/m:smatra se da su
zahtjevi za dinamickim toplinskim karakteristikama ispunjeni kada je njihov koefi cijent prolaska

topline U [W/(m: = K)]maniji od vrijednosti iz Tablice 1. u Prilogu B.

(3) Zahtjevi za dinamicke toplinske karakteristike za lagane vanjske gradevne dijelove iz stavka 1.
izloZzene sunéevu zracenju, s ploSnom masom manjom od 100 kg/m:dokazuju se posredno preko

koeficijenta prolaska topline, U/ [W/(m: = K)], koji:

— zazidove ne smije biti veéi od 0,35 W/(m: = K),

— za krovove ne smije biti veéi od 0,30 W/(m: * K). osim ako se prema Tablici 1. u Prilogu B ne
zahtjeva zadovoljenje manje vrijednosti.

Clanak 61.
Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu ispunjavanja temeljnog zahtjeva za gradevinu
>gospodarenje energijom i oCuvanje topline< moraju ispuniti uvjete iz ovoga propisa i posebnih
propisa kojima su regulirani gradevni proizvodi.
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V. SADRZAJ PROJEKTA ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU
ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU U ZGRADAMA

Clanak 62.
U svrhu postizanja zahtjeva energetskih svojstava zgrade, sadrzaj glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu ukljuéuje tehnicko rjesenje zgrade, dokaze
o ispunjavanju zahtjeva energetskih svojstava zgrade i uvjete za njezino gradenje i odrzavanje u
projektima arhitektonske ili gradevinske struke, te u projektima strojarske struke i/ili elektrotehnicke
struke.

Clanak 63.
(1) Glavni projekt zgrade u dijelu koji se odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u
projektima arhitektonske ili gradevinske struke, ovisno o vrsti i namjeni zgrade, e osim obveznog
sadrzaja glavnog projekta, propisanog posebnim propisom,
1. U Tehni¢kom opisu sadrzi i podatke o:
—  koristenim meteoroloSkim parametrima,

— podjeli zgrade u toplinske zone prema odredbi ¢lanka 48. stavka 1. ovoga propisa ako je
zgrada podijeljena u toplinske zone,

— projektnim temperaturama i rezimu koriStenja zgrade (prekidi grijanja, ventilacije, hladenja,
nacin ventiliranja i koli¢ina izmjena zraka) prema odredbama ¢lanka 16. ovoga propisa,

— geometrijskim karakteristikama zgrade/toplinske zone (oplosje i obujam grijanog dijela
zgrade, faktor oblika zgrade, plostina korisne povrsine zgrade, udio plostine prozirnih
gradevnih dijelova u ukupnoj plostini procelja),

— sastavu pojedinih gradevnih dijelova zgrade sa svojstvima bitnih znacajki koja moraju imati
gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu,

— predvidenim tehnic¢kim rjeSenjima za sprje¢avanje unutrasnje povrsinske kondenzacije na
mjestima konstruktivnih i geometrijskih toplinskih mostova na ovojnici zgrade,

—  predvidenim tehni¢kim rjeSenjima za ispravno osiguranje minimalne zrakopropusnosti
spojnica punih gradevnih dijelova i otvora (i ostalih prozirnih gradevnih dijelova),

— vrsti izvora energije za grijanje i hladenje te sustavu grijanja odnosno hladenja,

— vrsti, nacinu uporabe i u¢es¢u obnovljivih izvora energije u podmirenju potrebne topline za
grijanje ako je predvidena uporaba obnovljive energije za grijanje,

— predvidenim tehnic¢kim rjeSenjima za sprjecavanje pregrijavanja prostora zgrade tijekom
ljeta,

— ugradenoj opremi i instalacijama, koji su u funkciji racionalne uporabe energije za grijanje i
hladenje te toplinske zastite zgrade.

2. U proracunima i drugim dokazima o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva za gradevinu,
sadrzi i proracun fizikalnih svojstava zgrade u pogledu racionalne uporabe energije, toplinske
zastite i kondenzacije vodene pare i zahtjeva energetskih svojstava i to:

— dokaze o ispunjavanju zahtjeva iz ovoga propisa, kako za pojedine dijelove zgrade, tako i za
zgradu kao cjelinu,

— ulazne podatke koji su posluzili kao podloga kod proracunavanja,

35/69


mailto:direndulic@gmail.com

ThoriumSoftware d.o.o.

Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70

83, T h o ri u m A+ Kontakt: Dario llija Renduli¢

Email:

lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat! info@thoriumsoftware.eu
direndulic@gmail.com

— proracune godisnje potrebne toplinske energije za grijanje i hladenje zgrade za stvarne ili
referentne dostupne klimatske podatke i podatke potrebne za Iskaznicu energetskog
svojstva zgrade.

3. U Programu kontrole i osiguranja kvalitete, sadrzi i:

— preporuke korisnicima zgrade o moguénostima (ili nacinu) koriStenja zgrade kojima se
osigurava usteda energije, higijena i zdravlje te izbjegavaju gradevinske Stete.

— druge uvjete znacajne za ispunjavanje zahtjeva propisanih ovim propisom (npr. obveza
ispitivanja zrakopropusnosti zgrade),

4. U grafickim prikazima, sadrzi i:

— shematski prikaz tlocrta i presjeka zgrade s ucrtanom granicom ovojnice zgrade, granicom
negrijanog zatvorenog dijela zgrade i granicom izmedu toplinskih zona defi niranih u ¢lanku
50. ovoga propisa, s upisanom srednjom unutarnjom projektnom temperaturom za grijanje i
hladenje te oznakama geografske orijentacije na tlocrtima,

— ucrtane oznake sastava gradevnih dijelova zgrade na tlocrtima i presjecima,

— opis svih elemenata zastite od pregrijavanja tijekom ljeta koji se koriste na prozirnim
gradevnim dijelovima.

(2) Sadrzaj Iskaznice energetskih svojstava zgrade iz ¢lanka 71. propisan je u Prilogu C ovoga propisa.
(3) Glavni projekt iz stavka 1. ovoga ¢lanka moZe sadrZavati i druge podatke ovisno o vrsti zgrade.
(4) 1znimno od stavka 1. ovoga ¢lanka za odredene vrste zgrada, kada je to odredeno posebnim
propisom donesenim u skladu sa zakonom kojim se ureduje gradnja, izraduje se poseban projekt u
odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu zgrade.
(5) Zahtjevi za gradevni proizvod sukladno uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja
detaljnije se razraduju u izvedbenom projektu.
(6) Proracune godisnje potrebne toplinske energije za grijanje i hladenje zgrade provode projektanti
arhitektonske, gradevinske ili strojarske struke.

Clanak 64.
(1) Glavni projekt zgrade u dijelu koji se odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u
projektima strojarske struke ovisno o vrsti i namjeni zgrade, osim obveznog sadrzZaja propisanog
posebnim propisom,

1. U Tehni¢kom opisu, sadrzi i

— opis rada sustava, nac¢in montaZe i uporabe te opis procesa gospodarenja energijom u svrhu
Stednje energije,

— utjecaj sustava na okoli$ (buka, vibracije, zagadenost, povrat topline),

— projektne temperature i reZzim koristenja zgrade (rezim rada sustava grijanja, hladenja,
ventilacije, nacin ventiliranja i koli¢ina izmjena zraka)

— opis rjeSenja ugradnje, pric¢vrséenja i ovjeSenja na nosivu konstrukciju zgrade,

— uvjete za odrZavanje sustava, ukljucivo uvjete za zbrinjavanje dijelova sustava nakon
zamjene ili djelomi¢nog uklanjanja koji moraju biti ukljuceni u izjavu o izvedenim radovima i
o uvjetima odrZavanja zgrade, stava, certifi ciranja i izvjeSéa o ispitivanjima.

2. U proracunima (ovisno o sustavu), sadrzi i:

— termodinamicki proracun toplinskih gubitaka zgrade (zima) temeljem vanjskih projektnih
temperatura iz Meteoroloskih podataka,

— termodinamicki proracun toplinskih optereéenja zgrade (ljeto),
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— proracun protoka zraka za ventilaciju,
— proracun tehnickih karakteristika elemenata odnosno komponenata s postupkom odabira,
— proracun i odabir sustava ekspanzije,

— proracun toplinskih istezanja s planom kliznih i ¢vrstih to¢aka hidraulickog (cijevnog) razvoda
energenata,

— hidrauli¢ki proracun cijevnog razvoda ogrjevnog odnosno rashladnog medija i kanalnog
razvoda zraka,

— po potrebi akusticki proracun sustava ukljucivo utjecaj buke na zgradu i okolis te rjeSenje
sprjec¢avanja prijenosa vibracija sustava na konstrukciju zgrade,

— proracun isporucene i primarne energije za termotehnicke sustave prema Tablici 8.a Priloga
B i podatke potrebne za Iskaznicu energetskog svojstva zgrade,«

— bilancu instaliranog toplinskog i rashladnog ucina te instalirane elektricne snage za sve
termotehnicke sustave.
3. U Programu kontrole i osiguranja kvalitete, sadrzi i:

— ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti elemenata sustava i sustava u cjelini
(tlaénim i funkcionalnim probama)

— tehnologiju zavarivanja i spajanja uklju¢ivo metode ispitivanja zavarenih spojeva kod visokih
zgrada,

— uvjeti izvodenja i drugi zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja sustava,

— postupak izvodenja i ugradnje komponenata i elemenata sustava,

— izvjeSce uravnotezZenja razdiobe energije po elementima sustava (uravnotezenje sustava)
— postupak ispitivanja ucinkovitosti projektiranih i izvedenih sustava.

4. U grafickim prikazima, sadrzi i:

— sklopove i poglede,

— prikaze sa to¢nim poloZajem sustava i elemenata sustava u zgradi i izvan zgrade,

— funkcionalne sheme sustava,

— funkcionalnu shemu automatske regulacije i upravljanja.

(2) Glavni strojarski projekt obvezan je za sve nove zgrade koje se griju i/ili hlade te imaju predvidenu
pripremu potro3dne tople vode i mehanicku ventilaciju i klimatizaciju.«.

(3) Glavni strojarski projekt obvezan je za rekonstrukciju termotehnickih sustava postojecih zgrada
nazivne snage vece od 30 kW.

Clanak 65.
(1) Glavni projekt zgrade u dijelu koji se odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u
projektima elektrotehnicke struke ovisno o vrsti i namjeni zgrade, osim obveznog sadrzaja
propisanog posebnim propisom
1. U Tehni¢kom opisu sadrzi i:
— opis i uvjete izvodenja elektricne opreme za rasvjetu,

— opis i uvjete izvodenja elektricne opreme za sustav za automatizaciju i upravljanje
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— opis racionalne uporabe energije za rasvjetu te prikaz organizacije i funkcija sustava za
automatizaciju i upravljanje,

— opisiuvjete izvodenja za opskrbu obnovljivim izvorima energije,

— odredivanje opc¢ih znacajki elektri¢ne instalacije na osnovu klasifikacije zgrade prema
vanjskim utjecajima,

— posebne uvjete,

— eventualne utjecaje elektri¢ne instalacije i opreme na okolis i obratno,

— uvjete za odrzavanje elektricne opreme, ukljucivo uvjete za zbrinjavanje dijelova sustava
nakon zamjene ili djelomi¢nog uklanjanja koji moraju biti ukljuceni u izjavu o izvedenim
radovima i o uvjetima odrzavanja zgrade,

— procedure i postupke kontrole, kvalitete izvedbe i funkcije sustava, certificiranja i izvjeS¢a o
ispitivanjima.

2. U proracunima sadrzii:

— proracun rasvjete,

— izracun godi$nje potrebne energije za rasvjetu zgrade,

— odredivanje i kontrola dopustenih vrijednosti numerickog indikatora energije rasvjete,

— opravdanost izvodenja i odredivanja tehnickih znacajki sustava automatizacije i upravljanja,
odredivanje razreda sustava,

— opravdanost izvodenja i odredivanja tehnickih znacajki obnovljivih izvora energije,

— odredivanje ukupne instalirane i vrSne snage elektri¢ne instalacije, te dijela koji se odnosi na
rasvjetu,

— odredivanje ukupne instalirane i vrSne snage elektri¢ne instalacije, te dijela koji se odnosi na
obnovljive izvore energije.

— proracun isporucene i primarne energije za sustav rasvjete, ovisno o vrsti zgrade, prema
Tablici 8.a priloga B i podatke potrebne za Iskaznicu energetskog svojstva zgrade.
3. U Programu kontrole i osiguranja kvalitete sadrZi i:

— ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti elemenata sustava i sustava u cjelini

— uvjete izvodenja i drugi zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja sustava, a koji
imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehnickih svojstava

— tehnoloski postupak izvodenja i ugradnje komponenata i elemenata sustava,

4. U grafickim prikazima sadrzi i:

— situaciju zgrade s polozajem elektri¢nih prikljucaka,

— tlocrte, presjeke,

— funkcionalne sheme obnovljivih izvora energije,

— funkcionalnu shemu sustava automatizacije i upravljanja.

Clanak 66.
(1) Za zgrade s plostinom korisne povrsine, Ak, 50 m:i veée, koje moraju ispuniti zahtjeve energetskih

svojstava zgrade i koje se griju na unutarnju temperaturu = 18 °C, izraduje se Elaborat alternativnih
sustava opskrbe energijom.
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(2) Elaborat iz stavka 1. ovoga ¢lanka izraduje se za nove zgrade i kod vecée rekonstrukcije postojecih
zgrada prema Studiji primjenjivosti alternativnih sustava.

(3) Za zgrade s plostinom korisne povrsine, Ak, jednakom ili ve¢om od 50 mzi manjom ili jednakom

od 1000 mzkoje moraju ispuniti zahtjeve energetskih svojstava zgrade, Elaborat iz stavka 1. ovoga
¢lanka izraduje se na temelju tipskog rjeSenja prema Studiji —katalogu tipskih rjeSenja za primjenu
alternativnih sustava i Studije iz stavka 2. ovog ¢lanka.

(4) Studije iz stavka 2. i stavka 3. ovoga ¢lanka objavljuju se na sluzbenim internetskim stranicama
Ministarstva.

(5) Iznimno od stavka 1. i 3. ovoga clanka, elaborat odnosno tipsko rjesenje se ne izraduje ukoliko
godisnja potreba za toplinskom energijom za grijanje zgrade po jedinici plostine korisne povrsine
zgrade u kojoj se odrzava kontrolirana temperatura ne prelazi Q= 25 kWh/(m? = a), ili ukoliko se
najmanje 70% potrebne toplinske energije za grijanje podmiruje iz obnovljivih izvora energije, te za
zgradu kod koje se vise od polovice toplinskih gubitaka nadoknaduje unutarnjim izvorima topline iz
tehnoloskog procesa, o cemu projektant prilaze izjavu.

(6) Iznimno od stavka 1. i stavka 3. Elaborat alternativnih sustava opskrbe energijom ne izraduje se
ako glavni projekt sustava grijanja i pripreme potrosne tople vode veé sadrzi tehnicko rjesenje s
alternativnim sustavom opskrbe energijom kao temeljnim sustavom grijanja i pripreme potrosne
tople vode, o ¢emu projektant prilaze izjavu.

Clanak 67.
(1) Glavni projekt kojim se daje tehnicko rjeSenje za grijanje za zgrade iz ¢lanka 11. podstavka 1.
ovoga propisa obvezno sadrzi i tehnicko rjeSenje uporabe individualnih obnovljivih izvora energije za
grijanje.

(2) Glavni projekt kojim se daje tehnicko rjesenje za grijanje za zgrade iz ¢lanka 11. podstavka 2.
ovoga propisa obvezno sadrzi i dokaz o uporabi unutarnjih izvora topline iz tehnoloskog procesa za
potrebe grijanja.

Clanak 68.
(1) Izvedbeni projekt zgrade u projektima arhitektonske ili gradevinske struke sadrzi grafi cke prikaze
karakteristi¢nih detalja i opise pojedinih dijelova zgrade koji imaju utjecaja na ispunjavanje
propisanih uvjeta u pogledu racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade:

— za podrucje potencijalnih toplinskih mostova,

— za sprjecCavanje pojave unutrasnje ili vanjske povrsinske kondenzacije na toplinskim
mostovima,

— za osiguravanje minimalne zrakopropusnosti spojnica izmedu gradevnih dijelova zgrade i na
mjestima prodora instalacijskih kanala i vodova.

(2) Izvedbeni projekt zgrade u projektima strojarske struke sadrzi:
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— graficke prikaze karakteristi¢nih detalja i opise svih strojarskih sustava koji imaju utjecaja na
ispunjavanje propisanih uvjeta u pogledu racionalne uporabe energije i toplinske zastite
zgrade, za izvodenje strojarskih sustava.

(3) Izvedbeni projekt zgrade u projektima elektrotehnicke struke sadrzi:

— grafi¢ke prikaze karakteristi¢nih detalja i opise rasvjete te sustava za automatizaciju i
upravljanje koji imaju utjecaja na ispunjavanje propisanih uvjeta u pogledu racionalne
uporabe energije i toplinske zastite zgrade, te opskrbu obnovljivim izvorima energije.

Clanak 69.
(1) Za rekonstrukciju postojeée zgrade opisane u poglavlju Ill. ovoga propisa, glavni projekt kojim se
daje tehnicko rjeSenje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu, osim
sadrzaja iz ¢lanaka 63., 64. i 65. ovoga propisa sadrzi i detaljan opis i tehnicke karakteristike
postojeceg stanja zgrade, odnosno postojec¢eg gradevnog dijela zgrade obuhvaéenog
rekonstrukcijom, u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu prije predvidenog
gradevinskog zahvata.

(2) Zatecena tehnicka svojstva postojeceg gradevnog dijela u odnosu na racionalnu uporabu energije
i toplinsku zastitu prije pocetka projektiranja rekonstrukcije, utvrduju se o¢evidom na zgradi, uvidom
u dokumentaciju zgrade, uzimanjem uzoraka, proracunima ili na drugi primjeren nacin.

(3) Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka, za odredene vrste zgrada, izradi glavnog projekta, ako je
potrebno, prethodi izrada snimke postojeéeg stanja kao podloga za izradu glavnog projekta.

Meteoroloske veli¢ine

Clanak 70.
Za toplinske proracune prema propisanim zahtjevima iz ovoga propisa primjenjuju se meteoroloske
veli¢ine za mjerodavne postaje sadrZane u Meteoroloskim podacima.
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VI. ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

Clanak 71.
(1) Iskaznica energetskih svojstava zgrade je zaseban dokument koji se obvezno prilaZze uz glavni
projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite.
(2) Posebna Iskaznica energetskih svojstava zgrade izraduje se za pojedini dio zgrade kada se
provode odvojeni proracuni prema odredbi ¢lanka 48. stavka 1. ovoga propisa.
(3) Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu i glavni projektant, a za Obrazac 1 Iskaznice i ostali projektanti prema odgovornosti
za podatke potpisuju Iskaznicu iz stavka 1. ovoga ¢lanka i ovjeravaju je svojim pecatom.
(4) Iskaznicu energetskih svojstava zgrade nije potrebno izraditi za zgrade plostine korisne povrsine
grijanog dijela zgrade Ax manje od 50 m2, zgrade hladnjace, dio zgrade koji je hladnjaca i
rekonstrukcije postojecih zgrada u skladu s odredbama clanaka 44., 45. i 46., osim za zgrade iz ¢lanka
45, stavka 7., 8.1 9.

VII. ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU
ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

Clanak 72.
Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se
tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom
zgrade i ovim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom
donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji.

VIII. PRIJELAZNE | ZAVRSNE ODREDBE

Clanak 73.
(1) Danom stupanja na snagu ovoga propisa prestaje vaziti Tehnicki propis o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (>>Narodne novine< br. 97/14 i 130/14).

(2) Glavni projekt zgrade u kojemu je tehnicko rjesenje zgrade dano prema Propisu iz stavka 1. ovoga
¢lanka smatra se valjanim dokumentom za izdavanje akata na temelju kojega se odobrava gradenje
ako je zahtjev za izdavanje tog akta zajedno s glavnim projektom podnesen do 1. lipnja 2016. godine.

(3) Glavni projekt zgrade izraden za potrebe energetske obnove zgrade ili rekonstrukcije zgrade za
koju se ne izdaje akt kojim se odobrava gradenje, a Cija je izrada zapocela nakon 1. srpnja 2013. do
stupanja na snagu ovoga propisa smatra se glavnim projektom izradenim u skladu s ovim propisom
ako je izraden u skladu s tehnickim propisom kojim se ureduju tehnicki zahtjevi u pogledu racionalne
uporabe energije i toplinske zastite u zgradama koji je bio na snazi na dan pocetka izrade tog
projekta.
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(4) Pocetkom izrade glavnog projekta u smislu stavka 3. ovoga ¢lanka smatra se dan sklapanja
ugovora o izradi tog projekta ili dan pokretanja postupka javne nabave za izradu tog projekta ili dan
pokretanja postupka javne nabave za energetsku uslugu koja obuhvadéa izradu glavnog projekta.

Clanak 74.
Ovaj propis notificiran je u skladu s izmijenjenom Direktivom 98/34/EZ Europskog parlamenta i
Vijeéa od 22. lipnja 1998. o utvrdivanju postupka osiguravanja informacija u podrucju tehnickih
normi pod brojem 2015/319/HR.

Clanak 75.
Ovaj propis objavit ¢e se u >Narodnim novinama<<, a stupa na snagu od 1. sijecnja 2016.

Zagreb, 11. studenoga 2015.

Clanak 1. iz NN 73/18

Ovaj Propis stupa na snagu tridesetoga dana od dana objave u 'Narodnim novinama'

Zagreb, 7. kolovoza 2018.
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PRILOG A

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE | ISPITIVANJA
GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

A.1 NORME ZA PRORACUN NA KOJE UPUCUJE OVAJ PROPIS

HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znacajka ostakljenja (EN
410:2011)

HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koefi cijenta prolaska topline

(U vrijednost)

-- Proracunska metoda (EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent
prolaska topline -- Metoda proracuna (ISO 6946:2007; EN

ISO 6946:2007)

HRN ISO 9836:2011

Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i

prostora (I1SO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta
prolaska topline -- 1. dio: Opc¢enito (ISO 10077-1:2006; EN ISO

10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (1SO 10077-1:2006/Cor 1:2009;

EN I1SO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrsinske temperature

-- Detaljni proracuni (ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne
vrijednosti i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO
10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012

Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004

Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak prora¢una normiranoga toplinskog opterecenja (EN
12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla — Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)

HRN EN 13779:2008

Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)
HRN EN ISO 13788:2002
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Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura
unutarnje povrsine kojom se izbjegava kriti¢na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija — Metode
proracuna (ISO 13788:2001; EN 1SO 13788:2001)

HRN EN I1SO 13789:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Koefi cijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda
proracuna (ISO 13789:2007; EN ISO

13789:2007)

HRN EN I1SO 13790:2008

Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN I1SO
13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline

-- Pojednostavnjene metode i zadane utvrdene vrijednosti (1ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)
HRN EN 15193:2008

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012

Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN
15232:2012)

HRN EN 15251:2008

Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se
odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

A.2 NORME ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUCUJE OVAIJ PROPIS

HRN EN 674:2012

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koefi cijenta prolaska topline

(U-vrijednost) -- Metoda sa zasti¢enom vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001

Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001

Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN ISO 12412-2:2004

Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koefi cijenta prolaska topline metodom
vruée komore -- 2. dio: Okviri (EN

12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011

Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vruée komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (1ISO

12567-1:2010+Cor 1:2010; EN I1SO 12567-1:2010+AC:2010)

HR EN 1SO 9972:2015 en pr Toplinske znacajke zgrada — Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada —
Metoda razlike tlakova (1SO 9972:2015; EN ISO 9972:2015)
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REKONSTRUKCIJI POSTOJECIH ZGRADA | UTVRDENE VRIJEDNOSTI TEHNICKIH SVOJSTAVA

NEKIH GRADEVNIH PROIZVODA S KOJIMA SE MOGU PROVODITI DOKAZNI PRORACUNI

PROPISANI OVIM PROPISOM

Tablica 1. Najvece dopustene vrijednosti koeficijenta prolaska topline, U [W/(m2 = K)], gradevnih

dijelova novih zgrada, i nakon rekonstrukcije postojecih zgrada

U [W/(m*K)]
Red- a = 18°C 2C=8 < 18°C
ni Gradevni dio LT < Pwtaan ™
broj B <3| Ormpren ™3 | o 3 | P >3
i T T N
1. | Vanjski zidowi, zidovi prema
garafi, fidovi prema provie-| 0,30 0.45 0,50 0,60
travanom tavanu
2. | Prozori, balkonska vrata,
km'.'!:u prozori, IZI.S'l;I]-l. - 160 1,80 350 280
prozirni elementi ovojnice
zprade
3. | Ostakljeni dio prozora, bal-
konskih vrata, krovnih pro-
zora, prozirnih elemenata 1.10 140 140 140
ovojnice zprade (1)
4. |Ravni i kosi krovovi imad
grijanog prostora, stropovi - 3
prema provielravanom ta- 0.22 0.30 0.40 0.50
vanu
5. |Stropovi  immad  vanjskog ar .
raka, stropovi imnad garaze| O 0.30 040 050
6. |Zidovi 1 stropovi prema
negrijanim  prostorijama i .
negrijanom stubisty tempe- 0.40 0.60 0.50 120
rature vise od 0 °C
7. ﬁ;dﬁr:: prema flu, podovi 040" 0.50 1 0.65 ) 0.80 "
8. |Vanjgka vrata, vrata prema
negrijanom stubiétu, s ne-
prozinim vratnim  krilom
i ostakljene pregrade prema 00 240 50 230
negrijanom ili provietrava-
nom prostora
9. |Stjenke kutija za rolete 0,60 0,80 0,80 0,80
10, [Stropovi 1 zidovi izmedu
stanova ili izmedu razliZitih
grijznih posebnih dijelova| 0,60 0,80 1,20 120
zgrade (poslovnih prostora
isl)
11. [Kupale i svietlosne trake 5 15 5 5
12, |Vjetrobrani, promatrano u 2 2
smjeru otvaranja vrata 3.0 30 30 30

Napomena: Oe,mj,min je srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na
lokaciji zgrade.
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1) Kod podova na tlu zahtjev vrijedi do dubine poda prostorije 5 m od vanjskog zida, zida prema tlu ili
negrijanog prostora, osim u slucaju projektiranja podnog grijanja.

Tablica 2. Racunske vrijednosti stupnja propustanja ukupne energije kroz ostakljenje, gil BIEREI, za
slu¢aj okomitog upada sunéeva zraéenja

Redni . - :
broi Tip ostakljenja g:0)
l. | Jednostruko staklo (berbojno, ravno float staklo) 0,37
2. | Dwostruko izolirajuce staklo (s jednim meduslojem zraka) 0,80
3. | Trostruke izolirajuce staklo (s dva medusloja zraka) 0,70
4. |Dvostruko fzolirajuce staklo s jednim staklom niske emisije| 0.60

(Low-E obloga)
5 | Trostruko izolirajuce staklo s dva stakla niske emisije (dvije Low-| 0,50
E obloge)
6. |Dvostruko izolirajuce staklo sa staklom za zaStitu od sunfeva| 0,50
madenja 0,25
7. | Staklena opeka 60
. | Dwostruke staklene talpe 0,60

Napomena: za ostakljenja navedena u tockama 6., 7. i 8. te ostale prozirne plohe koristiti podatke iz
specifi kacija proizvodaca.

Tablica 3. Faktor umanjenja naprave za zastitu od sunceva zracenja, FC (-)

R;g;“ Naprava za zadtitu od sundeva zrafenja E_(-)
I. |Bex naprave za zadtitu od sunéeva zrafenja
2. |Maprava s unutradnje strane ili izmedu stakala
2.1 | - bijele ili reflekfirajuée povrdine i malene transparentnosti 0,75
2.2 | - svijetle boje ili malene transparentnosti 0,80
23 |- tamne boje ili povidene transparentnosti 0,90
3. | Maprava s vanjske strane
3.1 |- zaluzine, lamele koje se mogu okretati, otraga provjetravano 25
3.1 | - faluzine, mlete, kapci (Skure, grilje) 0,30
4. | Strehe, lode 50
5. | Markize, pore i bofno provietravane® .40

a) Transparentnost naprave za zastitu od sunceva zra¢enja manja od 15% smatra se malenom, a
transparentnost u iznosu 15% ili ve¢éem smatra se povisenom.
b) Navedena vrijednost primjenjuje se za slucaj kad je sprijeceno direktno osuncanje prozora.

Tablica 4. Minimalni razred zrakopropusnosti prozora, balkonska vrata i krovnih prozora

Redni - o Razred zrakopropusnosti prema
broj Broj katova zgrade HRN EN 12207:2001

L. |Zgrada do 2 kata 2

2. |Zgrada s vite od 2 kata 3

Tablica 5. Projektne vrijednosti toplinske vodljivosti, A [W/(m - K)], i priblizne vrijednosti faktora
otpora difuziji vodene pare, u (-)
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. | Toplinska 5|:|ev:_jﬁfn_j Fak
Red- Gustoda | - ivost toplinski | *2 13_[{'3'1_'__
ni Gradevni materijal P 1 kapacitet F?;'lﬂ uz
broj g | r: vodene pare
WimK) L. u
Ji{ka-K)
L. [ ZIDOVI, ukljuéive mort o refkama
1.01 | puna opeka od gline 1800 .81 200 510
1.02 | puna opeka od gline 1600 0,68 900 5/10
1.03 | klinker opeka 1900 0,85 B0 50/100
1.04 | klinker opeka 1700 0,80 B0 50/100
1.05 | puna fasadna opeka od gline | 1800 0,83 900 5/10
106 | puna fasadna opeka od gline | 1600 0,70 B0 5/10
107 | $uplia fasadna opeka od gline| 1200 0,55 900 5/10
108 | Suplii blokovi od gline 1100 0,48 el 5/10
1.09 | Suplii blokovi od gline 1000 0,45 300 5/10
1.10 | Suplji blokovi od gline 900 042 200 5/10
1.11 | Suplji blokovi od gline RO 039 200 5/10
1.12 | puna vapneno silikatna opeka | 1800 0,99 900 15/25
1.13 | puna vapneno silikatna opeka | 1600 0,79 Q00 15/25
1.14 i;}lg:-{l;ﬁn silikatni Suplji 1300 056 900 1525
1.15 | prirodni kamen 2000 140 1000 50
1.16 | Suplji blokovi od betona 1000 0,70 1000 5/15
1.17 | Suplji blokovi od betona 1200 0,80 1000 5/15
1.18 | Suplji blokovi od betona 1400 0,50 1000 0730
1.19 | Suplii blokovi od betona 1600 1,10 1000 0730
1.20 | Suplii blokovi od betona 1800 1,20 1000 20730
1.21 | Suplii blokovi od betona 2000 140 1000 0730
22 iﬂfﬂgﬂuknu od laganog 00 0,30 1000 510
1.23 | Suplii blokovi od laganog 200 0.37 1000 =010
betona
1.24 iﬂfﬂ:ﬁkm iod laganog %00 0,46 1000 =10
1.25 | Suplii blokovi od laganog 1000 0.52 1000 =010
betona
1.26 | Suplji blokovi od laganog 1300 0.60 1000 010
betona
1.27 iﬂfﬂ:luknu od laganog 1400 072 1000 5110
2 | BETON | ARMIRANI BETON
201 | armirani beton 2500 2.60 100 BO/130
2.02 | tetki beton 3200 2,60 1000 &0/130
.03 | beton 2400 2,00 1000 B0/130
2.04 | beton 1300 1,65 1000 70/120
2.05 | beton 2000 1,35 1000 0/ 100
2.06 | beton s laganim agregatom 2000 1,35 1000 60/ 100
207 | beton s laganim agregatom 1800 1,30 1000 60/ 100
208 | beton s laganim agregatom 1600 1,00 1000 B0/ 100
2.09 | beton s laganim agregatom 1500 0,89 1000 &0/ 100
2.10 | beton s laganim agrepatom 1400 0.7 1000 A0 100
2.11 | beton s laganim agregatom 1300 0,70 1000 B0/ 100
2.12 | beton s laganim agregatom 1200 0,62 1000 B0/ 100
2.13 | beton s laganim agregatom 1100 0,55 1000 B0/ 100
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2.14 | beton s laganim agregatom 1000 0,49 1000 60/100
2.15 [ beton s laganim agregatom 9 0,44 1000 GO/ 100
2.16 | beton s laganim agregatom E00 0,39 1000 G010
21.17 | porobeton 1000 0,31 1000 6710
2.1 | porobeton 500 0,29 1000 6/10
2.19 [ porobeton EO0 0,25 1000 610
2.20 | porobeton 750 0,24 1000 610
2,21 [ porobeton 7! |22 1000 6/10
2.22 | porobeton 650 0.2 1000 610
2.23 | porobeton 600 0,19 1000 610
1.24 | porobeton 550 0,18 1000 6/10
2.25 | porobeton 500 016 1040 610
2.2 | porobeton 450 0,15 1000 6710
2.27 [ porobeton 400 0,13 1000 610
2.23 | porobeton 350 0,11 1040 610
2.29 [ porobeton 300 0,10 1000 6710
230 beton s ednozrnatim 2000 | 140 | oo | so100
231 betog & Jednormatim 500 | L0 | w000 | 60100
23 l’ﬁm‘jﬁg"d””ma“m 1600 | 081 | 1000 | 60100
. | ZBUKE, MORTOVI, ESTRISI
3.01 [cementna fbuka 2000 1,60 1000 15/35
3.02 | vapnena #huka 1600 0,80 1000 (10
3.03 | vapneno-cementna fhuka 1800 1,00 1000 15/35
3.04 | vapneno-gipsana #huka 1400 0,70 1000 610
3.05 | gipsana #huka 1500 0,54 1000 (10
3.06 | gipsana Fhuka 1400 0,51 1000 610
3.07 | gipsana fhuka 1300 0,47 1000 610
3.08 | gipsana fhuka 1200 0,43 1000 610
3.09 [lagana #huka 1300 0,56 1000 15/20
3.10 | lapana 7huka 1000 0,38 1000 15/20
3.11 [lagana #huka 700 0,25 1040 15/20
3.12 [ toplinsko-izolacijska dbuka 400 0,11 1000 520
3.13 | toplinsko-izolacijska huka 250 0,08 1000 5720
3.14 [ sanacijska Fhuka 1400 0,65 1040 615
3.15 | polimerna Fhuka 1100 0,70 1000 507200
3.16 | silikatna #huka 1800 0,50 1000 50070
3.17 [ huka na bazi akrilata 1700 0,90 1040 1150
3.18 | cementni mort 2000 1,60 1000 15/35
3.19 | cementni estrih 2000 1,60 1100 50
3.200 | anhidrit estrih 2100 1,20 1000 15/35
3.22 [ magnezitni estrih 2304 0,70 1000 15/35
4. | PODNE, ZIDNE [ STROPNE OBLOGE
401 | gipskartonske plote 900 0,25 Q00 &
7 | i g .
02 g g dodtbon | 1300 | 036 | wom | o
4.03 | keramitke i gres plofice 2300 1,30 B40 100
4.04 | kamene ploce 2500 2,80 1000 404200
4.05 [drvo - meko - crnogorica 500 0,13 1600 S0
4.06 drvo — tvrdo - hjelogorica 700 0,18 1600 200
407 | iaknocementne ploce 1500 | Lo | 10 | 1585
4.08 | ploge od ukoéenog drvo fuugu %gi 1600 1501250
409 ﬂ]’e\'[i:lu’igll;.\;f od usmjerenog 650 0.13 1700 <0
4.10 ﬂl;:eerli?ﬂ}:llmeodner]n _;IJD% uﬂl.?ﬂ 1700 0
5. | HIDROIZOLACIJSKI MATERIJALL, PARNE BRANE (KOCNICE)
s fl"ﬂk”;';ﬁzkfuﬁk“”]mk““‘ 100 | 023 | 1000 | 50000
20 El"ﬂk”;g;:ﬁmﬁfmmmm 0o | 023 | w0 | 50000
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5.03 | bitumenska traka s ulotkom
poliesterskog filca 1o 0.23 1000 20000
204 | itumensia traka s uloskom | 40 | 023 | 1000 | s0000
5.05 | polimerna hidroizolacijska
Bk ma bat PVC.D 1200 | 0,14 1000 100000
- - P
5.06 E;Jﬁh];ﬁ;rﬁngﬂlﬂdﬁam]m}ska 1600 26 960 300000
507 Frjra]fa];];ranﬁa hzl:lu:l{r:%lm]ntjjska 1300 0.23 1000 100000
5.08 | polimerna hidroizolacijska
traka na bazi VAE 1300 0.14 1000 20000
5.09 | pali hidroizolacijska
R
5.10 | polimerna hidroizolacijska
traka na bazi FPO/TPO 16001 026 ) 960 “000o
5.11 | polimerna hidroizolacijska _
Efaka na hazi PEHD } 1600 0,50 Q60 SO0
5.12 | PE folija, preklopliena 1000 0,19 250 S0000
5.13 | Al folija, prelijepljena 2300 160 &80 oo
6. | RASTRESITI MATERIJALI ZA NASIPAVANIE
6.01 | ekspandirani perlit = 100 | 0060 1000 3
.02 | lomljevina ekspandiranog <200 | 0055 1300 3
pluta
.03 | lomljevina opeke od gline =800 | 041 S0 3
6.04 | pijesak, sl]?nak, tucanik <17 081 1000 3
idrobljenac)
7. | TOPLINSKO-LZ0LACI]SKI MATERIJALI
7.01 [ mineralna vuna (MW) 10 do | 0,035 do
00 | ooso | 100 11,2
7.02 | ekspandirani polistiven (EPS) | 12 do | 0,032 :I:]-:u 1260 20/40-
30 (L0412 407100
7.03 | ekstrudirana polistirenska 25do | 0,033 do
piena (XPS) 50 | opso | M0 | 8020
7.04 | tvrda poliuretanska pjena
(PUR) ili polizocifanuratna | = 25 ”’gﬁg” 1400 60
piena (PIR)
7.05 | fenolna pjena (FF) - D,&Eﬂl.:lt;:lu 1400 =0
7.06 | Zelijasto (pjenasto) staklo 100 do | 0,045 do
(CG) 150 | oo | 100 -
7.07 | drvena vuna (WW) 360 do | 0,065 do - .
46D 0,09 1470 35
7.08 | drvena vuna (WW), debljina | .. - - :
ploga 15 mm < d < 25 mm 230 0.150 17l 418
7.09 | ekspandirani perlit (EPR) 140 do | 0,040 do 900 -
M0 | 0,065 ?
7.10 | ekspandirano plute (ICB) 80do 0045do | o0n 10
500 (L0535
7.11 | drvena vlakanca (WE) 50 do L0353 ;
50 | ogno | MO0 o/
7.12 | porobeton ploce 115 0,045 850 33

Napomena: za materijale navedene u tablici 5 i sve ostale materijale mogudée je koristiti i podatke iz
odgovarajucih dokaza o svojstvima gradevinskih proizvoda.
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Tablica 6. Ravnotezni sadrzaj vlage u gradevnom materijalu kod temperature zraka 23 °Ci relativne

vlaznosti zraka 80%

Redni Gradevni materijal Sadria vla-
hiroj ! ge u kyko
1. |beton guste strukture sa Supljikavim agregatom 0,130
2. |beton Supljikave strukture s pustim agregatom 0,030
3. |beton Supljikave strukture sa Supljikavim agregatom 0,045
4. |gips, anhidrit 0,020
5. |drvo, profzvodi na bazi drva, proizvodi na bazi bilinih vla- 0.150
kanaca "

Tablica 7. Faktori preracunavanja za ravnotezni sadrzaj vlage (23 °C/80%) u odnosu na vrijednost
toplinske provodljivosti suhog materijala

Rhedni Gradevni materijal ili zid Faktor preraiunavanja

roj ! Fm
L. opeka od gline 1,13
2 vapneno silikatna opeka 1.27
3. Porobeton 1,20
4. beton s granulama polistirena 1,13
5. beton s laganim agregatom 1,22
6. mort i Fhuka 1,27
7. beton s teskim agrepatom 1,17
B beton guste strukture sa Supljikavim apregatom 1,45
9. gips, anhidrit 1,25
10. blokovi na bazi drva 1,60
1. asfalt, bitumen L0
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Tablica 8. — Najveée dopustene vrijednosti za nove zgrade i zgrade gotovo nulte energije zgrade
grijane i/ili hladene na temperaturu 18 °C ili visu

ZAHTJEVI ZA [[Q”4ing [KWh/(m?-a)] [Eprim [kWh/(m?-a)] |
NOVE
ZGRADE i NOVA ZGRADA i GOEZ NOVA GOEZ
GOEZ
VRSTA ‘kontinent, Bmm <3 °C “primorje, Omm >3 °C ‘ kont prim kont prim
7GRADE fo< |0,20<fo |[fo2 fo< 10,20<fo< [fo2 |Bm < |[Bmm >||Bmm < ||Bmm >
0,20 ||< 1,05 1,05 0,20 1,05 1,05 [|3°C |3°C |3°C |3°C
.y 32,39 + 19,86 +
Visestambenal|[40,50 40,58 75,00 (24,84 24,89, 45,99((120 |90 80 50
Obiteljska 32,39 + 17,16 +
Kuéa 40,50 40,58 o 75,00 (24,84 38,42, 57,50(115 |[70 45 35
8,82 + 11,21 +
Uredska 16,94 40,58 o 51,43 ||16,19 24,89-F, 37,34|70 70 35 25
3,86 + 4,97 +
Obrazovna 11,98 40,58 o 46,48 (/9,95 24,91, 31,13||65 60 55 55
. 10,61 + 41,46 +
Bolnica 18,72 40,58, 53,21 (46,44 24,89, 67,60/300 |[300 ({250 {250
Hotel i 27,37 + 6,52 +
restoran 35,48 40,58 69,98 (11,50 24,89, 32,65/1130 ||80 90 70
Sportska 88,28 + 32,66 +
dvorana 96,39 40,58, 130,89|37,64 24,91, 58,82||400 (170 |210 |150
. 40,79 + 8,92 +
Trgovina 48,91 40,58, 83,40 [|13,90 24,91, 35,08||450 (280 ||170 |150
Ostale 32,39 + 19,86 +
nestambene 40,50 40,58, 75,00 (24,84 24.89 f 45,99(150 ||100 |/ /

Kod zgrade ili zone zgrade visine kata vece od 4,2 m moze se izraditi proracunski iskaz Ax’ kao
racunske vrijednosti za provjeru zadovoljavanja uvjeta iz tablica 8. i 9. iz ovog priloga propisa, na
nacin da se zgrada ili dio zgrade visine kata vece od 4,2 m podijeli na horizontalne odsjecke visine po
4,2 m i za broj odsjecaka visine 4,2 se multiplicira stvarni A« tog dijela zgrade.
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Tablica 8.a — Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporucene i primarne energije

Vrsta zgrade SUSTAV SUSTAV ISDlI-%JISF-’rRAEVME \S/lI-EJ;TI'?I}/AgJE EHI' SUSTAV
RIJANJA HLADENJA RASVJETE
GRIJANJ ! PTV-a KLIMATIZACIJE SV
L |obiteljske kuce [DA INE DA | NE
Vie
) iSestambene DA NE DA NE
zgrade
‘3 HUredske zgrade HDA ‘DA ‘NE ‘
g |feradeza i, NE NE DA
obrazovanje
5 Jpoinice___Joa A Joa |Unmase
g |fotelii DA DA DA DA
restorani ukoliko postoji
7 [Portske DA DA DA DA
dvorane
|8 HZgrade trgovine HDA ‘DA |NE
Ostale
9 |nestambene DA NE NE DA
zgrade

* Za izracun udjela obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporuc¢enoj energiji mogu se koristiti
isporucene energije svih tehnickih sustava ugradenih u zgradi

52/69


mailto:direndulic@gmail.com

JThorium A+

lzvrsni inZenjeri koriste izvrstan alat!

ThoriumSoftware d.o.o.

Mobile: +385 (0) 95 8 70 50 70
Kontakt: Dario llija Renduli¢

Email:

info@thoriumsoftware.eu

direndulic@gmail.com

Tablica 9. — Najvecée dopustene vrijednosti za postojece zgrade grijane i/ili hladene na temperaturu
18 °Ciili viSu prilikom rekonstrukcije prema ¢lanku 45. stavku 7.

ZAHTIEVI Q"k,nd [kWh/(m?*-a)] “Eprim [kWh/(m*-a)] \
REKONSTRUKCIJA ‘kontinent, Bmm <3 °C Hprimorje, Bmm >3 °C _ o
020 kontinent||primorje
<
fo< ’ fo> fo< 0,20<fo< fo> [©mm<3 [Bmm>3
< o o
VRSTAZGRADE )5 54 fo 1,05 0,20 (1,05 1,05 |°C C
1,05
y 40,49 + 21,59 +
Visestambena 50,63 50,73+ 93,75 |[27,00 27,06 50,00(180 130
L , 40,49 +
Obiteljska ku¢a |50,63 50 73.f 93,75 ||27,00|(19,24+38,82-f0||60,00|/135 80
,/3To
11,03 + 12,19 +
Uredska 21,18 50,73 64,29 (17,60 27,06+ 40,60|75 75
4,84 +
Obrazovna 14,98 58,10 ||10,81|5,40 + 27,06-f(|33,83|190 75
50,73-fo
. 13,26 + 45,06 +
Bolnica 23,40 50.73f 66,51 ||50,48 2706 73,48|1340 330
. 34,21 +
Hotel i restoran ||44,35 50 73.f 87,48 ||12,50||7,09 + 27,06-f5||35,50(|145 115
’ ‘10
110,35 35,50 +
Sportska dvorana|[120,49|+ 163,61//40,91 63,93(|420 215
27,06
50,73-fo
. 50,99 +
Trgovina 61,14 104,25|15,11|19,71 + 27,06-f0||38,13|/475 300
50,73 fo
Ostale 40,49 + 21,59 +
nestambene 50,63 50.73f, 93,75 ||27,00 27066 50,00|(180 130
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PRILOG C

Obrazac 1, list 1/5

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE
prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi

energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °Ciili visu

1. INVESTITOR

|

[2. OZNAKA PROJEKTA

H

3. OPIS ZGRADE

‘Naziv zgrade ili dijela zgrade

|

‘Vrsta zgrade

|

‘Namjena zgrade

|

k.&.br./k.o.

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj, mjesto, nadmorska
visina)

‘Mjesec i godina izrade projekta

‘Oploéje grijanog dijela zgrade A (m?)

‘Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?3)

‘Faktor oblika zgrade fo (m™)

‘Ploétina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax (m?)

‘Naéin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito)

‘Prosjeéna unutarnja projektna temperatura grijanja °C

‘Prosjeéna unutarnja projektna temperatura hladenja °C

‘Meteoroloéka postaja s nadmorskom visinom

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na
lokaciji zgrade Oe,mj,min(1396991858C)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji
Zgrade Oe,mj,max (OC)
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIA ZA GRIJA

NJE | HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za
grijanje Qu,nd [kWh/a]

Godisnja potrebna toplinska energija za
grijanje po jedinici plostine korisne povrsine
grijanog dijela zgrade Q"'n,nd [kWh/(m?2-a)]

‘najvec’a dopustena Hizrac”:unata

Godi$nja potrebna toplinska energija za
hladenje Qc,nd [kWh/a]

Godi$nja potrebna toplinska energija za
hladenje po jedinici plostine korisne povrsine
grijanog dijela zgrade Q"¢ nda [kWh/(m?-a)]

‘najveéa dopustena Hizraéunata

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka
po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade

‘najve(:i dopusteni Hizraéunati

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji
se odnosi na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu (potpis i Zig) u pogledu
svojstava gradevnih dijelova zgrade — za
podatke iz poglavlja 4.

Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGLA

‘Godiénja potrebna elektricna energija za rasvjetu E, [kWh/a] H

[kWh/a] EEL, RES

Godis$nja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji zgrade

zastitu (potpis i Zig) u pogledu svojstava elektr
podatke iz poglavlja 5.

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku

oenergetskog sustava — za
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‘6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za grijanje i PTV
Enw,del [KWh/a]

Godisnja isporucena energija za hladenje Ec del
[kWh/a]

Godisnja pomoc¢na energija za rad termotehnickih
sustava W [kWh/a]

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih
sustava [kWh/a]

‘7. OBNOVLIIVI 1ZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA ;}STVARENO zgﬂjmg'\'o
Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz
obnovljivih izvora energije

‘Najmanje 25% iz sunceva zracenja H H ‘
Udio ‘Najmanje 30% iz plinovite biomaseH H ‘
_ObnOVIJ'V'h . ‘Najmanje 50% iz Cvrste biomase H H ‘
izvora energije |— ——
u ukupnoj NaJma?.r11e 70% iz geotermalne
isporucenoj energye

energiji za rad ‘Najmanje 50% iz topline okoline H

termotehnickih Najmanje 50% iz kogeneracijskog
sustava postrojenja s visokom
ucinkovitoséu

Najmanje 50% energetskih potreba zgrade
podmireno iz daljinskog grijanja prema ¢lanku 42.
stavak 2.

Potrebna godisnja toplinska energija najmanje 20%
niza od dozvoljene godisnje potrebne energije za
grijanje po jedinici plostine korisne povrsine
grijanog dijela zgrade Q" nd

Najmanje 4 m? ugradenih sun&anih kolektora
(vrijedi iznimno za obiteljske kuée)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu (potpis i Zig) u pogledu svojstava
termotehnickih sustava — za podatke iz poglavlja 6.
i7.
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Obrazac 1, list 5/5

|8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

‘Godiénja isporucena energija Eqel [kWh/a] H

‘Godiénja primarna energija Eprim [kKWh/a] H

Godisnja primarna energija po jedinici |najvec’a dopustena

Hizraéunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela
zgrade Eprim [kWh/(m?-a)]

Upisati »nZEB« ako energetsko svojstvo
zgrade (Eprim) i udio obnovljivih izvora energije
zadovoljavaju zahtjeve za zgrade gotovo nulte
energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji
se odnosi na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu (potpis i Zig) — za podatke iz
poglavljal., 2., 3.,i8.

‘Glavni projektant zgrade (potpis i Zig) H

‘Datum i mjesto H

Obrazac 2, list 1/2

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOIJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na

temperaturu viSu od 12 °C a manju od 18 °C

1. INVESTITOR [

[2. OZNAKA PROJEKTA [

3. OPIS ZGRADE

‘Naziv zgrade ili dijela zgrade H

‘Vrsta zgrade H

‘Namjena zgrade H

k.&.br./k.o. [

Adresa / lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj, mjesto,
nadmorska visina)

‘Mjesec i godina izrade projekta H

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?)
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Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m3)

lFaktor oblika zgrade fo (m™) “ ‘

|Plo§tina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax (m?) “ ‘

‘Meteoroloéka postaja s nadmorskom visinom H ‘

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka naj-
hladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Oe,mj,min (°C)

Srednja mjesec¢na temperatura vanjskog zraka naj-
toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade Oe,mj,max (°C)

‘4. TRANSMISIISKI TOPLINSKI GUBICI ZGRADE ‘
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka ‘najvec’i dopusteni Hizraéunati ‘
po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade
H’tr,adj [W/(mZK)]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka
Htr,adj [W/K]

Obrazac 2, list 2/2

‘5. ODGOVORNOST ZA PODATKE H ‘

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)

‘Glavni projektant zgrade (potpis i Zig) H ‘

‘Datum i mjesto H ‘

PRILOG D
KATALOG DOBRO RIJESENIH TOPLINSKIH MOSTOVA NA ZGRADAMA u skladu sa zahtjevima iz ¢lanka
33. stavak 3. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama Tablica
1. Graficki prikaz materijala na prikazima detalja u Tablici 2. PRILOGA D.

Tablica 1. Graficki prikaz materijala na prikazima detalja u Tablici 2. PRILOGA D
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Projekine vrijednosti toplinske
Redni| Materijal Grafitki prikaz materijala na prikazima detalja ml;"“;:'n’l un.,.“ r}lmﬂ =
brey u Tabiici 2. PRILOGA D Tehnlﬂl:oi propisa
1 | Armirani beton 1,35-2,60
Puna i Suplja opeka i ; : F .
blokovi od apeke / ??:ﬁunnpﬂmmm
2 | termoblokovi od L
laganog beiona ili termoblokovi
opeke 0,16-022
3 | Toplinska tzolecijs — 0,023 - 0,070
—
Nﬂlﬂl‘u‘lﬂl—-. o e R N
4 mi-“'ilﬂﬂm .h F"\. oy "-\.\\ .\%.“.\3" ".:\'; i *::‘q 1435 = m
armirani beton
Cementni namaz 3 ;
5 (estrit) B L - &0
- | Hidroizolacija —
_ | PFEfolijwpama | = ocecceceieeeecaceaea -
hrana
6 | Drvo [El 0.13- 0,18
PloZe od preradenog | . B
7 drva ili daske 0,08 - 024
.| Femlja —
- Shjunsk —
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Rednl  Naziv detalja Grafi¢ki prikaz detalja s dobro rijeSenim Napomene
broj toplinskim mostovima
1
1. Spoj wemeljne trake | 534
i e B
- toplinska izolacija : ]
poda s unutamnje
(gornje) strane
di: - debljina toplinske izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz

Tablice 1. PRILOG B iz ovog
Tehnickog propisa
V - vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedenc bez
zagrada odnose s¢ na zahtjeve
iz Tablice 1. PRILOG B
ovog Tchnidkog propisa za
odgovarajutu vrstu gradevinskog
2.  Spoj temeljne trake i dijela zgrade, za zgrade s:
masivnog zida 3 i 2 18°C i Oeupunie <3 °C,
- toplinska izolacija - dimenzije debljina slojeva
poda s vanjske ! 53— | toplinske izolacije navedene u
(dosje) stemmn ragradama odnose se na zahtjeve
.. iz Tablice 1. PRILOG B
8 ovog Tchpiﬁog propisa 24
A odgovarsjucu vrstu gradevinskog
dijela zgradc, za zgrade s
O 2 18°C i Oumpmie >3 °C
-

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije odnose sc na
minimalne debljine materijala za
toplinske izolacije toplinske
provodljivosti;

v u A=0,04 W/(mK)
ili ekvivalentme manje debljine
513 1 materijala zs toplinsku izolaciju s
3.  Spoj temeljne trake § | povoljnijim (niZim) 4 vrijednostima
masivnog zida '
- od termoblokova
1 - sve oznadene dimwnzije izrazene
- toplinska izalacija su u centimetrima (cm)
| poda s unutamje
| (gomje) strane
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4, Spoj emeljne plote
1 masivnog zida

- pod toplinski
izoliran s vanjske
(donje) strane

5. Spoj temeljne plode
i masivnog zida

- pod toplinski
izoliran s unutamje
(gornje) strane

6. Spoj temeljne trake
i zida lagane nosive
konstrukeije

- pod izoliran s gornje
{unutarmje) strune

v

d - debljina toplinske izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovog
Tehnitkog propisa

V - vani ili negrijuno
U - unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene bez
ragrada odnose se na zahtjeve

iz Tablice 1. PRILOG B

ovog Tehni¢kog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s:

02 18°Ci Oumme <3 °C,

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedenc u
zagradama odnose se na zahtjeve
iz Tablice 1. PRILOG B
ovog Tehnidkog propisa za
odgovarajuéu vrstu grdevinskog
dijela zgrade, za zgrade s

| ©i2 1B °C i Oumiprn >3 °C

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije odnose se na
minimalne debljine materijals za
toplinske izolacije toplinske
provodljivosti:

A<0,04 WimK)

ili ckvivalentne manje debljine
materijala za toplinsku izolaciju s
povoljnijim (ni%im) 4 vrijednostima

- sve oznatene dimenzije izraZene
su u centimetrima {cm)
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v
7.| Vanjski zid i stropaa "‘.;,
loda izmedu -
:rijmog | negrijanog '"l‘l’ l"vl‘lll'l‘l'l‘l'l"‘l,l'l'l { 1
3
- toplinski wzoliruno s 1
vanjske (donje) 8
negrijune strane N
@ debljina toplinske izalacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
N | Tablice 1. PRILOG B iz ovog
Tehnitkog propisa
V « vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)
ER * . dimenzije debljina slojeva
R.a toplinske izolacije navedene bez
S 7r &% | zagrads odnose se na zahtjeve
e s e | 'E-_S‘ iz Tablice 1. PRILOG B
1 negrijanog prostora ovog Tehnitkog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
- toplinski izolirano 3 dijela zgrade, za zgrade s:
s vanjske - negrijane ~ ©iz18°Ci Ouman = 3 °C,
(donje) stranc ;
[ - dimenazije debljina slojeva
8 toplinske izolacije navedene u
» zapmdama odnosc s na zahtjeve
“¥ | iz Tablice 1. PRILOG B
ovog Tehnickog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, 7a zgrade s
0,2 18 °C i Oumma >3 °C
- dimenzije debljina slojeva
(VI U 531 toplinske izolacije odnose se na
A minimaine debljine materijala za
toplinske izolacije toplinske
] { provodijivosti:
x 420,04 Wi(mK)
9,| unutarnji zid i stropna 2 s | il ekvivalentne manje debljine
ploda izmedu grijanog, LTS O\ 8 | materijala za toplinsku izolsciju s
1 megrijanng prostara b1 povoljaijim (nizim) 4 vrijednostima
- 1oplinski kzolirano s
unutamje (gomje) 2 sve . ol
- - sve oznadene dimenzije izraZenc
grfjane stome E su u centimetrima {cm)
i
28 (¢ 8
"
v A
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braj toplinskim mostovima
10, | Prozorska klupEica,
poicijn prozora
djelomizm ispred
vamjske mvnime
masivnog dijela zida
dn . debljing woplinske izelacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice |, PRILOG B iz avog
Tehnizkag propisa
11, | Prozorska kluptica,
puastija proons - i
lza vanjske raviine V- vani ili egrijans
masivnop dijels zida U - unutra (zimi grijano)

A * - dimenzije deblijina slojeva
wplinske olagije navedne bex
zagrada odnose se na zahtjeve
iz Tablice . PRILOG B
ovog Tehnickog propisa za

’ e
jela 8 EH
{2.| Prororska khuptica B> 18 °C i Blommin < 3 °C,
progora u zidu od
D - dimenzije debljina slojeva
2 toplinske fzolacije navedene u
zagraduma odnose se na mmhijeve
iz Tablice I. PRILOG B
ovog TehniCkoy propisa za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s
v T - U B = 18 *C 1 Buanimin =3 °C
o :T.S,ﬂ;mpsﬁ - dimenzije debljina slojeva
& Imessivim vanjskim H 'l-l-?]!'ﬂ-skl 12"-1[3-':.!_15 m“sem
ohzidom, poricija E:_ =1 TI1:I1.'I!TI'II|TI:. dl:l:ﬂ;m: mu!l:ngﬂu =
procara iza vanjske 1] = 2 mlﬂﬂ._!_ !I!O]jﬁ:l._]ﬂ toplingke
FRVIING Masiviag 3 I jiweaii:
dijela mda 2 i ;';__ I Fi = 0,04 w-"{II'I-'K]

dn ili ekvivalenme manje dehljine

{1 materijala za toplinsku izolaciju
povoljnijim (ni¥im) 4 vrijednostima
. 8 em je minimalna debljing

P " : toplinske izolacije kada je nosivi
= u vimjnt.;;pjﬁ dio zida od armiranog betona

S TERSIVIHITL Vg skiem

ohlogom, pozicija

prozara djelomitneg - sve nzmafene dimenzije izmdene

isgpred vanjske rvning su u eentimetrima (em)

posivog dijela =ida
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15.| Prozors wpliniki

izoliramom kutijom za
rolete, pozicija
prozora djclomiéno
ispred vanjske ravaine
masivnog dijela zida
—pt dn debljina toplinske izolacije u
16.| Prozor s toplinski skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
g e R Tablice 1. PRILOG B iz ovog
ot ?wl AN Tehnitkog propisa
masivnog dijela zida
V - vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)
* - dimenzije debljina slojeva
R toplinske izolacije navedene bez
17 ::lmm zagrada odnose se na zahtjeve
6 fo%ikb 0 Elk o8 iz Tablice 1. PRILOG B
termo blokova ovog Tehnickog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s
0.2 18°C i Ounjmn €3 °C,
- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedenc u
zagradama odnose se na zahtjeve
iz Tablice 1. PRILOG B
o ovog Tehni¢kog propisa za
18 Prozor s toplinski :
izoliranom kutijom za ij vrstu gradevinskog
roletu u viteslojnom dijela zgrade, za zgrade s
Zidy s mesiviim B> 18°C 1 Oempren >3 °C
vanjskisn obzidom, ol sl
pozicija prozors iz - dimenzije debljina slojeva
vanjske ravnine toplinske izolacije odnose se na
masivnog dijela zida minimalne debljine materijals zx
toplinske izolacije toplinske
provodljivosti:
420,04 W(mK)
L 1 ili ekvivalentne manje debljine
L— materijala za toplinsku izolaciju s
povoljnijim (aiZim) i vrijednostima
19.| Prozor s toplinski 4}’"*
izolirenom kutijom 72 V1o
rolete u viseslojnom e - sve oznatene dimenije izraZene
7idu s masivnom 3 su u centimetrima (cm)
vanjskom oblogom, 2 =
pozicija prozom R o, =
djclomicno ispred ™
vanjske ravnine 23
nosivog dijels zida <
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20., Prozor na poziciji tloert
djclomidno ispred
vanjske ravnine
sssiviwy dijela zida
V]
21, Prozor na poziciji | 4 tocrt
vanjske ravnine ‘ . 1
masivnog dijela zida { (W Bl —
! A \
32 4#5 v
. U g  dn debliins woplinske izolacije u
5 e e ~ skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
22, Prozoe na poziciji : Tablice 1. PRILOG B iz ovog
ool g : Tehnitkog propi
masivnog dijela zida §-: ’ ! IWME : propisa
| ===
a2z An v V - vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)
u
23, Prozor u zidu od [a— o teert * - dimenzije debljina slojeva
termo hlokova ! i : ! toplinske izolacije navedene bez
: v/ — ] zagrada odnose s na zahijeve
y o W— 1z Tablice 1. PRILOG B
: kil — -~ - - - 3 ovog Tehnitkog propisa za
32 v odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s:
02 18°C i Qe €3 °C,
Prozor u visesiojnam i T bocnt - dimenzije debljina slojeva
- zidu s masivaim 1 ; toplinske izolacije navedene u
vanjskim obzidom, & s . e ] zagradama odnose se na zahtjeve
pozicija prozors iza i- TVAAWES H iz Tablice 1. PRILOG B
vanjske rvnine el - ovog Tehnitkog propisa 2
masiviog dijels zida —= — e 5 odgovarajuéu vrstu gradevinskog
) dijela zgrade, za zgrade s
232 gV 12 18 °C i Oungmis >3 °C
- dimenzije debljina slojeva
u toplinske izolacije odnose se na
25.| Prozoe u viseslojnom —_—TTTs 3 tioont minimalne debljine materijala za
zidu s masivaom q H toplinske izolacije toplinske
vanjskom oblogom, h provodijivosti:
na poziciji vanjske .5:‘ o ] ; 5? £ <004 WimK)
ravnine masivoog ' LN ili ekvivalentine manje debljine
dijela zids - saeiad materijala za toplinsku izolaciju s
232 43 v povoljnijim (niZim) A vrijednostima
u - sve oznadene dimenzije izraZene
2] micias o : $U 0 centimetrima (¢m)
7idu s masiveom
vanjskom oblogom,
pozicija prozora
diclomitno §
vanjske ravnine
nosivog dijela zida
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27. V.usln zid izmedu

dvije loggic - rjesenje

vanjskog istaka zids od
betona s umetkom za

konstrukcijski prekid

toplinskog mosta

2

4

28, Vanjski zid izmedu
dvije loggie - rjelenje
vamjskog istaka zida od
betona s oblaganjem
rida roplinskom
izolacijom obostrana
(u shutaju zida
istaknutog > 100 cm)

A

97-
~. ‘ drn . debljina toplinske izolacije u
3 ! skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
8! Tablice 1. PRILOG B iz ovog
Al Tehnitkog propisa
[ V - vani ili negrijano
_.t,. U - unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva

toplinske izolacije navedene bez
XA zagrada odnose se na zahtjeve
e iz Tablice 1. PRILOG B
vanjskog istaka zids od ovog Tehnilkog propisa “
betona s oblaganjem odgovarajuéu vrstu gradevinskog
zidu toplinskom dijela w:dc, za zgrade s:
izolacijom sa svih ©1218°C i Oemimin <3 °C,
strana (u sludaju zida
istaknutog < 100 cm) - dimenzije debljina slojeva
woplinske izolacije navedene u
zagradama odnose se na zahtjeve
iz Tahlice I. PRILOG B
ovog Tehnitkog propisa za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s
©1 = 18 °C i Ouagmie >3 °C
30. Balkon ili loggia
. 'l'dﬂ'i: tzvedbom - dimenzije debljina slojeva
keomacasive AR :  toplinske izolacije odnose se na
m’:‘w’:"“‘ minimalne debljine materijala za
linsko toplinske izolacije toplinske
provodijivosti:
120,04 Wi(mK)
ill ekvivalenme manje debljine
materijala za toplinsku izolaciju s
povoljnijim (niZim) A vrijednostima
31, Balkon ili loggis
- Tjesenje s oblaganjem - sve oznadene dimenzije izraene
m’k’ Pote suu ceatimetrima (cm)
toplinskom izolacijom
s gormje i donje strane
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g, zper
g v T
42.| Rubni zavrSetak ravnog S 341 8
krova - nadozid visine N -
< 100 em - fjedenje s - M
oblaganjem cijelog S
nadozida toplinskom vy
izolacijom
o~
: dr . debljina toplinske izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
33,  Rubai zavrietsk ravnog =) Tablice 1, PRILOG B iz ovog
krova - nadozid visine - Tehnidkog propisa
> 100 em - rjedenje s N
obastranim oblaganjem ]
nadazida toplinskom VNN RN =] < vant i meort]
izotacijom i) \WWA‘M‘(A‘M\" - /E 3 x : ::mm’:' (';.e’“;i“;‘?m)
S
* - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene bez
v zagrada odnosc sc na zahtjeve
Sy 31 iz Tablice . PRILOG B
" 1 €4 ovog Tehnitkog propisa za
: S AN AT, odgovarajuéu vrstu gradevinskog
o m ?m . == |':'|'l':'m’t'>t'l'1'~'n'd '5\ dijela zgrade, za zgrade s:
POkt cé ©218°C 1 Oempmn <3 °C,
"": - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene u
zagradama odnose se na zahtjeve
iz Tablice 1. PRILOG B
ovog Tehnitkog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijcla zgradc, za zgrade s
35, Kosi krov - ventilirano ©:2 18 °C i Oumpmm >3 °C
- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije odnose se ni
minimalne debljine materijala za
toplinske izolacije toplinske
jivosti:
4 < 0,04 WimK)
ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplinsku izolaciju s
povoljnijim (nizim) 4 vrijednostima
' & - sve oznadenc dimenzije izrafene
‘o su u centimetrima (cm)
36, Kosi krav WA AN ﬁ‘
- noventilirano AT o
negrijano krovidte ;
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37. Vijenac kosog krova
iznad grijanog prostora

Grafi¢ki prikaz detalja s dobro rijeSenim

toplinskim mostovima

28 (sg,':d;; 28 5y
v
39, Kosi krov iznad :
srijunog prostora ! ]g] X &f X E
poprodni presjek AT O A
; 7 3
m3 8 n

40, Kosi kroy iznad
frijanog prostors
presjek kroz zabat

Napomene

dn . debljina toplinske izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovog
Tehnitkog propisa

V - vani ili negrijano
U - unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedenc bez
zagrada odnose se na zahtjeve

iz Tablice 1. PRILOG B

ovog Tehnitkog propisa za
odgovarajuéu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s:

iz 18°C i Oemimia 53 °C,

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije navedene u
zagradama odnose se na zahtjeve
iz Tablice 1. PRILOG B
ovog Tehnitkog propisa za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijels zgrade, za zgrade s
0.2 18°C i Oummn >3 °C

- dimenzije debljina slojeva
toplinske izolacije odnosc s¢ na
minimalne debljine materijala za
provodijivosti:

A<0,04 Wi(m'K)
ili ekvivalentne manje debljine
materijala zz toplinsku izolaciju s

povoljnijim (nizim) 4 vrijednostima

- sve oznadene dimenzije izraZene
su u centimetrima (cm)
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PRILOG E

TABLICNI PRIKAZI ENERGETSKE UCINKOVITOSTI TE ORGANIZACIJE I FUNKCIJA SUSTAVA ZA
AUTOMATIZACIJU I UPRAVLJANJE

Tablica 1. Energetska u¢inkovitost sustava za automatizaciju i uprav-
ljanje - nestambene zgrade - grijanje i hladenje

Tablica 3. Energetska u¢inkovitost sustava za automatizaciju i uprav-
ljanje - stambene zgrade - grijanje i hladenje

R pacs | Bor st o g s || [ e | 960 koot s e s s i
A 0,70 0,80 0,86 0,68 A 0,92
B 0,80 0,88 091 0,85 B 0,93
C 1,00 1,00 1,00 1,00 C 1,00
D 1,51 1,20 1,31 131 D 1,08

Tablica 4. Energetska u¢inkovitost sustava za automatizaciju i uprav-

Tablica 2. Energetska u¢inkovitost sustava za automatizaciju i uprav-
ljanje - stambene zgrade - elektri¢na energija

ljanje - nestambene zgrade - elektri¢na energija

Razred BACS — faktor u&u;ll(czlv;mstl za ele'lji:-:: energiju — Rozred BACS faktor Uélnknﬁtn‘:}s?t::. ;}Zﬁ;:?-::g::;ﬁl{; ;: Zzggrr:‘;i: za individu-
A 0,87 0,86 0,96 0,90 A 0,81
B 0,93 0,93 0,98 0,95 B 0,88
C 1,00 1,00 1,00 1,00 C 1,00
D 110 1,07 1,05 1,07 D 1,10

Tablica 5. Organizacija i funkcije sustava za automatizaciju i upravljanje

Grijanje / hladenje Ventilacija Rasvjeta Zaitita od sunca

A |- regulacija temperature prostorija komunikacijom izme-
du upravljackih jedinica

- dodatno vodenje polazne temperature vode prema
unutarnjoj temperaturi

- upravljanje protokom medija uz automatsko hidrau-
licko uravnotezenje protoka i odrZavanje tlaka medija u
pojedinim tro$ilima

- potpuno uskladen rad grijanja i hladenja

- upravljanje protokom zraka u prostori-
jama na zahtjev ili pomocu kontrole pri-
sutnosti

- varijabilne postavne vrijednosti tempe-
rature dobavnog zraka u ovisnosti o opte-
reéenju

- regulacija vlaznosti zraka u prostorijama

- automatsko upravljanje dnevnim
svjetlom™

- automatska kontrola prisutnosti
(automatsko/ruéno ukljutivanje i
automatsko iskljucivanje ili prigu-
Senje)

- kombinirano upravljanje
svjetlo/sjenilo* pomocu  su-
stava automatskog upravljanja
grijanja/hladenja

B |- regulacija temperature prostorija komunikacijom izme-
du upravljackih jedinica

- dodatno vodenje polazne temperature vode prema
unutarnjoj temperaturi

- upravljanje protokom medija uz automatsko hidrau-
licko uravnoteZenje protoka i odrZavanje tlaka medija u
ograncima razvoda

- djelomi¢no uskladen rad grijanja i hladenja

- upravljanje protokom zraka u prostori-
jama na zahtjev ili pomocu kontrole pri-
sutnosti

- varijabilne postavne vrijednosti tempe-
rature dobavnog zraka u ovisnosti o opte-
recenju

- regulacija vlainosti zraka u prostorijama

- ruéno upravljanje dnevnim svje-
tlom™*

- automatska kontrola prisutnosti
(automatsko/ruéno ukljucivanje i
automatsko iskljucivanje ili prigu-
denje)

- motorni pogon s automat-
skim upravljanjem sjenilom*

C |- regulacija temperature prostorija termostatskim venti-
lima ili elektronickim upravljatkim jedinicama

- vodenje polazne temperature vode prema vanjskoj
temperaturi

- djelomi¢no uskladen rad grijanja i hladenja

- vremensko upravljanje protoka zraka u
prostorijama

- konstantna postavna vrijednost tempera-
ture dobavnog zraka

- dopustena vlainost dobavnog zraka

- ruéno upravljanje dnevnim svije-
tlom™*

- ruéno ukljuéivanje 1 iskljucivanje

- motorni pogon s runim
upravljanjem sjenila*

D |- nema automatske regulacije

- nema regulacije polazne temperature vode

- nije uskladen rad grijanja i hladenja

- nema upravljanja protokom zraka

- nema regulacije temperature dobavnog
zraka

- ruéno upravljanje dnevnim svje-
tlom™*

- ru¢no ukljucivanje i iskljucivanje

- ruéno upravljanje sjenilom*

*sjenilo — naprava za zastitu od suncevog zrafenja
**upravljanje sjenilima i drugim elementima (npr. unutrasnji zastori, Zaluzine, paneli te vanjski elementi za zastitu od sunceva zracenja)
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