
STRUČNO USAVRŠAVANJE

Uvjeti tehničkog propisa o racionalnoj upotrebi energije i toplinske 
zaštiteuzgradama (NN128/15,70/18.,73/18.,86/18) i koncept izračuna i 
pronalaska troškovno optimalnog rješenja nužne za izradu: 

• Fizike zgrade 

• Elaborata alternativnih izvoraenergije 

• Izvješća o energetskom pregledu s mjerama energetske učinkovitosti 

U organizaciji:
Autor:

Dario ilija Rendulić, 
dipl.ing.el. 



ŠTO JE TOR?

TOR = troškovno optimalno rješenje za klijenta!

OPCIJA 1

OPCIJA 2

OPCIJA 3

OPCIJA 4

Učinkoviti termo 

tehnički sustav

Grijana ovojnica LED rasvjeta

OIE



½ ZAŠTO JE BITAN TOR?

Trošak korištenja 

objekta - režije

Trošak: 

1. Izgradnje

2. Kupovine

3. Iznajmljivanja 

OPĆENITO: OPĆENITO 
(ZANEMARENO):

1. ŠTO ČINI TROŠAK OBJEKTA?



2/2 ZAŠTO JE BITAN TOR?

TOR je balans između investicije 

i troška korištenja objekta?

INVESTICIJA TROŠAK KORIŠTENJA



TOR U SKLOPU GLAVNOG PROJEKTA

Elaborata alternativnih izvora energije

KREĆEMO OD:

NOVE I POSTOJEĆE ZGRADE: 

1. REFERENTNI UVJETI KORIŠTENJA

2. STVARNA KLIMATSKA POSTAJA

SAVJET ZA POSTOJEĆE ZGRADE:

1. STVARNI UVJETI KORIŠTENJA

2. STVARNA KLIMATSKA POSTAJA

TOR

Projekt racionalne uporabe energije i 

toplinske zaštite u zgradama



TOR U SKLOPU IZVJEŠĆA O 

ENERGETSKOM PREGLEDU ZGRADA

Mjere energetske učinkovitosti

MJERE ENERGETSKE UČINKOVITOSTI:

1. STVARNI UVJETI KORIŠTENJA

2. STVARNA KLIMATSKA POSTAJA

Preporuka optimalne kombinacije mjera –

troškovno optimalno rješenje - TOR

TOR



ŠTO SE DANAS PODRAZUMIJEVA POD 

ENERGIJOM U ZGRADARSTVU?

Edel – Isporučena 

energija

Eprim – Primarna 

energija

Qc,nd – Potrebna energija za hlađenje

Potrebna energija za rasvjetu

Potrebna energija za ventilaciju i klimatizaciju

PTV – Potrebna energija za pripremu tople vode

Qh,nd – Potrebna energija za grijanje



OPĆENITO IMAMO:

Edel –

Isporučena 

energija

Eprim –

Primarna 

energijaPotrebna energija
Tehnički 

Sustav



37. Tehnički sustav jest tehnička oprema za grijanje, hlađenje, ventilaciju, klimatizaciju i 

pripremu potrošne tople vode, sustav rasvjete te sustav automatizacije i upravljanja zgrade 

ili samostalne uporabne cjeline zgrade ili kombinacija navedenog; 

13. Isporučena energija jest energija, izražena po nositelju energije, koja se dovodi u tehnički 

sustav u zgradi kroz granicu sustava kako bi se zadovoljile promatrane potrebe (za grijanjem, 

hlađenjem, prozračivanjem, toplom vodom za kućanstva, rasvjetom, uređajima itd.) odnosno 

kako bi se proizvela električna energija; 

28. Primarna energija jest energija iz obnovljivih i neobnovljivih izvora koja nije podvrgnuta 

niti jednom postupku pretvorbe;

Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15,70/18., 
73/18., 86/18), Članak 4. 

primjenjuje se od 1. siječnja 2016.!



OD ČEGA SE SASTOJE Edel I Eprim?

OVISI O VRSTI ZGRADE_



OD Qh,nd-a DO Edel I Eprim?

Qh,nd

Gubici

Ventilacija Transmisija

Sunčani

Dobici

Ljudi

Kućanski 

i uredski 

uređaji

Rasvjeta

Tehnološki 

proces, oprema

5 W/m2

6 W/m2

Stambena

Ured i sl.

Edel –

Isporučena 

energija

Emisija

Tehnički sustav

Distribucija

Proizvodnja

Eprim –

Primarna 

energija

TOK ENERGIJE

TOK IZRAČUNA



OD Qc,nd-a DO Edel I Eprim?

Qc,nd

Gubici

Ventilacija Transmisija

Sunčani

Opterećenje

Ljudi

Kućanski 

i uredski 

uređaji

Rasvjeta

Tehnološki 

proces, oprema

5 W/m2

6 W/m2

Stambena

Ured i sl.

Edel –

Isporučena 

energija

Emisija

Tehnički sustav

Distribucija

Proizvodnja

Eprim –

Primarna 

energija

TOK ENERGIJE

TOK IZRAČUNA



OD QPTV DO Edel I Eprim?

Edel –

Isporučena 

energija

Tehnički sustav

Distribucija

Proizvodnja

Eprim –

Primarna 

energija

QPTV

TOK ENERGIJE

TOK IZRAČUNA



OD Erasvjeta DO Edel I Eprim?

Erasvjeta

Edel –

Isporučena 

energija

Eprim –

Primarna 

energija

TOK ENERGIJE

TOK IZRAČUNA



TEMELJEM ČEGA RAČUNAMO DO PRIMARNE ENERGIJE?

(6) Primarna energija iz stavaka 1. i 2. ovoga članka računa se u skladu s Algoritmom za 

izračun energetskih svojstava zgrade koji je sastavni dio Metodologije za provođenje 
energetskih pregleda građevina (dalje u tekstu – Algoritam), osim dijelova koji su 

definirani ovim propisom.

Qc,nd – Potrebna energija za hlađenje HRN EN ISO 13790:2008

Potrebna energija za rasvjetu HRN EN 15193:2008 i HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011

Potrebna energija za ventilaciju i klimatizaciju, Algoritam HVAC; Izmjene zraka 

za nestambene sukladno tablici 2.1 standardne vrijednosti vremena rada 

sustava mehaničke ventilacije za nestambene zgrade

PTV – Potrebna energija za pripremu tople vode, Tehnički propris, članak 25

Qh,nd – Potrebna energija za grijanje HRN EN ISO 13790:2008



PRIMJER: PROPIS JE ZADOVOLJEN ALI TOR NIJE!

Stanje nakon rekonstrukcije putem EU fonda



PRIMJER: PROPIS JE ZADOVOLJEN ALI TOR NIJE!

Stanje nakon rekonstrukcije putem EU fonda



PRIMJER: PROPIS JE ZADOVOLJEN ALI TOR NIJE!

SM1: Ugradnja dizalice topline, frekventnih pumpi i termoregulacijskih ventila



PRIMJER: PROPIS JE ZADOVOLJEN ALI TOR NIJE!

SM1: Ugradnja dizalice topline, frekventnih pumpi i termoregulacijskih ventila



PRIMJER: PROPIS JE ZADOVOLJEN ALI TOR NIJE!

EM1: Ugradnja LED rasvjete



PRIMJER: PROPIS JE ZADOVOLJEN ALI TOR NIJE!

EM1: Ugradnja LED rasvjete



PRIMJER: PROPIS JE ZADOVOLJEN ALI TOR NIJE!

EM2: Ugradnja Fotonapona



PRIMJER: PROPIS JE ZADOVOLJEN ALI TOR NIJE!

EM2: Ugradnja Fotonapona



PRIMJER: PROPIS JE ZADOVOLJEN ALI TOR NIJE!
TOR: SM1+EM1+EM2



PRIMJER: PROPIS JE ZADOVOLJEN ALI TOR NIJE!
TOR: SM1+EM1+EM2



PRIMJER: PROPIS JE ZADOVOLJEN ALI TOR NIJE!

FINANCIJSKA ANALIZA:
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FINANCIJSKA ANALIZA:
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ŠTO NAM PORUČUJU?



ŠTO NAM PORUČUJU?



HVALA VAM NA PAŽNJI!

„GRADIMO ZA BUDUĆNOST JER BUDUĆNOST JE NA NAMA”


